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Wstep

Zadanie zrealizowano na podstawie umowy nr 8/LIFEDrawaPL/2019 z dnia
24.10.2019r. na ,Monitoring ryb i minogow z Zalacznikow II, IV 1 V Dyrektywy
Siedliskowej (92/43/EWG) z uwzglednieniem: 1106 Salmo salar, 1163 Cottus gobio, 1149
Cobitis taenia, 1099 Lampetra fluviatilis, w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000009, pn.
,»Active protection of water-crowfoots habitats and restoration of wildlife corridor in the
River Drawa basin in Poland”/"Czynna ochrona siedlisk wlosienicznikow i udroznienie
korytarza ekologicznego zlewni rzeki Drawy w Polsce", wspotfinansowanego ze $Srodkow
Unii Europejskiej w ramach instrumentu finansowego LIFE+ oraz przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie (NFOSiGW).

Celem zadania bylo zbadanie funkcjonalnosci przeptawki — stwierdzenie jakie ryby ja
pokonuja, oraz monitoring migracji ryb przeptawka w okresie od podpisania umowy do 30
wrzesnia 2020 roku. W praktyce w raporcie ujeto okres od uruchomienia licznika, 7

pazdziernika 2019 roku, do 7 pazdziernika 2020 toku, czyli okres pelnego roku.

Metoda

Cel zadania byt realizowany przy pomocy licznika (skanera) ryb Riverwatcher
produkcji islandzkiej firmy VAKI Agquaculture Systems Ltd. (Fot. 1), umieszczonego w
szczelinie wyjSciowej przeplawki. Jest to najczgsciej stosowany typ licznika: na $wiecie
pracuje w kilkuset miejscach, a w Polsce, aktualnie, w Stupsku na Stupi (D¢bowski 1 in.
2008), we Wloctawku na Wisle (Debowski 2016) oraz w Roscinie na Parsecie. Prostsza
wersja tego licznika zastosowana byla do monitorowania poprzedniej przeptawki na jazie EW
,,Kamienna” w latach 2008-10 (Debowski i Gancarczyk 2013).

Licznik ryb Riverwatcher wykorzystuje metod¢ skanowania podczerwienig. Sktada si¢
z dwoch ptyt 20 na 60 cm, zamocowanych w ramie w odleglosci 40 cm od siebie. Na jedne;j
ptycie znajduja si¢ diody emitujagce wigzki podczerwonego $wiatla odbierane na drugiej
ptycie. Przeptywajacy obiekt (ryba) przecina t¢ sie¢ i na tej podstawie powstaje jego
sylwetka; poniewaz sg dwa rownolegle rzedy diod 1 odbiornikow, sa tez dwie sylwetki dla
kazdego obiektu. Przedluzeniem licznika jest stalowy tunel o dlugosci 1,05 m. W nim
umieszczona jest kamera oraz o$wietlenie, ,,dzienne” lub podczerwone. Urzadzenie
rejestrujace zapisuje kazdy przemieszczajacy si¢ obiekt wraz z doktadnym czasem zdarzenia,

kierunkiem 1 predkoscia ruchu oraz wysokos$cig obiektu; jego dtugos¢ obliczana jest z
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wysokosci 1 zadanego przez uzytkownika stosunku dilugosci do wysokosci. A zatem do
0szacowania dlugos$ci zarejestrowanej ryb konieczna jest znajomos$¢ jej gatunku. Do kazdego
zapisu dotaczany jest krotki film (Fot.2). Minimalna wysokos¢ wiarygodnie rejestrowanych
obiektow wynosi wedlug producenta 40 mm (http://www.riverwatcher.is/). Dodatkowo
licznik co trzy godziny mierzy i zapisuje temperatur¢ wody.

Licznik rejestruje wszystkie obiekty, a wiec nie tylko ryby, takze rozne przedmioty,
ktgby roslinnosci, inne zwierzeta (np. wydry), a nawet turbulencje wody. Selekcji zapiséw
dokonuje si¢ na podstawie filmu, a jesli filmu wystarczajacej jakosci brak, co jest, z ré6znych
przyczyn (zbyt szybka lub zbyt wolna ryba, zawieszanie si¢ kamery, zmg¢tnienie wody,
zaro$nigcie kamery glonami, awarie), do$¢ czeste, na podstawie sylwetek i1 predkosci ruchu.
W takim przypadku jako ryby uznaje si¢ te obiekty, ktérych co najmniej jedna sylwetka
przypomina, nawet silnie znieksztalcony, ksztatt ryby. Zasada jest, ze sylwetki ryb wigkszych
sa wyrazniejsze i trafno$¢ ich klasyfikacji jest wicksza. Analizowano tylko obiekty o
wysokosci wigkszej niz 40 mm. Ryby starano si¢ klasyfikowa¢ na podstawie filmu i/lub
sylwetki do gatunku, a gdy to nie bylo mozliwe do kategorii ,, niezidentyfikowane”.
Klasyfikacja ta jest w wielu przypadkach subiektywna i w duzym stopniu zalezna od
doswiadczenia dokonujacej jej osoby. Metodyke taka stosowano w analizie zapisOw innych

licznikow w Polsce (Dgbowski 2016).

Fot. 1. Licznik Riverwatcher
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Fot.2. Zapis w programie Winari

W poczatkowym okresie, jesieniag 2019 roku, prace licznika i przeptawki zaklocat
bardzo intensywny sptyw obumierajacej roslinnosci wodnej i liSci. Problem ten zostat
tymczasowo rozwigzany w grudniu, ale trudno powiedzie¢ w jakim stopniu wptynat on na
wyniki monitoringu w tym czasie. Ponadto licznik nie pracowat od 11 do 26 maja oraz od 1

do 14 lipca z powodu awarii.
Wyniki

W badanym okresie licznik zarejestrowat, po wyeliminowaniu obiektow niebedgcych
rybami i ryb zawracajacych, 822 ryby: 640 z nich przeptyngto w gore i 182 — w dot.
Reprezentowaty one 20 gatunkoéw (Tab.1). Najliczniejsze byty certy, klenie i ptocie.

Stwierdzono dwa glowne okresy migracji (Rys.l): jesienny, ze szczytem w
pazdzierniku, zwigzany z ochtadzaniem si¢ wody (Rys. 2), w ktérym rejestrowaty sie gtownie
ryby lososiowate jesiennego tarta (pstrag potokowy, toso$, tro¢) oraz certy i plocie, oraz
wiosenny, ze szczytem w Kkwietniu-czerwcu, w czasie ogrzewania si¢ wody, w ktorym

migrowaty glownie certy 1 klenie.



TABELA 1. Zarejestrowane ryby

dtugosc¢ (cm)

gatunek w gore od do w dét
Bolen (Aspius aspius) 7 52 78 0
Brzana (Barbus barbus) 9 20 46 3
Certa (Vimba vimba) 146 20 47 45
Jaz (Leuciscus idus) 16 27 45 3
Jelec (Leuciscus leuciscus) 2 24 25 0
Jesiotr syberyjski (Acipenser baerii) 0 1
Karas srebrzysty (Carassius gibelio) 1 40 0
Klen (Squalius cephalus) 154 20 47 2
Leszcz (Abramis brama) 27 21 50 5
Lin (Tinca tinca) 9 20 40 0
Lipien (Thymallus thymallus) 29 26 38 21
tosos (Salmo salar) 31 64 144 22
Okon (Perca fluviatilis) 18 15 36 4
Pto¢ (Rutilus rutilus) 85 13 36 22
Pstrag potokowy (Salmo trutta fario) 52 22 60 7
Pstrag teczowy (Oncorhynchus mykiss) 5 39 48 3
Rozpidr (Ballerus ballerus) 1 17 0
Sum (Silurus glanis) 1 37 9
Szczupak (Esox lucius) 7 37 46 0
Troé (Salmo trutta trutta) 27 47 88 11
Wegorz (Anguilla anguilla) 12
Niezidentyfikowane/unidentified 13 12
Razem 640 182
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Najliczniejsze gatunki ryb w przeplawce:

Certa, Vimba vimba (Fot.3)

Najliczniejszy gatunek w przeptawce. Ryba wedrowna, najprawdopodobnigj
migrujaca z morza. Certa migrowata w dwoch ciagach: mniejszym, jesiennym, w koncu
pazdziernika (21 ryb), i wickszym wiosennym, od kwietnia do czerwca (109 ryb) (Rys.3).
Liczba cert w maju moze by¢ istotnie zanizona przez dwutygodniowg przerw¢ w pracy
licznika. W czerwcu wzrosta liczba cert sptywajacych w doét, prawdopodobnie po odbytym

tarle. Pod koniec wrze$nia pojawily si¢ w przeptawce pierwsze certy z kolejnego jesiennego

ciggu.

2019-10-13 11:57:13
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Fot.3. Certy
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Rys.3. Migracja cert



Klen, Squalius cephalus (Fot.4)

Klenie zaczety migrowaé glownie wiosna, w kwietniu-czerwcu. Byla to migracja
tarfowa, w gorg rzeki. Aktywne byly przez cate lato i dlugimi okresami byly jedynym
rejestrowanym w przeptawce gatunkiem. Obecno$¢ ta urwala si¢ zupelnie w koncu sierpnia.
(Rys.4).

Fot. 4. Klen
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Rys. 4. Migracja kleni



Lipien, Thymallus thymallus (Fot. 5)
Pojedyncze lipienie pojawialy si¢ w przeptawce przez caly czas, ale zdecydowane
wzmozenie migracji nastgpito w okresie tarta, w marcu i kwietniu; poczatkowo w gore, a od

potowy kwietnia gtéwnie w dot (Rys. 5).

2020-01-14 14:41:14

Fot. 5. Lipien
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Rys. 5. Migracja lipieni



Ploé, Rutilus rutilus (Fot. 6)
Pewna ilo$¢ ploci poptyngta w gore rzeki w pazdzierniku. Nastepnie plocie nie
pojawialy si¢ w przeplawce az do marca. W kwietniu-maju miata miejsce wyrazna migracja,

poczatkowo niemal wylacznie w gore, w maju takze w dot rzeki. Kolejnym okresem

aktywnosci ptoci byl sierpien 1 wrzesien, kiedy byly najczestszym gatunkiem w przeptawce
(Rys. 6).

Fot. 6. Ploé
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Loso$, Salmo salar (Fot. 7 i 8)

Pierwsze lososie zarejestrowaly si¢ od razu po uruchomieniu licznika, a wigc
prawdopodobne jest, ze jakie§ ryby przeptynely wczesniej. Plynely w gore do potowy
listopada 1 juz w grudniu cz¢$¢ z nich zaczeta wracac, cho¢ gros wytartych ryb zarejestrowano
w lutym (Rys.7). W sumie, po uwzglgdnieniu zawracania ryb i kilkukrotnego rejestrowania
si¢, czestego zwlaszcza u samcOw, mozna przyjac, ze w gore poptyngto 19 ryb, 13 samic i 6
samcow, 1 12 z nich sptyneto po tarle w dot. Do 7 pazdziernika 2020 roku w przeptawce

zarejestrowano tylko jednego tososia z nowego ciagu tarlowego.

2019-10-15 15:25:45

Fot. 8. £osos samica
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Pstrag potokowy, Salmo trutta m. fario (Fot.9)

Pstragi w przeptawce pojawiaty si¢ gldwnie jesienig, w okresie tarta, ptynac w gore
rzeki (Rys. 8). Pojedyncze ryby zarejestrowaly si¢ takze wiosng. Poniewaz odroznienie
duzych pstragow od troci bywa problematyczne, ich liczba 1 liczba troci moga by¢

niedoktadne.

2019-10-14 11:23:50
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Fot. 9. Pstrqg potokowy
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Rys. 8. Migracja pstrggow
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Tro¢ wedrowna, Salmo trutta m. trutta (Fot. 10)

Przebieg migracji troci byl bardzo podobny do pstragdéw, dodatkowo zimg i wczesng

wiosng zaobserwowano kilka keltow troci (Rys.9). Pojedyncze ryby czerwcowe byty srebrne,

czyli juz przyptynety do Drawy na tarto. Kolejne ryby pojawity si¢ w przeptawce w sierpniu.

Fot. 10. Tro¢ wedrowna

troC (Salmo trutta trutta)
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Inne gatunki

Kilka gatunkow byto w przeptawce reprezentowanych przez nieliczne osobniki.
Dwadziescia kilka leszczy przeptyneto przeptawka w goére od kwietnia do wrzednia.
Kilkanascie okoni — gtdéwnie w pazdzierniku i wrzesniu. Jazie — jesienig 1 od kwietnia do
czerwca. Kilka brzan przeptyneto w gore w kwietniu i w czerwcu, lindbw — w czerwcu i lipcu,
szczupakoéw — glownie w kwietniu, boleni — od maja do lipca. Natomiast w dot poptyneto
kilka sumow - latem, i weggorzy — od maja do lipca i od pazdziernika do listopada. Dwa jelce
przeptyngty w gore wiosng i jeden rozpiér — we wrzesniu. Zarejestrowano kilka gatunkow

obcych: pstragi tgczowe, jesiotra syberyjskiego i karasia srebrzystego.

Dyskusja

Wielokrotnie stwierdzano wysoka wiarygodno$¢ licznika Riverwatcher (Shardlow i
Hyatt 2004, Santos i in. 2008, Baumgartner i in. 2010). Wprawdzie maleje ona wyraznie wraz
ze wzrostem liczby migrujacych ryb, ale problem ten zaczyna wystepowaé dopiero przy
kilkuset rybach na godzing (Baumgartner i in. 2012, Dgbowski 2018), czyli nie ma go w
monitorowanej przeplawce. Istotnym problemem byly natomiast przerwy w pracy licznika, a
zwlaszcza przerwa majowa, ktéra przypadta na okres intensywnej migracji ryb karpiowatych.
Spowodowata ona zapewne istotne niedopszacowanie liczby migrujacych cert i, w mniejszym
stopniu, kleni.

Obserwowana aktywnos$¢ wielu ryb miala charakter migracji tartowych. W wypadku
ryb wedrownych, tososia, certy, troci 1 weggorza, jest to oczywiste, ale na tarto dzigki
przeptawce w gore rzeki ptynety tez np. lipienie, pstragi potokowe.

Ryby, ktore zarejestrowaty si¢ na liczniku wychodzac na gorng wodg, jesli nie byty
obserwowane wczesniej, gdy sptywaly dot, pokonaly calg przeptawke. Byli wérdéd nich
reprezentanci roznych gatunkéw, zaré6wno wedrownych 1 reofilnych, czyli dobrych
plywakow, jak i zdecydowanie stagnofilnych, jak lin i karas. Zarejestrowano najmniejsze z
ryb rejestrowanych przez licznik ryb — ptocie od 14 cm, male certy, brzany, okonie i klenie.
Swiadczy to o whasciwych parametrach hydraulicznych przeptawki i jej pokonywalnosci
przez, praktycznie, wszystkie ryby, co potwierdzity tez wyniki badan z uzyciem systemu
RFID (Dgbowski 1 in 2020).

Ryby réznych gatunkow sptynety przeptawka w dot. Czgs¢ z nich to byty ryby, ktore
wczesniej pokonaty ja w gore, ale niektore sptynely z gory. Migdzy innymi dwanascie
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wegorzy. Badanie sptywu srebrnych wegorzy przez zapore przeprowadzone w roku 2014
(Debowski 1 in. 2016) wykazato, ze nie wykorzystywaly one do tego starej przeptawki.
Interesujaca byla tez migracja w dot rzeki sumow. Przewiduje si¢ poprawe atrakcyjnosci
przeptawki jako drogi migracji ryb w dot rzeki przy pomocy instalacji bariery
naprowadzajace;.

W badaniach przeprowadzonych przy uzyciu licznika Vaki w starej przeptawce (przed
przebudowa) na stopniu Kamienna w latach 2008-10 (Dg¢bowski i Gancarczyk 2013),
zarejestrowano w ciggu dwoch lat 150 ryb przeptywajacych w gore. Znacznie mniej niz w
omawianym badaniu, ktore trwato tylko jeden rok. Uzyskane wyniki wskazuja na znaczng
popraw¢ warunkéw migracji ryb, odtworzenie lacznosci pomig¢dzy ichtiofaung powyzej i
ponizej badanej przegrody, zwickszenie efektywnych wielkosci populacji  ryb
potamodromicznych oraz zasiegu wystepowania ryb wedrownych.

Uzyskane w czasie monitoringu wyniki poszerzyly nasza znajomos¢ ichtiofauny
srodkowego biegu Drawy. Okazato si¢, ze Drawg nadal migruje niewielka anadromiczna
populacja certy nie stwierdzanej na tym odcinku rzeki od kilkudziesigciu lat, ma miejsce
katadromiczna wedréwka wegorza, a w dot rzeki splywaja nieduze sumy, dotad tutaj nie

odnotowane (Czerniawski i1 in. 2016, Debowski i Bernas 2017).
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Summary

The report presents the results of the first year of monitoring of the fish passage
through the “Kamienna” dam fishway modified in 2019. A Riverwatcher VAKI fish counter
began to operate in the fishway’s exit on 10-th October 2019. The counter recorded 640 fish
swimming upstream and 182 swimming downstream till 10-th Oct 2020 (Tab.1l). They
represented 20 species. The most common were vimba bream (Vimba vimba), chub (Squalius
cephalus) and roach (Rutilus rutilus). There were two main migratory seasons: autumn, the
time of spawning migration of salmonid fish (salmon (Salmo salar), sea trout (Salmo trutta m.
trutta) and brown trout (S. t. m fario)) and vimba bream, and spring — spawning migration of

vimba bream, chub and grayling (Thymallus thymallus) (Rys.1). Three anadromic species
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were recorded: salmon (19 fish passed upstream and 12 of them swam down after spawning),
sea trout and vimba bream, and one catadromic — eel (Anguilla anguilla).

In comparison with former studies carried out on the old fishway, the modification
improved its functionality very much. The present fishway reconnects the river parts above
and below the dam, increases effective size of populations of potamodromic fish and broadens

the range of migratory fish in the Drawa River system increasing chances of their restitution.
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