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Zadanie zrealizowano na podstawie umowy nr 8/LIFEDrawaPL/2019 z dnia
24.10.2019r. na ,Monitoring ryb i minogéow z Zalacznikow II, IV 1 V Dyrektywy
Siedliskowej (92/43/EWG) z uwzglednieniem: 1106 Salmo salar, 1163 Cottus gobio, 1149
Cobitis taenia, 1099 Lampetra fluviatilis, w ramach projektu LIFE13 NAT/PL/000009, pn.
,»Active protection of water-crowfoots habitats and restoration of wildlife corridor in the
River Drawa basin in Poland”/"Czynna ochrona siedlisk wlosienicznikow 1 udroznienie
korytarza ekologicznego zlewni rzeki Drawy w Polsce", wspotfinansowanego ze $Srodkow
Unii Europejskiej w ramach instrumentu finansowego LIFE+ oraz przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska.

Sprecyzowanie celu

Przeprowadzono dwa rodzaje badan:
o W pierwszym badano czy splywajace smolty ryb wedrownych wykorzystaja do
pokonania stopnia przeptawke. Przeprowadzono je na stopniu przy EW Kamienna.
o W drugim badano czy ryby potrafig znalez¢ wejscie do przeptawki oraz czy sg w
stanie ja pokona¢ ptyngc pod prad. Przeprowadzono je na przeptawkach na Drawie (tj.
przeptawki przy EW Kamienna w Glusku i przy MEW Kolesno w Drawsku Pomorskim) oraz

na Korytnicy (w m. Séwka 1 Jazwiny)

Metoda

W badaniach zastosowano system RFID (radio frequency identification -
automatyczna identyfikacja radiowa). Obejmuje on znakowanie ryb znaczkami PIT (passive
integrated transponder — pasywne zintegrowane transpondery), ktore przy przejsciu przez pole
elektromagnetyczne emituja sygnaty radiowe zawierajace unikalne kody znaczkow. Pole
wytwarzane jest przez tzw. anteny petlowe, ktore naprzemiennie wytwarzaja pole
elektromagnetyczne i sa antenami odbierajacymi sygnat i przekazujacymi go do odbiornika
dekodujacego i rejestrujacego. Anteny te umieszczano w przeptawkach. W kazdej przeptawce
2 lub 3 (Kamienna), w szczelinach miedzy komorami lub na dnie komér (Jazwiny), mozliwie
daleko od siebie, co jednak ograniczone bylo mozliwosciami technicznymi, glownie

poziomem wody w komorach, dostgpem i/lub checig ukrycia urzadzen.



Uzyto aparatury f-my OregonRFID: rejestratorow RFID LF HDX, zasilaczy,

znaczkow testowych, regulatorow strojenia, znaczkéw PIT HDX 12mm i 23 mm.

Zastosowanie w poszczegolnych przeplawkach

Przeplawka przy EW Kamienna na Drawie

Przeptawka szczelinowa zlokalizowana na prawym brzegu, o przeplywie 1,7 m%/s,
dhugosci 225,56 m, szerokosci szczeliny 0,55 m, 45 komorach wymiarach 4,5 x 3,6 m i
glebokosci minimalnej 1,8 m i o réznicy pozioméw miedzy komorami 0,16 m.

W przeplawce zainstalowano trzy anteny p¢tlowe w szczelinach migdzy komorami,

zasilane z sieci.

<
Fot 1. Widok z gory przeplawki przy EW Kamienna z zaznaczonymi miejscami instalacji anten
RFID. Rzeka Drawa, Gtusko.



Fot 2-5 System w trakcie oraz po zainstalowaniu i napetnieniu przeptawki wodq. Rzeka
Drawa, EW Kamienna.



Przeplawka na Drawie przy MEW w Kole$nie

Przeptawka szczelinowa zlokalizowana na lewym brzegu, o przeptywie 0,3 m3fs,
dhugosci 46 m, szerokos$ci szczeliny 0,25 m, 19 komorach wymiarach 2,1 x 1,6 m i glebokosci
minimalnej 0,8 m i o r6znicy pozioméw migdzy komorami 0,14 m.

W przeptawce zainstalowano dwie anteny petlowe w szczelinach miedzy komorami,

zasilane z sieci.
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Fot 6 -7 . System monitoringu zainstalowany w przeptawce. Rzeka Drawa, MEW Kolesno.

Przeptawka na Korytnicy przy MEW w Jazwinach
Przeptawka w formie kanalu obiegowego zlokalizowana na prawym brzegu, o
przeptywie 0,47 m®/s, dtugosci 64,7 m, szerokosci 1,7 m, spadku 3,25 % i gtebokosci 0,4 m.

W przeptawce zainstalowano dwie anteny pgtlowe lezace na dnie przeptawki, zasilane z sieci.

Fot 8. Widok z gory kanatu obiegowego przy jazie w Jazwinach, z wskazanymi miejscami
instalacji anten. Rzeka Korytnica.



Fot 9. Panel sterowniczy systemu monitoringowego.

Przeplawka na Korytnicy przy jazie w m. Sowka

Przeplawka szczelinowa zlokalizowana na lewym brzegu, o przepltywie 0,39 m¥s,
dhugosci 42 m, szerokosci szczeliny 0,30 m, 17 komorach wymiarach 2,35 x 2 m 1 glebokosci
minimalnej 0,9 m i o r6znicy poziomoéw mi¢dzy komorami 0,15 m.

W przeplawce zainstalowano dwie anteny petlowe w szczelinach miedzy komorami,

zasilane z akumulatorow.

Fot 10. Widok z gory na przeptawke szczelinowg w Sowce z miejscami instalacji anten. Rzeka
Korytnica.



Fot 12-13. Szczegdly instalacji systemu monitoringowego na przeptawce w Sowce. Rzeka
Korytnica.

Znakowane ryby

W badaniu sptywu smoltéw poznakowano smolty tososi wypuszczane do Drawy w
ramach zarybiania Polskich Obszaréw Morskich. Piecset ryb w wieku 2+ pochodzacych z
Gospodarstwa Rybackiego Zelkéwko poznakowano znaczkami 12 mm i wypuszczono 17
kwietnia 2020 przy moscie ,niskowodnym” powyzej stopnia. Sptywajace ryby byty

rejestrowane przez anteny w przeplawce.



Fot 14. Znakowanie smoltow tososia znaczkami PIT (dla ograniczenia stresu ryby poddawane
sq narkozie na czas wykonania operacyi).
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Fot 15-20 . Polowy oraz znakowanie ryb. Rzeka Drawa i Korytnica.



W badaniu znajdowania i pokonywania przeptawek przez ryby uzyto ryb ztowionych
metoda elektropotowu ponizej i powyzej stopni. Poznakowano wszystkie zlowione ryby
powyzej 9 cm dhugosci: do mniej wigeej 16 cm (zaleznie od gatunku) — znaczkami 12mm,
powyzej — 23 mm. Ryby wypuszczono ponizej stopnia oraz, w Jazwinach i Soéwce, takze
powyzej. W Kamiennej 1 Kolesnie akcje takie przeprowadzono dwukrotnie, odpowiednio 28
kwietnia i 13 maja oraz 30 kwietnia i 12 maja, a w Jazwinach i Séwce — jednokrotnie, 27-28
kwietnia i 29 kwietnia. W poszczegdlnych miejscach poznakowano od 183 do 414 ryb
(Tab.1).

TABELA 1. Znakowane ryby

Ztowione Ztowione Ztowione
ponizej - | powyzej - | powyzej - | Zakres
wypuszczone | wypuszczone | wypuszczone | diugosci
przeptawka | Gatunek ponizej ponizej powyzej (cm)
Kamienna jazgarz 3 14-14
jaz 2 45-51
jelec 1 5 11-14
kietb 45 18 10-16
klen 1 1 19-19
lin 3 18-28
lipien 1 18
mietus 39 6 11-30
okon 19 3 10-30
pto¢ 89 14-27
szczupak 1 2 16-33
ukleja 30 10-15
wegorz 2 39-62
wzdrega 1 17
R-m 113 159
TOT 272
gatunkéw 14
Kolesno jazgarz 2 10-10
jaz 1 11
jelec 1 13
karas sr 1 13
kietb 134 14 9-15
kler 100 13 10-30
krap 1 4 10-14
leszcz 4 11-19
lin 6 8 11-41
mietus 16 15-32
okon 22 20 9-22
ptoc 10 26 10-21
szczupak 10 10 18-48




ukleja 1 13
wegorz 3 38-54
wzdrega 7 10-26
R-m 306 106
TOT 412
gatunkéw 15

Jazwiny certa 2 23-25
jelec 16 2 2 12-27
kietb 6 12 9-16
klen 18 11 5 16-34
lin 4 3 18-35
mietus 30 3 2 13-26
okon 3 7 3 11-18
ptoé 1 59 17 11-29
pstrag potokowy 2 28-40
sandacz 1 27
strzebla potokowa | 1 9
szczupak 2 1 33-55
wzdrega 3 1 14-16
R-m 79 104 34
TOT 217
gatunkéw 13

Séwka jazgarz 4 10-13
jelec 37 1 1 11-27
kietb 55 1 1 10-16
klen 32 7 6 18-32
leszcz 2 2 1 13-20
lin 4 3 14-33
mietus 1 22
okon 20 7 15 11-26
palia 1 30
ptoé 4 19 19 11-26
pstrag potokowy 1 40
szczupak 3 8 2 30-50
pstrag teczowy 1 33
ukleja 38 14 11-15
wegorz 1 66
wzdrega 9 14-21
R-m 162 87 71
TOT 320
gatunkow 16

Wyniki

Badanie splywu smoltéow
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Anteny w przeptawce przy EW Kamienna zarejestrowaty 22 smolty tososi, czyli 4 %
ryb wypuszczonych. Pierwszego po 3,5 godzinie i ostatniego po 23 godzinach od

wypuszczenia w cofce zbiornika.

Badanie odnajdywania i pokonywania przeplawek

Kamienna

Wszystkie ryby wypuszczono ponizej stopnia, czesciowo w gtownym nurcie przy lewym
brzegu (ryby zlowione ponizej) i czeSciowo przy prawym brzegu, przy pomoscie do
wodowania kajakow (ryby ztowione powyzej).

Anteny w przeptawce zarejestrowaly 35 ryb (Tab. 2). Stanowi to 13 %
poznakowanych ryb. Reprezentowaty 5 z 14 gatunkéw. Byly to przede wszystkim ryby
ztowione na goérnej wodzie: glownie plocie (23 ryby) i kietbie (7 ryb). W ogole nie
zarejestrowano migtusow i okoni, ktore w wigkszosci byly zlowione ponizej. Sposrod ryb,

ktore weszty do przeptawki, 66 % dotarlo do gornej anteny.

TABELA 2. Ryby zarejestrowane w przeptawce Kamienna.

. % z , % z | Zakres dtugosci
Gatunek Poznako | Zarejestro poznakowa Gorna zarejestrowa | zarejestowanych
wano wane nych antena nych (cm)
jazgarz 3 0
jaz 2 1 50 1 100 45
jelec 6 1 17 0 - 11
kietb 63 7 11 4 57 12-14
klen 2 0
lin 3 1 33 1 100 28
lipien 1 1 100 0 - 18
mietus 45 0
okon 22 0
ptoc 89 23 26 17 74 15-26
szczupak 3 0
ukleja 30 1 3 0 - 12
wegorz 2 0
wzdrega 1 0
272 35 13 23 66
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Koles$no

Wszystkie ryby wypuszczono ponizej, w gldownym nurcie, przy prawym brzegu, vis-a-
vis wej$cia do przeplawki.

Zarejestrowano w przeptawce 82 ryby, 20 % ryb poznakowanych (Tab. 3). Z ryb
ztowionych ponizej stopnia do przeptawki weszto 16 %, a z ryb przerzuconych z gornej wody
— 31 %. Najwiecej zarejestrowato si¢ kleni i kietbi, a najwickszy procent, z liczniejszych ryb,
ptoci. Poza migtusami, ktore, podobnie jak i w innych przeptawkach, po wejsciu do
przeplawki zatrzymywaty si¢ w niej na dobre 1 czg$cig zachowujacych si¢ podobnie kietbi i

okoni, wickszos$¢ ryb pokonywata szybka catg przeptawke.

TABELA 3. Ryby zarejestrowane w przeptawce Kolesno.

. % z , % z | Zakres dtugosci
Gatunek Poznakow | Zarejestro poznakowa Gorna zarejestrowa | zarejestowanych
ano wane nych antena nych (cm)
jazgarz 2 0
jaz 1 0
jelec 1 1 100 1 100 13
karas sreb. |1 0
kietb 148 19 13 10 53 9-14
klen 113 19 17 19 100 11-30
krap 5 0
leszcz 4 0
lin 14 2 14 1 50 24-41
mietus 16 5 31 1 20 15-18
okon 42 16 38 11 69 10-22
ptoé 36 16 44 16 100 13-20
szczupak 20 0
ukleja 1 0
wegorz 3 3 100 3 100 38-59
wzdrega 7 1 14 1 100 |21
414 82 20 63 77
Jazwiny

Wigkszo$¢ ryb, 183, wypuszczono ponizej, przy prawym brzegu, w okolicach wejscia
do przeptawki. 68 z nich, czyli 37 %, zostala zarejestrowana w przeptawce (Tab. 4).
Najwigcej do przeptawki weszlo ptoci (wszystkie przerzucone z gornej wody) i migtusoOw

(wszystkie ztowione ponizej), odpowiednio 42 1 64 % znakowanych. Prawie wszystkie ryby
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zarejestrowaly sie¢ tez na gornej antenie, czyli po przejSciu prawie calej przeptawki; poza
migtusami, ktore w wiekszosci zatrzymaly si¢ w przeptawce i ktora stanowi idealne
srodowisko dla tego gatunku. Siedem z tych ryb zawrdcito i1 sptyneto w doét. Dwie ryby: klen
1 migtus, po przejsciu przeptawki w Jazwinach, przeszty tez przeptawke w Séwcee; zajeto im
to, odpowiednio, 16 i 5 dni.

Ze 104 ryb, gtéwnie ptoci, kleni i kielbi, wypuszczonych na gornej wodzie, przy
prawym brzegu, ok 10 m powyzej wyjscia z przeptawki, w przeptawce zarejestrowaly si¢

tylko trzy: jelec, pto¢ 1 wzdrega.

TABELA 4. Ryby wypuszczone ponizej stopnia i zarejestrowane w przepftawce Jazwiny.

Zakres
. % z , % z L
Poznakow | Zarejestr Gorna . dtugosci
Gatunek poznakowan zarejestrow .
ano owane antena zarejestowan
ych anych
ych (cm)
certa 2 0
jelec 18 2 11 2 100 21-25
kietb 18 4 22 4 100 10-14
klen 29 6 21 6 100 22-28
lin 4 1 25 1 100 19
mietus 33 21 64 10 48 13-26
okon 10 3 30 3 100 14-15
ptoé 60 25 42 24 96 13-28
pstrag potokowy 2 1 50 1 100 28
sandacz 1 0
strzebla potokowa | 1 1 100 1 100 9
szczupak 2 1 50 1 100 47
wzdrega 3 100 3 100 14-16
183 68 37 56 82
Sowka

Wigkszo$¢ ryb, 249, wypuszczono ponizej, przy lewym brzegu, ponizej wejscia do
przepltawki, przy pomoscie do wodowania kajakéw. Sposréd nich w przeplawce
zarejestrowano 76, czyli 31 % (Tab. 5). Najwigcej w przeplawce zarejestrowano kietbi, kleni,
okoni 1 uklei. 80 % ryb doszto do gérnej anteny. Sposrdd nich 13, m.in. 5 kleni i 3 kietbie,
zawrocily 1 sptynety w dot. Cztery ryby, dwa jelce, okon i plo¢, wypuszczone na dolng wodg,
poptynety w dot i zarejestrowaty si¢ po kilku dniach w przeptawce w Jazwinach.

Czes¢ ryb, 71, gtéwnie ploci, okoni 1 uklei, wypuszczono na gérng wode, okoto 20 m
powyzej wyjscia z przeptawki, przy lewym brzegu. W przeptawce zarejestrowaty si¢ 4 z nich:

trzy ukleje 1 jeden klen
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TABELA 5. Ryby wypuszczone ponizej stopnia i zarejestrowane w przeptawce Séwka.

. % z , % z | Zakres  dtugosci
Gatunek Poznako | Zarejestro poznakowa Gorna zarejestro | zarejestowanych
wano wane nych antena wanych (cm)
jazgarz 4 0
jelec 38 2 5 2 100 14-23
kietb 56 16 29 15 94 10-14
klen 39 14 36 11 79 18-30
leszcz 4 1 25 0 - 19
lin 4 75 3 100 26-33
mietus 1 0
okon 27 13 48 12 92 13-26
palia 1 0
ptoé 23 9 39 7 78 15-26
pstrag potokowy | 1 1 100 1 100 40
szczupak 11 5 45 4 80 33-50
pstrag teczowy 1 0
ukleja 38 12 32 6 50 12-15
wegorz 1 0
249 76 31 61 80

Omowienie wynikow

Badanie sptywu smoltéw (przeptawka przy EW Kamienna) wykazato, ze tylko
pojedyncze z nich spltywaja w dot przeptawka, a znakomita wigkszo$¢ ptynie z gldownym
nurtem i, prawdopodobnie, spltywa przez turbiny. Na wybor drogi migracji ma zapewne
wplyw wielko$¢ przepltywu w rzece i, tym samym, udziat w tym przepltywie przeptawki. W
czasie badania przeptyw byl duzy, ale taki jest zazwyczaj w czasie migracji smoltow.
Smiertelno$¢ smoltéw przechodzacych przez turbiny elektrowni Kamienna byta w roku 1996
oszacowana przez Bartla i in. (Bartel R., Bieniarz K. i Epler P. 1996 Roczn. Nauk. PZW 9:
23-28) na 24,0 — 28,5 %.

Celem znakowania ryb zlowionych w rejonie przeplawek nie byto §ledzenie ich
naturalnych wedrowek, a tylko stwierdzenie czy potrafig znalez¢ wejscie do przeptawki i czy
sg w stanie poptyna¢ nig w gore. Wsrod ryb ztowionych ponizej badanych stopni nie byto ryb
stricte wedrownych, dlatego nie mozna bylo stwierdzi¢, ktore z nich zatrzymaty si¢ pod
stopniem 1 probuja go pokonaé, a ktore znalazly tam korzystne warunki, po prostu tam
przebywaja 1 nie s3 zainteresowane przeptawka. Watpliwosci te w znacznej mierze

potwierdzity si¢ w trakcie badania: reprezentantow niektorych gatunkow w ogodle nie
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stwierdzono w poszczegdlnych przeptawkach. Dlatego duza cze¢$¢ znakowanych ryb
stanowily ryby zlowione powyzej stopni i wypuszczone ponizej w nadziei, ze beda one miaty
tendencje do powrotu na gorng wodg. I te nadzieje w znacznej mierze si¢ zi$city: ryby
gatunkow charakterystycznych dla podpietrzonych odcinkow rzek, licznie Skorzystaly z
przeplawek.

Trzeba tez zwrdci¢ uwage, ze przeptawka dla wielu ryb jest atrakcyjnym miejscem do
przebywania: dobrze natleniona woda, powierzchniowa turbulencja kryjaca ryby,
zroznicowany nurt i kamieniste dno. Dlatego wiele ryb wplywa do przeptawki i1 si¢ w niej

zatrzymuje, co niekoniecznie znaczy, ze nie ma sity poptyna¢ dale;j.

Kamienna

Pierwsza antena znajdowata si¢ na ok. 70 metrze przeptawki, czyli ryby, ktore do
niej dotarly byly w stanie pokona¢ 15 szczelin migdzy komorami. Badanie wykazato, Ze jest
to mozliwe dla ptoci od 15 cm dtugosci, kietbi od 12 c¢m, uklei od 12 cm, jelcow od 11 cm,
lipieni od 18 cm, linéw od 28 cm i jazi od 45 cm.

Wigkszo$¢ ryb pod stopniem ztowiono przy brzegu miedzy kamieniami. Byly to
gldwnie mietusy i kietbie. Najwyrazniej nie zamierzaty one migrowa¢ w gore i, poza dwoma
kielbiami, nie zarejestrowaty si¢ w przeptawce. Przeciwnie ptocie przerzucone z goérnej wody,
ktérych jedna czwarta poptyneta w goére przeptawka. Generalnie w eksperymencie na
Kamiennej nie udato si¢ zlowi¢ wielu ryb, szczegdlnie ryb reofilnych i wedrownych, co
spowodowane bylo wielkoscig rzeki i, dodatkowo, wysoka woda. W przeptawce tej jednak
zainstalowany jest licznik, ktory nieprzerwanie monitoruje przeptywajace ryby wieksze od
ok. 20 cm, 1 dzigki temu wiemy, ze korzystaja z niej duze ryby wedrowne (lososie, trocie i
certy) oraz rozne inne ryby reofilne i nie tylko.

Przeptawke znajduja i1 sa w stanie jg pokona¢ ryby r6znych, wystepujacych w rejonie

stopnia, gatunkéw, takze nie typowo reofilnych i o niewielkich rozmiarach.

Kolesno

Pierwsza antena znajdowala si¢ na 0k 16 metrze przeptawki, czyli ryby, ktore do niej
dotarty pokonaty 8 szczelin migdzy komorami. Byly to: kietbie od 9 cm, klenie od 11 cm,
okonie od 10 cm, ptocie od 13 cm, migtusy od 15 cm, wegorze od 38 cm, liny od 24 cm, jelce

od 13 cm 1 wzdregi od 21 cm.
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Wejscie do przeptawki potrafity znalez¢ 1 calg przeptawke pokonac¢ ryby réznych
gatunkow wystepujacych w poblizu stopnia, takze stagnofilnych, w tym ryb o niewielkich

rozmiarach.

Jazwiny

Dolna antena znajdowata si¢ ok 15 m od wejscia do przeptawki, powyzej odcinka o
najwickszym spadku. Do tej anteny dotarly: ptocie od 13 cm, migtusy od 13 cm, klenie od 22
cm, kietbie od 10 cm, wzdregi od 14 cm, okonie od 14 cm, jelce od 21 cm, liny od 19 cm,
pstragi od 28 cm, strzeble od 9 cm i szczupaki od 47 cm. Ryby zlowione powyzej stopnia i
tam wypuszczone, poza trzema, nie wykazaty checi do migracji w dot.

Z przeptawki skorzystaty ryby prawie wszystkich gatunkéw spotkanych w poblizu

stopnia.

Sowka

Pierwsza antena znajdowala si¢ na 17 metrze przeptawki, czyli ryby, ktore do niej
dotarly pokonaty 7 szczelin migdzy komorami. Byly to: kietbie od 10 cm, klenie od 18 cm,
okonie od 13 c¢m, ukleje od 12 c¢cm, ptocie od 15 cm, szczupaki od 33 cm, liny od 26 cm, jelce
od 14 cm, leszcze od 19 cm, pstragi od 40 cm, migtusy od 19 cm.

Ryby wigkszosci gatunkdw wystepujacych w poblizu stopnia byly w stanie znalez¢ i
pokona¢ przeptawke, takze osobniki niewielkich rozmiaréw. Stosunkowo liczne ryby
zawracajagce od gornej anteny moga sugerowac, ze dla niektérych z nich problemem jest

wyjscie z przeptawki, czyli sforsowanie ostatniej szczeliny.

Whioski

Z badanych przeptawek byly w stanie skorzysta¢ ryby wszystkich liczniejszych
gatunkOdw wystepujacych zardwno ponizej jak 1 powyzej stopni. Byly wsrod nich takze
gatunki niereofilne i osobniki niewielkich rozmiarow. Oznacza to odtworzenie tacznosci
pomiedzy ichtiofaung powyzej 1 ponize] badanych przegrod, zwigkszenie efektywnych
wielkos$ci populacji ryb potamodromicznych oraz zasiegu wystepowania ryb wedrownych.

Niski odsetek smoltow odnajdujacych przeptawke w trakcie migracji w dot

potwierdza potrzebg instalacji kierujacej wigkszy procent ryb na przeptawke.
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Summary

The functionality of the fish passes at Kamienna and Kole§no dams on the Drawa River
as well as at Jazwiny and Sé6wka dams on the Korytnica River - a study with the use of

RFID (radio frequency identification) technology.

The RFID system was used to assess:

1. The use of the fish pass by salmon smolts swimming downstream (Kamienna).
2. The ability of various local fish to find the entrance and negotiate the fish passes (at all
four dams).

Two or three (Kamienna) loop antennae were installed in slots of each fish pass, equipped
with a test PIT (passive integrated transponder) tag, connected to Oregon HDX readers and
powered from mains power supply or from batteries (Sowka).

Ad.1. Five hundred salmon smolts were tagged with 1.2 mm PIT and released 17-th April
2020 in the upper part of the Kamienna reservoir. Only 22 (4%) smolts were recorded in the
fish pass.

Ad.2. The study was carried out between 27-th April and 30-th June 2020. Fish were
electrofished below and above each dam, tagged with 1.2 or 2.3 mm PIT and released below
the dams.

In Kamienna 273 fish of 14 species were tagged, predominantly roach, gudgeon and burbot.
35 fish (13 % of tagged), mainly roach, entered the fish pass and 23 reached the upper
antenna. In Kolesno 412 fish of 15 species were tagged, mainly gudgeon and chub. 82 (20%)
were registered in the fish pass and 63 by the upper antenna.

In Jazwiny 183 fish of 13 species, mainly roach, chub and burbot, were tagged; 68 (37 %)
entered the fish pass and 56 reached the upper antenna. They were mainly roach and burbot.
In Sowka 249 fish of 16 species, mainly gudgeon, chub, bleak and dace, were tagged. 76 (31
%) of them, mostly gudgeon, roach and perch, entered the fish pass and 61 reached the upper
antenna.

Conclusions:

1. Only a few smolts can use the fish pass to negotiate the Kamienna dam.

2. Fish of various local species, including not fluvial and small ones, are able to find and

pass all studied fishpasses.
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