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1. WSTEP - CEL | ZAKRES ZADANIA |

Abstrakt
Przedstawiono zasadnicze cele opracowania, ktorymi sq:

e wstepne okreslenie zasobow przyrodniczych i stanu siedliska przyrodniczego 3260 na
obszarze planowanych w ramach projektu dziatan ochronnych i renaturyzacyjnych z
uwzglednieniem ogolnych uwarunkowan srodowiskowych w uktadzie catych dolin i zlewni
rzecznych,

e wskazanie miejsc, zakresu i charakteru prac renaturyzacyjnych oraz metod i zakresu
monitoringu porealizacyjnego.

Zadanie | w ramach projektu LIFE13/NAT/PL0O00009 p.t. ,,Monitoring hydrodynamiki
fluwialnej dolin rzecznych oraz warunkéw siedliskowych dla rozwoju roslinnosci wodnej ze
zwigzku Ranunculion fluitantis z jej aktualnym stanem” zostato wykonane na podstawie umowy nr
17/LIFEDrawaPL/2015z dnia 7 sierpnia 2015 roku, na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Szczecinie. Zadanie zostalo zrealizowane w 5 obszarach ochrony siedlisk Natura
2000: Uroczyska Puszczy Drawskiej PLH320046, Jezioro Lubie i Dolina Drawy PLH320023,
Jeziora Czaplineckie PLH320039, Dolina Radwi, Chocieli i Chotli PLH320022, Dolina Grabowej
PLH320003.

Zasadniczym celem Zadania I bylo przeprowadzenie monitoringu stanu ,,0”, czyli wstepne
okreslenie stanu zasobow przyrodniczych rzek: Drawy wraz z odcinkiem Starej Drawy, Korytnicy,
Radwi i Grabowej. Zleceniodawca wyznaczyt odcinki rzek w aktualnych granicach obszarow
ochrony siedlisk Natura 2000 z zatozeniem, Ze monitoring winien rdwniez obja¢ inne obszary,
istotne dla funkcjonowania wskazanych rzek. Zgodnie z tym, poza monitoringiem wskazanych
odcinkéw rzecznych, przeprowadzono réwniez studium ogoélnych uwarunkowan srodowiskowych
w uktadzie catych dolin i zlewni rzecznych.

Kolejnym celem wykonanego monitoringu byto wskazanie miejsc lokalizacji oraz zakresu 1
sposobow dzialan ochronnych przewidzianych do realizacji w trakcie nastgpnych etapow projektu
LIFEDrawaPL.

W Zadaniu 1 rowniez mieScity si¢ wstgpne prace przy zaplanowanej reintrodukcji
rdestniczki gestej (Groenlandia densa) w Polsce. Obejmowaty one wskazanie w oparciu o dostepne
dane uwarunkowan siedliskowych gatunku i zaproponowanie perspektywicznych stanowisk do
reintrodukcji oraz przeprowadzenie badan stwierdzajacych, czy wystgpuja roéznice genetyczne i
ekologiczne pomiedzy roslinami ze stanowisk w Niemczech a zachowanym materialem

zielnikowym z Polski.



Zadanie obejmowato takze zaproponowanie zalozen koncepcyjnych i metodycznych dla
przewidywanego monitoringu koncowego efektow zadan zrealizowanych w catym projekcie

LIFEDrawaPL.



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MONITOROWANYCH ZLEWNI | RZEK

VAVbi:)r;kztiale omowiono lokalizacje badanych ciekéow na tle podziatu fizyczno-geograficznego oraz
hydrograficznego Polski. W swietle tych podziatow wstepnie przedstawiono uwarunkowania
klimatyczne, hydrograficzne i srodowiskowe w skali calych zlewni rzek. Omowiono uwarunkowania
hydrogeologiczne determinujgce dynamike fluwioglacjalng badanych odcinkow rzek.

Monitoring zostat zrealizowany na wskazanych przez Zamawiajacego odcinkach czterech
rzek: Drawy wraz ze Starg Drawa, Korytnicy, Radwi i Grabowej. Pod wzgledem fizyczno-
geograficznym badane zlewnie naleza do prowincji Niz Srodkowoeuropejski (ryc. 1). W dalszym
podziale zlewnie Drawy i1 Korytnicy lezag w podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie,
natomiast zlewnie Radwi i Grabowej w podprowincjach Pobrzeze Potudniowobattyckie i Pojezierze
Potudniowobattyckie (Kondracki 2000).

Monitorowane zlewnie leza w Polsce pdtnocno-zachodniej, najbardziej wystawionej na
oddziatywanie klimatu oceanicznego. W regionalnych podziatach klimatycznych zwraca si¢ uwage
na roznice wystepujace pomiedzy zachodnig i wschodnig cze$ciag Pomorza. Wedlug regionalizacji
Wosia (1996) Drawa wraz z Korytnica leza w Regionie Srodkowopomorskim, natomiast Radew i
Grabowa w regionie Wschodniopomorskim. Region Srodkowopomorski charakteryzuje czeste
wystepowanie dni z pogodg umiarkowanie ciepla i z duzym zachmurzeniem. W poréwnaniu z nim
w Regionie Wschodniopomorskim cze$ciej wystepuja dni przymrozkowe i bardzo chlodne z
jednoczesnym opadem. W $rodkowej czeSci Pomorza roczne sumy opadow atmosferycznych
mieszczg si¢ w przedziale 600-700 mm, natomiast w cze¢sci wschodniej wynoszg od 700 do 800
mm. Podkredla si¢ rowniez przestrzenne zrdéznicowanie parowania potencjalnego w obrebie
Pomorza (Koztowski red. 1994, Bac i in. 1993). Srednio wynosi ono od 650 do 700 mm rocznie,
jednak dla zlewni gérnej Radwi i gornej Grabowej spada ponizej 650 mm rocznie. To sprawia, ze w
obrgbie badanego regionu wystepuje wyrazne zroznicowanie klimatycznego bilansu wodnego,
wyrazonego wskaznikiem opad — parowanie potencjalne. Dla czeSci pdinocno-wschodniej
badanego obszaru, obejmujacego wigkszos¢ zlewni Grabowej i Radwi, klimatyczny bilans wodny
jest najkorzystniejszy dla utrzymania zasobow wodnych zlewni. Zrdznicowanie opadow i
parowania jest jedng z gtownych przyczyn zmiennosci odptywu jednostkowego na badanym
obszarze. Dla zlewni Grabowej jest on najwiekszy i wynosi $rednio 10-15 dm® s km. Dla zlewni
Radwi éredni odptyw jednostkowy wynosi 11 dm® st km2. Dla zlewni Drawy odptyw jednostkowy
zmniejsza sie od czesci gornej do dolnej w zakresie 10-4 dm® s km™. W zlewni Korytnicy odptyw

jednostkowy miesci sie¢ w przedziale 5-6 dm® s km (Koztowski red. 1994).



100 km

Ryc. 1. Potozenie obszaru badan na tle podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg Kondrackiego
(2000) 1 zasiegu fazy pomorskiej zlodowacenia vistulianskiego

1 — zlewnie (A — Drawy, B — Korytnicy, C — Radwi, D — Grabowej), 2 — rzeki, 3 — granica
Podprowincji, 4 — strefa marginalna fazy pomorskiej, 5 — hipsometria w m n.p.m.

Fig. 1. Location of the study area on the background of physical-geographical division of Poland

1 — catchments (A — Drawa catchment, B — Korytnica catchment, C — Radew catchment, D —
Grabowa catchment), 2 — rivers, 3 — subprovinces border, 4 — marginal zone of Pomeranian phase, 5
— hypsometry in m a.s.l.

Wszystkie badane zlewnie leza w strefie krajobrazu mlodoglacjalnego. Zlewnie Radwi i
Grabowej znajduja si¢ w zasiegu fazy pomorskiej zlodowacenia vistulianskiego, natomiast zlewnia
Drawy wraz z Korytnica po stronie potudniowej strefy marginalnej tego zlodowacenia (ryc. 1)
(Starkel red. 1981). Cechg wspolng badanych zlewni jest duzy udzial w litologii utworow
powierzchniowych frakcji gruboziarnistych: piaskow i zwirow sandrowych oraz morenowych jak i
frakcji drobno kamienistej. Tworza si¢ w nich wydajne zbiorniki wod podziemnych, zasilane przez
splywy wod z wyzej potozonych obszaréw wzgorz i wysoczyzn morenowych (Witczak red. 2011,

Gutry-Korycka i in. 2014). System odwodnienia powierzchniowego wykazuje typowe cechy
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poligenetycznosci, charakterystyczne dla obszaréw mitodoglacjalnych (Mazurek 2000). Wystepuja
na przemian potozone odcinki wytopiskowe (fluwioglacjane) oraz przetomowe (fluwialne).
Odzwierciedla si¢ to w niewyréwnanych profilach podtuznych badanych rzek, ale wptywa rowniez
bezposrednio i posrednio na stan hydromorfologiczny rzek (Szpikowski, Domanska 2014).

W podziale hydrograficznym zlewnia Drawy (wraz ze zlewnig Korytnicy, ktora jest jej
zlewnig czastkowa) nalezy do dorzecza Odry, natomiast zlewnie Radwi (doptyw Parsety) i
Grabowej (doptyw Wieprzy) nalezg do zlewni rzek Przymorza bezposrednio uchodzacych do
Baltyku. Kazda z badanych rzek charakteryzuje si¢ rezimem gruntowo-deszczowo-$nieznym.
Generalnie duzy udziat zasilania podziemnego (szacowanego nawet do ponad 80%), choé
zréznicowanego w réznych odcinkach dolin, wplywa na stabilno$¢ hydrologiczng rzek (bardzo
maty w skali rzek Polski wspolczynnik zmienno$ci przeplywoéw) oraz na zmniejszong amplitude
wahan temperatury wod (Wrzesinski, Brychczynski 2014). Czynnikiem dodatkowo stabilizujacym
przeptywy rzeczne sg jeziora przeplywowe (naturalne i sztuczne); dotyczy to Drawy, Korytnicy i
Radwi.

Zlewnie badanych rzek w zréznicowanym zakresie sg poddane presji antropogenicznej. W
strukturze uzytkowania ziemi udzial obszar6w rolniczych zmienia si¢ od 17% (zlewnia Korytnicy)
do 50% (zlewnia Grabowej). Obszary lesne zajmuja od 78% (zlewnia Korytnicy) do 48% (zlewnia
Grabowej). Doliny i koryta rzeczne sa3 w réznym stopniu przeksztalcone antropogenicznie: obok
koryt naturalnych wystepuja odcinki uregulowane o réznym stopniu renaturyzacji oraz obiekty
hydrotechniczne, w najwigkszym stopniu przyczyniajace si¢ do przerywania ciaglosci ukladow
rzecznych.

Wszystkie badane rzeki leza w strefie wystgpowania siedliska 3260 Nizinne i podgorskie
rzeki ze zbiorowiskami wlosienicznikow, w poblizu wschodniej granicy zwartego jej zasiegu.

W raporcie z Zadania | znaczng cz¢$¢ informacji przekazano w formie graficznej, w postaci
map i wykresow. Wszystkie prezentowane w opracowaniu mapy maja wspoétrzedne zgodne z
obowigzujagcym Panstwowym Ukladem Wspotrzednych Geodezyjnych 1992. Zostaly sporzadzone
za pomocg wolnego oprogramowania QGIS w. 2.01.



3. ZAKRES I METODYKA BADAN

Abstrakt

Przedstawiono tabelarycznie i graficznie lokalizacje 54 stanowisk badawczych oraz zakres i metody
monitoringu morfodynamiki fluwialnej, hydrochemii oraz badan hydrobiologicznych na kazdym
badanym odcinku. Na monitoring sktadato sie: kartowanie hydrologiczne, kartowanie
geomorfologiczne, ocena litologii osadow, badania fizykochemiczne wod, monitoring
hydrobiologiczny. W poszczegdlnych podrozdziatach omowiono szczegotowo zastosowane metodyki
badan hydrochemicznych i hydrobiologicznych oraz parametry srodowiskowe istotne przy
identyfikacji i interpretacji stanu zachowania siedliska przyrodniczego rzek wlosienicznikowych.

Metodyka zastosowana do realizacji Zadania | uwzgledniata holistyczny system
funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego (Kostrzewski 1993). Szczeg6lng uwage zwrocono na
kompleksowa ocene rzeki, doliny rzecznej oraz calej zlewni rzecznej. Takie podejscie metodyczne
uwarunkowane jest naturg funkcjonowania rzeki w systemie kontinuum rzecznego (Kostrzewski i
in. 1994, Soszynska 1995, Gutry-Korycka 1999, Kostrzewski 1999, Puchalski 1999).

Zrealizowano monitoring na tacznie 54 odcinkach testowych dla czterech rzek: Drawy ze
Starg Drawa (tab. 1, ryc. 2), Korytnicy (tab. 2, ryc. 3), Radwi (tab. 3, ryc. 4) i Grabowej (tab. 4, ryc.
5). Dodatkowo wykonano pomiary uzupelniajagce poza korytami badanych rzek na tacznie 6
stanowiskach oraz badania na kilku innych stanowiskach w celu wskazania potencjalnych miejsc
reintrodukcji  rdestniczki gestej. Wybor odcinkéw  testowych uwzglednial nastepujace
uwarunkowania:

e poligenetyczny uktad dolin rzecznych (odcinki wytopiskowe 1 przetomowe) wpltywajacy
bezposrednio na uktad koryta i doliny rzecznej, rodzaj przeptywu, litologi¢ dna 1 brzegow, a
posrednio na szatg roslinng i rodzaj oraz stopien antropogenicznego uzytkowania doliny,

e uklad sieci hydrologicznej (sieci rzeczno-jeziornej), w tym: obecno$¢ i wielkos¢ doptywow,
jeziora przeptywowe, obszary bezodptywowe w obrebie zlewni rzecznej,

e rodzaj i wielko$¢ przeplywdw rzecznych,

e uzytkowanie ziemi 1 pokrycie terenu w otoczeniu odcinkow testowych, zlewni czastkowych
oraz catych zlewni,

e antropogeniczny stopien przeksztatcenia koryt i dolin rzecznych (Szpikowski 2011),

e potencjalng dostawg zanieczyszczen punktowych i obszarowych do dolin i koryt rzecznych.
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Tab. 1. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Drawie i Starej Drawie
Table 1. Monitoring sections and measuring sites in Drawa River and Stara Drawa River

poczatek odcinka koniec odcinka km rzeki do
stanowisko nazwa (gbra rzeki) (dot rzeki) srodka przeptyw
(odcinki) dtugosé szeroko$¢ dhugosé szeroko$¢ odcinka [m3s?]
[°E] [°N] [°E] [°N] (od ujscia)
D1 Mostniki 15,9427 53,0314 15,9428 53,0304 30,0 6,709
D2 Moczele 15,9124 53,0855 15,9126 53,0846 39,0 6,533
D3 Sitnica 15,9191 53,1021 15,9199 53,1013 41,6 6,358
D4 Stare Buki 15,8875 53,1170 15,8889 53,1168 44,7 6,154
D5 Zatom Most 15,8735 53,1484 15,8739 53,1474 50,1 4,935
D6 Zatom Kladka | 15,8484 53,1414 15,8490 53,1404 54,3 4,850
D7 Barnimie 15,8076 53,1553 15,8088 53,1558 58,7 4,499
Kamping
D8 Eﬂa;;‘t'm'e 15,8000 53,1759 | 15,7999 | 53,1750 62,3 4,488
D9 Podegrodzie 15,7718 53,1910 15,7727 53,1903 65,2 4,482
D10 Drawnik 15,7609 53,2036 15,7620 53,2029 67,0 4,478
D11 Grazyna N 15,7719 53,2341 15,7706 53,2336 715 4,441
D12 Roscin S 15,7635 53,2621 15,7630 53,2613 75,8 4,414
D13 Roscin Most 15,7721 53,2709 15,7735 53,2703 78,0 4,397
D14 mztyn'a 15,7783 53,3048 | 157773 | 53,3041 82,9 4,258
D15 Stara Drawa 15,7707 53,3110 15,7696 53,3104 84,2 0,295
Prostynia
D16 Stara Drawa 15,7530 53,3245 15,7542 53,3248 87,8 0,237
Poligon S
D17 Stara Drawa 15,7430 53,3313 | 157422 | 53,3306 893 0,229
Kleszczno
D18 Stara Drawa 15,7364 53,3368 15,7375 53,3361 90,5 0,196
Wegornia
D19 Stara Drawa 15,7380 53,3538 15,7372 53,3530 93,3 0,155
Pelknica
D20 ﬁﬂt"(‘)rsi Drawa 15,7397 53,3712 15,7387 53,3705 96,8 0,080
D21 Stara Drawa 15,7443 533772 | 157437 | 53,3764 97,7 0,079
Zimna Woda
D22 ;";iggra""a 15,7713 53,3784 15,7701 53,3787 100,2 0,011
D23 Murzynka 15,9259 53,4368 15,9246 53,4367 120,7 1,505
D24 Gudowo 15,8100 53,4957 15,8112 53,4952 135,9 1,228
D25 Koleéno 15,7901 53,5147 15,7891 53,5141 141,8 1,008
D26 Budow 16,0488 53,5435 16,0488 53,5427 169,6 0,662
D27 Gleboczek 16,0749 53,5754 16,0757 53,5746 1745 0,533
D28 Rzepowo 16,0961 53,5905 16,0953 53,5912 177,6 0,530
stanowisko dtugosé¢ szeroko$é 3 o1
(punkty) nazwa °E] [°N] przeptyw [m® 5]
D29 Zimna Woda 15,7428 53,3788 0,045
D30 Pelknica 15,7372 53,3536 0,038
D31 Doplyw z 15,7493 53,3321 0,038
Kleszczna
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Tab. 2. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Korytnicy
Table 2. Monitoring sections and measuring sites in Korytnica River

poczatek odcinka koniec odcinka km rzeki
. (gora rzeki) (dot rzeki) koniec do $rodka
stanowisko . .
L nazwa L . ‘. . odcinka odcinka
(odcinki) dhugosé szeroko$¢ | diugos¢ szeroko$¢ ) .
[E] [N] [E] [N] (dot rzeki) (od
uj$cia)
K1 Bogdanka 15,8782 53,1459 | 15,8769 53,1456 0,2 1,158
K2 Jazwiny 15,8834 53,1539 | 15,8820 53,1540 1,8 1,074
K3 Sowka Stawy 15,9001 53,1574 | 15,8989 53,1570 34 1,047
K4 ggziizej 15,9165 53,1662 | 15,9153 | 53,1660 5,4 1,041
K5 Wegornia 15,9240 53,1699 | 15,9226 53,1698 6,2 1,028
K6 Stary Most 15,9392 53,1753 | 15,9395 53,1743 8,0 1,026
K7 Ponizej Lak 15,9527 53,1898 | 15,9524 53,1889 10,4 1,019
K8 Laki 15,9591 53,1923 | 15,9582 53,1917 11,1 -
K9 Nowa 15,9722 53,2027 | 15,9723 53,2018 12,9 1,016
Korytnica S
Nowa
K10 Korytnica 15,9681 53,2082 | 15,9668 53,2078 13,9 0,968
Jezioro
Nowa
K11 ) 16,0189 53,2555 | 16,0175 53,2553 21,6 0,510
Studnica
Tab. 3. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Radwi
Table 3. Monitoring sections and measuring sites in Radew River
poczatek odcinka koniec odcinka km rzeki do
stanowisko nazwa (gora rzeki) (dot rzeki) srodka przeptyw
(odcinki) dhugosé szeroko$¢ | dhugos¢ | szerokosé odcinka [m3s?]
[°E] [°N] [°E] [°N] (od ujscia)
R1 Zelimucha 15,9558 54,0717 | 15,9558 54,0705 9,1 7,257
R2 Nosowo 16,0016 54,1059 | 16,0004 54,1064 15,7 5,923
R3 Nosoéwko 16,0350 54,1086 16,0337 54,1090 18,2 5,377
R4 Czarna 16,0662 54,1127 | 16,0661 54,1137 21,6 5,330
R5 Bialogorzyno 16,0891 54,0849 | 16,0876 54,0851 26,1 5,129
R6 Chotla 16,1529 54,0549 | 16,1522 54,0557 32,9 4,215
R7 Czacz 16,1676 54,0614 | 16,1664 54,0608 34,5 4,180
R8 Hajka 16,1863 54,0674 | 16,1849 54,0671 36,3 3,774
R9 ‘S‘fo'lgw'k Stara | 169608 | 54,0787 | 16,2683 | 54,0789 42,6 0,278
R10 Mostowo 16,4545 54,0719 | 16,4535 54,0719 57,2 3,372
stanowisko nazwa dhugosé szerokos$¢ rzeptyw [m? §1]
(punkty) [E] [°N] preepiyw
R11 Jagielnik 16,2681 54,0791 0,0006
Zrbodlo
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Tab. 4. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Grabowej
Table 4. Monitoring sections and measuring sites in Grabowa River

poczatek odcinka koniec odcinka km rzeki do
stanowisko nazwa (gora rzeki) (dot rzeki) srodka przeptyw
(odcinki) dhugo$¢é | szeroko$¢ | dlugo$é | szerokoéé odcinka [m3s?]
[°E] [°N] [°E] [°N] (od ujscia)
Gl Sulechowo 16,5662 | 54,2730 | 16,5657 | 54,2738 28,6 2,876
G2 Lejkowko 16,5810 | 54,2599 | 16,5796 | 54,2603 30,5 2,305
G3 Drzensko 16,6430 | 54,2524 | 16,6423 | 54,2533 35,2 1,930
G4 Nowy Zytnik | 16,6971 | 54,2502 | 16,6956 | 54,2504 39,3 1,792
G5 Nowy Zytnik | 157047 | 542487 | 16,7034 | 54,2492 39,9 1,771
Meandry
stanowisko dhugos¢ szeroko$é 3 1
nazwa 1rZ€ m- S
(punkty) e [E] [N] preeplyw [m”s']
G6 Nowy Zytnik 16,6866 54,2424 0,012
Kanat
G7 Wyplyw z 16,6956 54,2510 0,000
Grabowej

Monitoring morfodynamiki fluwialnej, hydrochemii oraz hydrobiologii dolin rzecznych
prowadzono na odcinkach testowych o dlugosci okoto 100 m. Na monitoring ten skladato sig:
kartowanie hydrologiczne, kartowanie geomorfologiczne, ocena litologii osadow, badania
fizykochemiczne wod, monitoring hydrobiologiczny. Monitoring przeprowadzono w warunkach
terenowych w sezonie wegetacyjnym 2015 r. (od sierpnia do pazdziernika) oraz w roku 2016 (maj—
czerwiec).

Wykonane kartowanie hydrologiczne obejmowato: pomiary wielkosci przeptywow
chwilowych, okreslenie rodzaju przeptywu, ocene¢ zasilania powierzchniowego i podziemnego
koryta rzecznego (doptywy, strefy zrodliskowe, obszary podmokle, starorzecza). Pomiary
przeplywu chwilowego wykonano za pomoca akustycznego czujnika przeptywu Ott ADC, a
obliczenia wg metody ,,powierzchnia-predkos¢” (Bajkiewicz-Grabowska i in. 1993).

Kartowanie geomorfologiczne koryta rzecznego obejmowato: okreslnie zasiegow stref plos 1
bystrzy, stref erozji i akumulacji w korycie, obszary dostawy osadow m.in. z erozji brzegdéw i ze
splywéw powierzchniowych do koryta oraz wydzielenie jednostek geomorfologicznych doliny i
krawedzi doliny rzeczne;.

Ocena litologii osadéw koryta rzeki i1 doliny, ze szczegdlnym uwzglednieniem rodzaju
materiatu dna koryta, przeprowadzona zostata na podktadzie topograficznym przy pomocy
makroskopowego opisu gruntdw gruboziarnistych dla Zwiréw 1 piaskow oraz gruntéw
drobnoziarnistych dla pytow i itow wg obowiazujacych norm (PN-B-04481:1988 i PN-EN ISO
14688-1:2006).
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Ryc. 2. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Drawie
1 — zlewnia Drawy, 2 — Drawa, 3 — jeziora, 4 — odcinki testowe i stanowiska pomiarowe z

numeracja, 5 — miejscowosci, 6 — hipsometria w m n.p.m.
Fig. 2. Monitoring sections and measuring sites in Drawa River
1 — Drawa catchment, 2 — Drawa River, 3 — lakes, 4 — monitoring sections and measuring sites of

the numbering, 5 — localities, 6 — hypsometry in m a.s.l.
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Ryc. 3. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Korytnicy

1 — zlewnia Korytnicy, 2 — Korytnica, 3 — jeziora, 4 — odcinki testowe i stanowiska pomiarowe z
numeracja, 5 — miejscowosci, 6 — hipsometria w m n.p.m.

Fig. 3. Monitoring sections and measuring sites in Korytnica River

1 — Korytnica catchment, 2 — Korytnica River, 3 — lakes, 4 — monitoring sections and measuring
sites of the numbering, 5 — localities, 6 — hypsometry in m a.s.l.
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Ryc. 4. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Radwi

1 — zlewnia Radwi, 2 — Radew, 3 — jeziora, 4 — odcinki testowe i stanowiska pomiarowe z
numeracja, 5 — miejscowosci, 6 — hipsometria w m n.p.m.

Fig. 4. Monitoring sections and measuring sites in Radew River

1 — Radew catchment, 2 — Radew River, 3 — lakes, 4 — monitoring sections and measuring sites of
the numbering, 5 — localities, 6 — hypsometry in m a.s.l.
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Ryc. 5. Odcinki monitoringu i stanowiska pomiarowe na Grabowej

1 — zlewnia Grabowej, 2 — Grabowa, 3 — jeziora, 4 — odcinki testowe i stanowiska pomiarowe z
numeracja, 5 — miejscowosci, 6 — hipsometria w m n.p.m.

Fig. 5. Monitoring sections and measuring sites in Grabowa River

1 — Grabowa catchment, 2 — Grabowa River, 3 — lakes, 4 — monitoring sections and measuring sites
of the numbering, 5 — localities, 6 — hypsometry in m a.s.l.
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Metodyka badan hydrochemicznych i ocena wiarygodnosci wynikow

W ramach monitoringu wtasciwosci fizykochemicznych wéd rzecznych wykonano badania
wad tacznie na 60 wytypowanych odcinkach rzek:
e 31 w profilu Drawy wraz ze Starg Drawg (w tym 3 doptywy Starej Drawy),
e 11 w profilu Korytnicy,
e 11 w profilu Radwi (w tym 1 doptyw ze zrodliska),
e 7w profilu Grabowej (w tym 1 kanat zasilajagcy Grabowa 1 1 wyptyw z Grabowe;j).

W ramach rekonesansu terenowego, ktérego celem bylo wytypowanie stanowisk do
reintrodukcji rdestniczki gestej, wykonano réwniez badania fizykochemiczne wod na 5
dodatkowych stanowiskach: zrodlisko w gornej czegsci zlewni Grabowej, ciek w rezerwacie Wielen,
Pustynka — doptyw Grabowej, staw zrodliskowy w Bobolicach i staw lesny w gornej czesci zlewni
Grabowe;j.

W ramach zadania wykonano badania wiasciwosci fizykochemicznych wod dostarczonych z
niemieckich i austriackich stanowisk rdestniczki gestej (7 probek z pazdziernika 2015 roku i 13
probek z czerwca 2016 roku).

Badania hydrochemiczne na Drawie, Korytnicy, Radwi i Grabowej prowadzono w
jednolitych warunkach pogodowych, przy niskich stanach wéd rzecznych wywotanych niedoborem
opadow atmosferycznych (okres badan poprzedzaly trzy lata suche). W takich warunkach chemizm
zbadanych wod dobrze odzwierciedla wiasciwos$ci skltadowej gruntowej odptywu rzecznego.

Na stanowisku zlokalizowanym w obrebie kazdego odcinka testowego wykonano przy
zastosowaniu  wielofunkcyjnego miernika HI9898 firmy Hanna Instruments 2z sondg
wieloparametryczng pomiary temperatury wody, przewodnosci elektrolitycznej, pH 1 stezenia tlenu
rozpuszczonego. W tych samych punktach pobrano prébki wody o objetosci 1 dm? przeznaczone do
badan laboratoryjnych. Badania wlasciwosci fizykochemicznych pobranych probek wod rzecznych
wykonano w laboratorium hydrochemicznym Stacji Geoekologiczne; Uniwersytetu im. A.
Mickiewicza w Storkowie wg Polskich Norm (PN-C-04554-4:1999P, PN-C-04567-09:1989P, PN-
C-04576-4:1994P, PN-EN 27888:1999P, PN-EN 872:2007P, PN-EN 1SO 10304-1:2009E, PN-EN
ISO 10523:2012E, PN-EN ISO 5814:2013-04E, PN-EN ISO 6878:2006P, PN-EN 1SO 7980:2002P,
PN-EN ISO 9963-1:2001P, PN-EN 1SO 9963-2:2001P, PN-ISO 5667-6:2003P, PN-ISO
6058:1999P, PN-ISO 9964-3:1994P). Oznaczenia obejmowaty zawarto$¢ zawiesiny w wodzie oraz
gtowne sktadniki jonowe 1 sktadniki podrzedne (tab. 5). Dodatkowo w postepowaniu analitycznym
wykorzystano opracowania Elbanowskej i in. (1999), Markowicz, Puliny (1979), Siepaka (red.
1992).
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Na niemieckich i austriackich stanowiskach rdestniczki gestej pomiary terenowe wykonat
zespot pracownikow RDOS w Szczecinie. W laboratorium hydrochemicznym w  Stacji
Geoekologicznej UAM w Storkowie wykonano badania witasciwosci fizykochemicznych wg
metodyki podanej w tabeli 5. Dodatkowo w dostarczonych préobkach wod oznaczono zawarto$¢
fosforu ogdlnego, zelaza ogdlnego i manganu ogolnego. Oznaczenia Pog,, Feog,, Mnog. Wykonano po
mineralizacji UV probek =z zawiesing, w przypadku fosforu ogdélnego - metoda
spektrofotometryczng molibdenianowg z chlorkiem cynawym, w przypadku zelaza ogdlnego 1
manganu ogolnego — metodg spektrometrii absorpcji atomowej w ptomieniu.

Lacznie wykonano badania wlasciwosci fizykochemicznych w 85 probkach wod (60 probek
z profilowan rzek, 5 probek ze stanowisk dodatkowych do wytypowania ewentualnych miejsc
reintrodukcji rdestniczki, 20 probek z niemieckich i austriackich stanowisk rdestniczki). Dla kazdej
badanej probki wody przeprowadzono weryfikacj¢ wynikow analiz chemicznych metodg obliczania
bilansu jonowego (Macioszczyk 1987, PN-89/C-04638/02) oraz poréwnania przewodnosci
elektrolitycznej zmierzonej w probece 1 obliczonej na podstawie stezen jondw i wspotczynnikow
przeliczeniowych (Dojlido 1980).

Suma sktadnikéw jonowych w poszczegodlnych probkach wod powierzchniowych ze zlewni
Drawy, Korytnicy, Radwi i Grabowej oraz probek dodatkowych (typowanie miejsc reintrodukcji
rdestniczki) mieécila sie w przedziale 5,9-10,5 meq dm=, dla ktérego dopuszczalna rdéznica
pomiedzy sumg aniondw 1 kationow wynosi 2-5%. Obliczony bilans jonowy (ryc. 6) wskazuje, ze
btedy nie przekraczaty 2,7% ($rednio 1,4%). Btad analiz dla probek wéd z niemieckich i
austriackich stanowisk rdestniczki gestej wynosit od 0,1 do 2,8% w 16 probkach z sumg jonow do
15 meq dm™ (akceptowany btad: 2-5%) i od 0,6 do 1,4% w 4 probkach z suma jonow powyzej 15
meq dm (akceptowany btad: 2%).

Réznice pomiedzy przewodnoscia elektrolityczng wlasciwa zmierzong i obliczong na
podstawie sktadu jonowego badanych wodd (ryc. 6) nie przekraczaly dopuszczalnych wartos$ci,
mieszczgc si¢ w przedziale 0,3-16%. W przypadku probek wod z niemieckich stanowisk rdestniczki
pobranych w pazdzierniku 2015 roku, ze wzgledu na duze réznice przewodnosci zmierzonej w
terenie i obliczonej, pomiar przewodnosci elektrolitycznej wykonano dodatkowo w laboratorium.
Réznice przewodnosci zmierzonej w laboratorium i obliczonej na podstawie stezen jonéw wyniosty
12 1 17% w 2 probkach o najwyzszej zawartosci sktadnikéw rozpuszczonych i od 0,2 do 4,4% w
pozostatych probkach. W przypadku probek wod z Niemiec 1 Austrii pobranych w czerwcu 2016
roku réznica przewodnosci elektrolitycznej zmierzonej w terenie (dla 3 stanowisk, ze wzgledu na
brak pomiaru, przewodno$¢ zmierzono w laboratorium) i obliczonej miescita si¢ w przedziale 12-

40%.

19



Tab. 5. Zakres, metody badan wtasciwosci fizykochemicznych probek wod oraz wykorzystywana
aparatura terenowa i laboratoryjna

Table 5. Scope, methods of examination of physical and chemical properties of water samples and
applied field and laboratory equipment

Parametr Metoda Stosowana aparatura
temperatura
przeWOdno,éé_ elektrolityczna konduktometryczna wielofunkcyjny miernik HI9898 z
whasciwa SEC sonda wieloparametryczna firmy
pH potencjometryczna Hanna Instruments
Oz rozp. potencjometryczna
. waga analityczna E42 firmy Radwag,
zawiesina suszarkowo-wagowa L -
suszarka laboratoryjna firmy Binder
aniony
} . . biureta elektroniczna Digitrate Pro
wodorowgglany HCO, miareczkowanie alkacymetryczne firmy Jencons
chlorki CI chromatografia jonowa
siarczany SO,* chromatografia jonowa chromatograf jonowy DX-120 firmy
Dionex
azotany NOy’ chromatografia jonowa
azotyny NOy metoda kolorymetryczna testy firmy Macherey-Nagel
spektrofotometryczna —
fosforany PO,* - molibdenianowa z chlorkiem
Cynawym spektrofotometr - Nanocolor VIS
. - . - i firmy Macherey-Nagel
krzemionka zjonizowana SiO, spektrofotometrycz_na redukcja do y y-Nag
btekitu
kationy

2 2+
waph Ca

miareczkowanie — wersenianowa

biureta elektroniczna Digitrate Pro
firmy Jencons

magnez Mg?*

spektrometria absorpcji atomowej
w plomieniu

spektrometria emisji atomowejw

spektrometr absorpcji atomowej -

s6d Na plomieniu SpectrAA-20 Plus firmy Varian
+ spektrometria emisji atomowejw
potas K ptomieniu
spektrofotometryczna spektrofotometr — Nanocolor VIS

jony amonowe NH,*

z odczynnikiem Nesslera

firmy Macherey-Nagel
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Ryc. 6. Pordwnanie sumy anionéw i kationéw oraz przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej (SEC)
zmierzonej i obliczonej w probkach wod poddanych analizom

Fig. 6. Comparison of the sum of anions and cations and electrical conductivity (SEC) measured
and calculated in water samples undergoing analysis

Dla Drawy (wraz ze Starag Drawg), Korytnicy, Radwi i Grabowej obliczono parametry
statystyczne, ktore w sposob klarowny obrazuja wilasciwosci fizykochemiczne wod w profilach
poszczegolnych rzek: §rednia arytmetyczna, warto$¢ minimalna, wartos¢ maksymalna, odchylenie
standardowe, wspodtczynnik zmiennosci (stosunek odchylenia standardowego do wartosci $rednie;j
wyrazony w %). Parametry statystyczne zamieszczone w tabelach 9-12 dotycza wod rzek glownych

1 nie uwzgledniaja badanych dodatkowo doptywow/wyptywow/zrodet.

Metodyka badan hydrobiologicznych

Monitoring hydrobiologiczny czynnikow istotnych dla funkcjonowania siedliska
przyrodniczego 3260 ,,Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wiosienicznikow (Ranunculion
fluitantis)” prowadzono na wszystkich wyznaczonych do tego odcinkach monitoringowych. Na
kazdym wyznaczonym stanowisku analizowano aktualne uwarunkowania oraz potencjalne
mozliwosci 1 zagrozenia wystgpowania roslinnosci charakterystycznej dla siedliska przyrodniczego
3260.

Zgodnie z europejska definicja siedlisko przyrodnicze 3260 to ,,Nizinne i podgorskie rzeki z
roslinnoécia podwodng lub o lisciach ptywajacych ze zwiazkow Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion lub wodnych mszakow” (Interpretation Manual EU28, 2013). Jako gatunki
wskaznikowe wymienione sag w tym poradniku przede wszystkim wlosieniczniki (poza Ranunculus
circinatus), mech zdrojek (Fontinalis antipyretica) oraz niektére inne taksony roslin wodnych
(Myriophyllum spp., Callitriche spp., Sium (Berula) erectum, Zannichellia palustris, Potamogeton
spp.). Taka konstrukcja listy gatunkoéw wskaznikowych powoduje do$¢ zréznicowang interpretacje i
definiowanie siedliska w r6znych krajach, co z kolei powoduje problemy z oceng rozmieszczenia i
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stanu siedliska w skali Europy (Puchalski 2008). W Polsce przyjeto dos¢ szeroka interpretacje
siedliska, gdzie lista gatunkéw reprezentatywnych i dominujacych jest znacznie rozbudowana i
wyroznia si¢ 5 odmian siedliska w zalezno$ci od struktury i dominujgcego typu roslinnosci
(Puchalski 2004), czesto bez udziatu wilosienicznikow. Jednak takie podejscie jest krytykowane,
przy czym zwraca si¢ uwage na fakt, iz pozwala ono na zaliczenie do siedliska niemal wszystkich
ciekow z naturalng roslinnos$cia wodng, podczas gdy europejska definicja siedliska wskazuje na
konieczno$¢ wystepowania roslinnosci ze zwigzku Ranunculion fluitantis (zwigzek Callitricho-
Batrachion w polskiej klasyfikacji fitosocjologicznej nie wystepuje) z udzialem mszakéw wodnych.
W efekcie, zgodnie z zalecang i stosowang w ramach monitoringu siedlisk przyrodniczych Natura
2000 prowadzonego przez GIOS metodyka (Szoszkiewicz i Gebler 2012), siedlisko 3260 wymaga
reprezentacji  gatunkow wlosienicznikow (oprocz wlosienicznika krazkolistnego Ranunculus
circinatus). W poréwnaniu do poradnika z 2004 roku (Puchalski 2004) taka interpretacja obejmuje
tylko 2 z 5 odmian siedliska - czyli odmian¢ typowa oraz odmian¢ zubozong, z nielicznym
wystepowaniem wilosienicznikéw. Te dwa podej$cia do interpretacji siedliska w Polsce nalezy
uzna¢ za skrajne 1 dlatego zastosowane w ramach niniejszego zadania metody bazuja na
powszechnie zalecanych i stosowanych metodykach monitoringu i oceny stanu ekologicznego wod
ptynacych i stanu ochrony siedliska przyrodniczego 3260 (Szoszkiewicz i in. 2012). Jednak metody
te zostaly zmodyfikowane i uzupeilnione o elementy wynikajace z do$§wiadczen i1 obserwacji
wykonawcow jak 1 wskazdwek oraz sugestii Zleceniodawcy.

W ramach niniejszego monitoringu ,,0” za wskaznikowe dla omawianego siedliska przyj¢to
przede wszystkim gatunki wlosienicznikow: wlosienicznik wodny (Ranunculus aquatile),
wlosienicznik Baudota (Ranunculus baudotii), wtosienicznik rzeczny (Ranunculus fluitans),
wlosienicznik tarczowaty (Ranunculus peltatum), wilosienicznik pedzelkowaty (Ranunculus
penicillatum), wtosienicznik skapoprecikowy (Ranunculus trichophyllum). Sa to wiec wszystkie
rodzime wilosieniczniki z wyjatkiem wlosienicznika krazkolistnego (Ranunculus circinatus).
Uwzgledniono w waloryzacji takze inne gatunki wskaznikowe dla zwigzku Ranunculion fluitantis i
istotne dla funkcjonowania siedliska:

e rzesle (Callitriche sp.) — w trakcie prac nie odnotowano wystepowania bardzo rzadkiej rzgsli
hakowatej (Callitriche hamulata); pozostate pospolite gatunki rze§li sa bardzo trudne do
oznaczenia w stanie wegetatywnym, stad oznaczenie tylko do rodzaju,

e mszaki - gltownie zdrojek pospolity (Fontinalis antipyretica) i watrobowiec (Scapania
undulata) oraz krasnorost Hildenbradia rivularis,

e uwzgledniono takze: rdestnice nawodng (Potamogeton nodosus) i stwierdzone w ostatnich

latach w Drawie mieszance rdestnic (Kraska i in. 2013 i 2014),
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e Zza istotne uznano takze wystepowanie ro$lin wskaznikowych dla stref zasilania
podziemnego: potocznika waskolistnego (Berula erecta), przetacznika bobowniczka (Veronica
beccabunga) i rukwi wodnej (Nasturtium officinale).

Uwzglednienie tych taksondéw ro$lin koresponduje z ogdlnoeuropejska interpretacja
siedliska — zawierajgcg inne taksony wskaznikowe poza wlosienicznikami, w tym mszaki wodne - i
pozwala uwzgledni¢ w ramach siedliska takze niewielkie naturalne cieki zrodliskowe, ktore wydaja
si¢ jedng z istotnych odmian siedliska, bardzo wazng jako stanowiska wystepowania gatunkow
rzadkich, zagrozonych i gingcych - np. rdestniczki ggstej (Groenlandia densa). Wystepowanie
wszystkich tych gatunkow odnotowywano w formularzu terenowym 1 uwzgledniano przy
waloryzacji i opisie siedliska na stanowisku.

Brak na danym stanowisku ktéregokolwiek z ww. taksonow wskaznikowych ro§lin nie
pozwala na zaliczenie cieku do siedliska 3260. Z drugiej strony nalezy uwzgledni¢ dos¢ szeroka
skale ekologiczng niektérych z pozostatych - poza wlosienicznikami - taksonow wskaznikowych i
mozliwo$¢ ich wystgpowania takze poza siedliskiem 3260 — np. w warunkach nasilonej
antropopresji niesprzyjajacej wyksztatceniu si¢ siedliska. Przyktadowo mech zdrojek (Fontinalis
antypiretica) i krasnorost Hildenbrandia rivularis wystepuja tez w eutroficznych wodach stojacych.
Dla celéow niniejszego opracowania przyjeto, ze za siedlisko 3260 nalezy uznaé¢ kazdy
naturalny odcinek rzeki, w ktérym wystepuja wlosieniczniki (poza wlosienicznikiem
krazkolistnym). Ponadto siedliskiem 3260 s3a naturalne cieki, w ktorych — przy braku
wlosienicznikow - wystepuja taksony z listy innych roslin wskaznikowych (z pokryciem
minimum 3 w skali MMOR), a zaden z pozostalych parametrow hydromorfologicznych lub
srodowiskowych z tabeli 7. nie wskazuje na warunki zle (U2). Na podstawie zalecen
metodycznych, obserwacji wiasnych oraz wskazowek Zleceniodawcy zdefiniowano szereg
parametréw okreslajacych elementy siedliskowe majace istotny wpltyw na rozwdj gatunkéw roslin
wskaznikowych dla rzek wlosienicznikowych. Zgodnie z zasadami monitoringu gatunkéw 1 siedlisk
przyrodniczych sieci Natura 2000 (Szoszkiewicz i Gebler 2012) dla kazdego wskaznika okreSlone
zostaly granice, ktore okreslajg warunki wilasciwe (FV), niezadawalajace (U1) 1 niekorzystne/zie
(U2) dla rozwoju 1 zachowania siedliska (tab. 7). Zestawienie to obejmuje zaré6wno parametry
majace pozytywne znaczenie dla rozwoju siedliska, jak i parametry negatywne, np. zacienienie
koryta rzeki czy obce gatunki inwazyjne.

Badania hydrobotaniczne 1 czynnikéw ekologicznych prowadzone byly na kazdym
stanowisku monitoringowym w oparciu o Makrofitowag Metod¢ Oceny Rzek (MMOR)
(Szoszkiewicz 1 in. 2010) polegajaca na okre$leniu udzialu wszystkich roslin wystepujacych w

korycie rzeki na odcinku o dhlugosci 100 m. Pokrycie kazdego gatunku okreslane bylo w
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dziewigciostopniowej skali MMOR (tab. 6). Na kazdym stanowisku odnotowywano istotne warunki

siedliskowe, tj. charakter dna, typ i charakter przeptywu, zacienienie koryta itp.

Tab. 6. Stopien pokrycia dla kazdego gatunku wg 9-stopniowej skali
Table 6. Level of coverage for each of the species according to the 9-point scale

Wspotczynnik pokrycia Pokrycie
<0,1%
0,1-1,0%
1,0-2,5%
2,5-5,0%
5,0-10%
10-25%
25-50%
50-75%
>75%

[

O[NNI |R~IW|IN

Ocena stanu ekologicznego rzek na danym stanowisku zostata okreslona bioindykacyjnie na
podstawie Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) (Szoszkiewicz i in. 2010), ktory obliczany
jest na podstawie badan MMOR. Indeks MIR jest wskaznikiem pozwalajacym na oceng stanu
ekologicznego rzeki i stopnia jej degradacji, zwigzanej z eutrofizacja wod, w S-stopniowej skali
zgodnej z zaleceniami Ramowej Dyrektywy Wodnej UE (RDW). Informacje zebrane podczas
badan terenowych uzupetniono o dane zwigzane z zarzadzaniem wodami oraz ochrong obszaru, na
ktérym zlokalizowano stanowisko.

Zebrane dane postuzyly nastepnie do waloryzacji 1 oceny warunkoéw siedliskowych dla
rozwoju roslinnosci wodnej ze zwiazku Ranunculion fluitantis oraz jej aktualnego stanu.
Identyfikacja i 0golna ocena stanu siedliska na danym stanowisku monitoringowym wynikata z
oceny wskaznikow czastkowych przedstawionych w tabeli 7. Zostaty sporzadzone aktualne na
sezon wegetacyjny 2015 mapy stref wystepowania roslinnosci wodnej oraz stref istotnych dla
podstawowych czynnikéw Srodowiskowych. W oparciu o te wyniki oraz dostepne, publikowane
prognozy i analizy trendow zmian klimatycznych, hydrologicznych i1 uzytkowania gruntow
wskazano prawdopodobne przyszie zmiany podstawowych uwarunkowan rozwoju siedliska 3260,

ze wskazaniami na mozliwos$ci przeciwdziatania niekorzystnym zmianom.
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Tab. 7. Waloryzacja najwazniejszych czynnikow wplywajgcych na

wlosienicznikowej (Ranunculion fluitantis)
Table 7. Valorisation of the most relevant factors affecting the development of crowfoot vegetation

(Ranunculion fluitantis)

rozwo6j roslinnosci

Stan niezadawalajacy

Wskaznik Stan wlasciwy (FV) (U1) Stan zty (U2)
| Wiosieniczniam (¢ | pokiyce ransekt
Gatunki wyjatkiem wlosienicznikami (z brak gatunkéw lub tylko
charakt(.ery.styc.zn.e - wlosienicznika Wy] a,tkien'l wlos'ieni.cznik
wlosieniczniki krazkolistnego) co v.vlos%enlcznlka krazkolistny
L krazkolistnego) na 1
najmniej na 2
(.?at.unkl Obecnos¢ co n’aj e obecnos¢ 1 gatunku brak gatunkéw
Wskaznikowe dla 2 gatunkow charakterystycznego charakterystycznych
siedliska — inne charakterystycznych ystyczheg ystyezny

Materiat dna koryta

co najmniej 20%
gruboziarnistego
materiatu dna (kamienie,
kamyki/zwir, narzut
kamienny) oraz maks.
20% mutu

maksymalnie 20%
mulistego materialu dna

powyzej 20% mulistego
materialu dna

(kipiel, rwacy, wartki)

Ocena stanu co najmniej dobry stan umiarkowanv stan staby lub zty stan
ekologicznego ekologiczny (Tlub Il 1 o\ o1ogiczny (I?/I Klasa) | ekologiczny(IV lub v
klasa) klasa)
Pokrycie transektu okrycie rowne 0-2 Skrveie towne 3.5 rveio wickene od S
przez Elodea P pokry pokry ¢
canadensis (skala MMOR) (skala MMOR) (skala MMOR)
powyzej 40% szybkich 40%-10% szybkich ponizej 10% szybkich
Przeptywy typow przeptywu typow przeptywu typow przeptywu

(kipiel, rwacy, wartki)

Spigtrzenie wod rzeki

(kipiel, rwacy, wartki)

nie

tak — ponizej 33%
dtugosci odcinka rzeki

tak — powyzej 33%
dtugosci odcinka rzeki

Naturalne elementy
morfologiczne

duze nasilenie zjawisk
erozji i akumulacji
rumowiska

widoczne objawy erozji
koryta i akumulacji
rumowiska

brak naturalnych
elementow
morfologicznych

Zacienienie rzeki

maksymalnie 50%
stopien zacienienia
koryta rzecznego

50%-80% stopien
zacienienia koryta
rzecznego

ponad 80% zacienienie
koryta rzecznego

Gatunki inwazyjne

obecnos¢ 1-2 obcych
gatunkow inwazyjnych

obecno$¢ 3-4 obcych
gatunkow inwazyjnych

obecnos¢ pow. 5 obcych
gatunkow inwazyjnych

(z ktorych zaden nie jest | (z ktorych zaden nie jest | lub co najmniej jeden,
liczny <33%) liczny <33%) ktory jest liczny >33%
tak + wystepuja
Scieki nie tak zastoiska $ciekow w
rzece
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4. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE BADANYCH ZLEWNI JAKO
UWARUNKOWANIE ROZWOJU SIEDLISKA 3260

Abstrakt

W skali badanych odcinkéw czterech analizowanych rzek: Drawy, Korytnicy, Radwi i Grabowej
omowiono  szczegolowo uwarunkowania geograficzne, geomorfologiczne, hydrologiczne,
klimatyczne i zagospodarowanie terenu w poszczegslnych zlewniach. Na tym tle przedstawiono
graficznie wyniki pomiaréw natezenia przepbywow i omowiono dynamike hydrologiczng rzek z
uwzglednieniem antropogennych modyfikacji ciekow w przesztosci i wphywu tych przedsiewzieé
hydrotechnicznych na procesy hydrologiczne i funkcjonowanie badanych ciekéow w kontekscie
uwarunkowan dla rozwoju i funkcjonowania siedliska 3260. Zaprezentowano takze archiwalne
dane kartograficzne obrazujgce skale i formy przeksztalcen koryt rzecznych w przesztosci w
kontekscie planowanych prac renaturyzacyjnych.

4.1. Drawa i Stara Drawa
Polozenie regionalne
Zlewnia Drawy jest potozona w Polsce poinocno-zachodniej. W fizyczno-geograficznych

podziale Kondrackiego (2000) jest zlokalizowana w:

Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie
Mezoregiony Pojezierze Choszczenskie

Pojezierze Inskie

Wysoczyzna Lobeska
Pojezierze Drawskie
Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregiony Pojezierze Dobiegniewskie

Rownina Drawska
Pojezierze Wateckie
Rownina Watecka
Pojezierze Szczecineckie
Makroregion Pradolina Torunsko-Eberswaldzka
Mezoregion Kotlina Gorzowska
Zlewnia Drawy lezy w zasiggu zlodowacenia vistulianskiego: wigkszo$¢ zlewni W zasiggu
fazy poznanskiej (subfazy chodzieskiej i krajenskiej), mate fragmenty czesci zachodniej 1 czesci

péinocnej w zasiegu fazy pomorskie;.
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Geologia, geomorfologia, rzezba terenu

Na powierzchni terenu zlewni Drawy zalegaja utwory plejstocenskie i1 holocenskie,
podscielone glebiej strukturami mezozoicznymi: Synklinorium Szczecinsko-t.o6dzko-Miechowskim
i Paraantyklinorium Sodkowopolskim (Stankowski 1996). Glebsze podloze buduja gtoéwnie
jurajskie 1 kredowe skaty weglanowe. Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych jest zréznicowana w
nawiazaniu do rzezby podczwartorzedowej i wynosi od kilku do kilkuset metrow.

W litologii utworéw powierzchniowych wystepuje znaczne zrdéznicowanie bedace
nastepstwem zdarzen zwigzanych z transgresjami ladolodu, jego aktywnos$cig i zanikiem. Zlewnia
Drawy lezy na poludnie i na wschdod od strefy maksymalnego zasiegu fazy pomorskiej
zlodowacenia vistulainskiego i na wschod od lobu Odry (ryc. 7). Wspodtczesne utwory
powierzchniowe ksztattowane byly w warunkach silnych odptywéw wod fluwioglacjalnych od
strefy marginalnej w kierunku potudniowym, do obszaru pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej
(Wagrowski 2005a, 2005b, Popielski 2007). Niszczeniu i rozmywaniu podlegaty wowczas osady
lodowcowe pochodzace z fazy leszczynsko-poznanskiej. Zachowane pozostatosci tych osadow w
formie wzgorz moren martwego lodu oraz pagorkow kemowych wskazujg na arealny charakter
deglacjacji w fazie leszczynsko-pomorskiej. W roznych czesciach zlewni Drawy zachowaty Si¢
réwniez fragmenty wysoczyzn morenowych ptaskich i falistych, niekiedy w formie ostancow
erozyjno-denudacyjnych. Najwicksza czes¢ dorzecza Drawy zajmuja rowniny sandrowe. Mtodszy,
nizszy poziom tej roOwniny, formowany juz podczas deglacjacji fazy pomorskiej, nazywany jest
sandrem Drawy. Sandr opada tagodnie od wysokosci okoto 120 m n.p.m. na péinocy do okoto 55 m
n.p.m. na potudniu. Fragmentarycznie, gtdwnie w czesci wschodniej zlewni Drawy, zachowaty si¢
na powierzchni wyzsze poziomy sandrowe, pochodzace z deglacjacji subfazy krajenskiej. Ptaska
powierzchnie sandréw urozmaica sie¢ rynien subglacjalnych, wsrod ktorych zaznaczajg si¢ dwa
gtowne kierunki: potudnikowy z lekkim odchyleniem na wschod oraz rownoleznikowy. Na czesci
obszaru rynny subglacjalne krzyzuja si¢ tworzac skomplikowane systemy rusztowe (Stoinski i in.
2002). Jedna z najwigkszych form rynnowych na badanym obszarze jest rynna Plocicznej, mocno
wcigta w sandr (uwzgledniajgc migzszos¢ osadow limnicznych nawet do 50 m) i na niektorych
odcinkach sktadajaca si¢ z dwoch rownolegtych obnizen. Dna rynien wypetniaja piaski i zwiry oraz
miejscami utwory organogeniczne. Rynny subglacjalne wykorzystywane sa na wielu odcinkach

przez systemy rzeczno-jeziorne.
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Ryc. 7. Geomorfologia zlewni Drawy (na podstawie Starkel red. 1981)

1 — zlewnia Drawy, 2 — Drawa, 3 — jeziora, 4 — wysoczyzna morenowa ptaska, 5 — wysoczyzna
morenowa falista, 6 — pagorkowata strefa marginalna, 7 — moreny akumulacyjne, 8 — moreny
spietrzone, 9 — rynny subglacjalne, 10 — rowniny sandrowe, 11 — réwniny terasowe plejstocenskie,
12 — réwniny zalewowe i1 nadzalewowe holocenskie

Fig. 7. Geomorphology of Drawa catchment (by Starkel ed. 1981)

1 — Drawa catchment, 2 — Drawa River, 3 — lakes, 4 — flat morainic plateau, 5 — undulated morainic
plateau, 6 — hilly marginal zone, 7 — accumulation moraines, 8 — piled up moraines, 9 — glacial
drainage channels, 10 — outwash planes, 11 — Pleistocene plains terraces, 12 — Holocene floodplains
and river plains
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Lustra jezior w dnach rynien subglacjalnych potozone sa okoto 10-15 m ponizej rownin
sandrowych i sg czgsto oddzielone od nich stromymi krawgdziami. Sandry urozmaicone sg rowniez
dolinami wod roztopowych sptywajacych na potudnie i potudniowy wschod. Wspodtczesnie znaczna
czes$¢ szlakow wod roztopowych Igdolodu stanowi suche doliny na powierzchniach sandrowych.
Ponadto powierzchnia sandrow urozmaicona jest licznymi zaglebieniami po brytach martwego
lodu, wérod ktérych liczne sa zaglebienia chtonne, bez wody, rozwinigte w osadach piaszczystych.
Na czesci obrzezy jezior oraz w dawnych misach jeziornych wypetionymi osadami powstaty
réwniny jeziorne zbudowane z kredy jeziornej, gytii i piaskow. Cze$¢ obnizen terenowych i

dawnych jezior na skutek proceséw sedentacji przeksztalcita si¢ w rowniny torfowe.

Klimat

Wg regionalizacji klimatu Polski Wosia (1996) zdecydowana wiekszo$¢ zlewni Drawy lezy
w zasiegu Srodkowopomorskiego regionu VII. Jedynie potudniowe skrawki zlewni znajduja si¢ w
regionie XIII — Dolnej Warty. Region Srodkowopomorski wyraznie rézni si¢ od potozonych na
ponocy regiondw nadmorskich, natomiast mniejsze kontrasty klimatyczne wystepuja na jego
granicy potudniowej. Najczgsciej wystepuje tu pogoda umiarkowanie ciepta z duzym
zachmurzeniem. Mniej, w porownaniu z innymi regionami, wyst¢epuje dni bardzo cieptych,
stonecznych i bezopadowych. Przecietnie zdarza si¢ 170 dni w roku z opadem. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi od 7,5 do 8,0°C, natomiast wieloletnia $rednia roczna suma opadoéw
atmosferycznych wynosi od 580 do 680 mm i wzrasta z poludnia na péoc. Srednie parowanie
wskaznikowe w potroczu letnim wynosi od 420 do 450 mm (wzrost z pdinocy na potudnie zlewni).
Srednia warto$é klimatycznego bilansu wodnego w poétroczu letnim wynosi -100 mm, natomiast w
potroczu zimowym od 120 mm na potudniu zlewni do 150 mm w jej czgsci potnocnej (Bac in.

1993, Koztowski red. 1994).

Hydrologia

Bilans wodny zlewni Drawy ksztaltowany jest przez warunki meteorologiczne (temperature
powietrza, opady atmosferyczne, pokrywe $niezng, parowanie terenowe), inne cechy fizjograficzne
zlewni (potozenie, wysoko$¢, pokrycie 1 uzytkowanie terenu, licznos¢ zaglebien bezodptywowych)
oraz budowg geologiczng (wtasciwosci infiltracyjne, porowato$¢, przepuszczalnos¢ osadow)
(Tomaszewski 2001, Marszalewski 2007, Wrzesinski, Brychczynski 2014). Sktadniki bilansu
wodnego zlewni Drawy na podstawie danych z lat 1951-1980 wedtug Pastawskiego, Kaczorowskiej
(1974) 1 Pastawskiego (1992) ksztattuja si¢ nastepujaco:

przecigtnie w roku
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e opad (P) 618,0 mm,

e odptyw (H) 187,2 mm,

e straty (S=P-H) 430,8 mm,

e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,303,
przecigtnie w potroczu letnim:

e opad (P) 361,0 mm,

e odptyw (H) 78,3 mm,

e straty (S=P-H) 282,7 mm,

e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,217.

Warunki klimatyczne i hydrologiczne maja wptyw na jakos$¢ i zasoby wod podziemnych
uzytkowych pozioméw wodonosnych w zlewni Drawy. Zlewnia Drawy lezy w zasiegu struktur
hydrogeologicznych regionu pomorskiego (II1) z czwartorzedowymi pigtrami wodonosnymi.
Warstwy wodonosne tworzg si¢ w piaskach roznoziarnistych i zwirach, w réznowiekowych
strukturach dolin rzecznych, dolin kopalnych, poziomow fluwioglacjalnych powierzchniowych i
poziomow fluwioglacjalnych miedzyglinowych, rynien lodowcowych i innych form
polodowcowych. Gtowne czwartorzedowe poziomy wodonosne w zlewni Drawy decyduja o
zasilaniu podziemnym rzek tego obszaru. Sandry srodkowej i dolnej Drawy maja roznicowang
migzszos¢ i granulacje osadow. Retencja wod opadowych w sandrach decyduje o statosci
przeptywu w ciekach, rowniez w okresach bezopadowych. Wyptywy wdd podziemnych w strefach
krawedziowych jezior 1 dolin rzecznych czgsto zachodza na kontakcie przewarstwien glin
morenowych z zalegajacymi powyzej utworami fluwioglacjalnymi.

Wedtug Dabrowskiego i in. (2007) wschodnig czes¢ zlewni Drawy (na potnocy od Drawska
Pomorskiego i na zachod do linii Drawy) obejmuje zbiornik miedzymorenowy Watcz—Pita nr 125,
zaliczany do Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych. Posiada wydajnosé 196 tys. m® na dobe i
cechuje si¢ gtebokoscig poboru wod z 65 m. W czesci potudniowo-zachodniej zlewni, w okolicach
Dobiegniewa, lezy zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo nr 136, ktory posiada zasobnos¢ 51,8
tys. m® na dobe i wode na glebokosci 50 m (Witczak red. 2011). Glowny uzytkowy poziom
wodonosny jest stabo izolowany lub pozostaje nieizolowany od wod powierzchniowych, co
potencjalnie zagraza jego jakosci.

Zlewnia Drawy zajmuje powierzchnie 3287 km? (po zweryfikowaniu przebiegu wododziatu
zlewni wg Rastrowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski na podstawie mapy topograficznej w
skali 1:10000). Rzeka liczy 205 km dtugosci (na podstawie pomiarow opartych o mape w skali
1:10000 zweryfikowanych o ortofotomapg). Wskaznik rozwinigcia rzeki, charakteryzujacy jej
kretos¢, wynosi 212%. W zlewni Drawy znajduja sig 473 jeziora o powierzchni powyzej 1 ha, co
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sprawia, ze jeziornos$¢ jest dos¢ wysoka w skali Polski i wynosi dla catej zlewni 4,36%. Za Zrodta
Drawy wedtug Podziatu Hydrograficznego Polski uznaje si¢ ciek doptywajacy do jeziora Krzywego
(Gornego), najwyzej polozonego z jezior przeplywowych w Dolinie Pieciu Jezior. Zrodla sa
potozone na wysokosci 179,5 m n.p.m. Ujscie Drawy do Noteci lezy na wysokosci 27,7 m n.p.m.
Sredni spadek rzeki wynosi 0,74%o, a najwickszy jest dla cieku zrodtowego, gdzie osiaga az 15,5%o
(ryc. 8). Drawa ma typowy dla rzek mlodoglacjalnych niewyrownany profil podluzny. Nie jest
mozliwe na jego podstawie wydzielenie gornego, srodkowego i dolnego odcinka rzeki. Zwraca
uwage fakt, ze na odcinku Drawienskiego Parku Narodowego rzeka ptynie z wyjatkowo duzym
spadkiem, w granicach 0,85%.. Drawa stanowi system rzeczno-jeziorny, z duzymi jeziorami
(jezioro Drawsko - objeto$é wody 0,331 km?3, jezioro Lubie - objetos¢ wody 0,150 km?), ktére
wplywaja m.in. na stabilizacje natezenia przeptywu poprzez ograniczenie wezbran i nizéwek, na
termike wody 1 na jej stan chemiczny. Drawa od zrodet do wyplywu z jeziora Lubie wykorzystuje
w swym biegu rynny subglacjalne, natomiast od jeziora Lubie do ujscia do Noteci ptynie w dolinie
wcigtej gleboko (do 20 m) w rownine sandrows. Badania wykazuja, ze na roéznych odcinkach
Drawa moze drenowaé lub zasila¢c wody podziemne (Nowacki 1998, Szpikowska, Szpikowski
2013). Odcinki, gdzie prawdopodobnie wody z Drawy przenikajg do wod podziemnych to: Roscin
— Drawnik oraz, w jeszcze wigkszym stopniu, Drawnik — Zatom. Pomiary nat¢zenia przeptywu
wykonane w ramach przeprowadzonego monitoringu ,,0” jesienig 2015 roku wykazaty, ze od
Prostyni do Zatomia przeplyw miescit sic w przedziale od 4,2 do 4,9 m® s, czyli praktycznie, jak
na tak dlugi odcinek rzeki, prawie nie wzrastal (ryc. 8). Z kolei odcinek Drawy od Zatomia po
Mostniki drenuje wody podziemne, co potwierdzajg roéwniez pomiary przeptywu z jesieni 2015
roku. Uwzgledniajac wymagania wlosienicznikow w  zakresie silnego zasilania wodami
podziemnymi nalezy sadzi¢, iz Drawa od Zatomia po Mostniki powinna by¢ znacznie lepszym

siedliskiem 3260 niz czg$¢ rzeki powyzej Zatomia i Drawna.
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Ryc. 8. Profil podtuzny rzeki Drawy z odcinkami monitoringu oraz nat¢zeniem przeptywu
D1-D28 — odcinki monitoringu na Drawie
Fig. 8. Longitudinal profile of Drawa River with monitoring sections and flow intensity
D1-D28 — monitoring sections in Drawa River
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Sredni wieloletni przeptyw chwilowy w profilu Kamienna wynosi 15 m® s. Pomiar
przeptywu wykonany w dniu 10 pazdziernika 2016 roku w profilu Mostniki, przy niskich stanach

3 5! Dane te wskazuja, ze rowniez tak stabilne systemy

wody, wykazal zaledwie 6,7 m
hydrologiczne jak zlewnia Drawy podlegaja wpltywowi serii lat z niskimi opadami
atmosferycznymi.

Drawa jest wykorzystywana pod wzgledem hydroenergetycznym, a funkcjonujace
wspotczesnie lub dawne budowle przerywaja ciagtos¢ rzeki. Sa to nastepujace punkty idac od
zrddet rzeki:

e Gleboczek — zapora dawnego mtyna wodnego, wysokos¢ pigtrzenia 2,5 m,

e Zlocieniec — stopien mtyna wodnego, wysokos¢ pigtrzenia 0,5 m,

e Kolesno — zapora MEW, wysoko$¢ pietrzenia 1 m,

e Zlyleg—jaz EW Borowo, wysokos¢ pigtrzenia 0,7 m,

e Kamienna — zapora EW, wysoko$¢ pigtrzenia 7,2 m.
W tych punktach, w ramach programu LIFEDrawaPL, zaplanowano budowg¢ (Gleboczek,
Ztocieniec, Koles$no, Zty Leg) lub modernizacj¢ (Kamienna) przeptawek dla ryb.

Uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu

Na podstawie danych z bazy Corine Land Cover (2012) opracowano mape uzytkowania
ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Drawy (ryc. 9). Zamieszczono réwniez uproszczony do
pierwszego poziomu hierarchicznego (pierwsza kategoria wydzielen wg CLC) wykres kotowy
uzytkowania ziemi w zlewni Drawy (ryc. 10). W zlewni Drawy jest ponad dwukrotnie wigcej lasow
niz $rednio w Polsce (61,4% powierzchni zlewni), natomiast zdecydowanie mniej gruntow
rolniczych (32,8%). Niewielkg powierzchni¢ zajmuja obszary zurbanizowane (1,8%), a stosunkowo
duzg zbiorniki wodne (3,9%). Struktura uzytkowania ziemi i pokrycia terenu w zlewni Drawy
sprzyja funkcjonowaniu s$rodowiska przyrodniczego w sposob seminaturalny. Przyczynia sig
réwniez do ograniczania dostawy tadunkow zanieczyszczen do wod (maty stopien urbanizacji i
zaludnienia) oraz do redukowania w drodze samooczyszczania tych zanieczyszczen, ktore do
gruntu i wod docieraja. Grunty wykorzystywane rolniczo grupuja si¢ w czesci poéinocnej zlewni
(wokot jezior Siecino i Drawsko) w czesci srodkowej (w strefie Ztocieniec — Drawsko Pomorskie,
wokot Kalisza Pomorskiego i Drawna oraz na péinoc od Tuczna) i w czeSci potudniowej zlewni
(wokot Dobiegniewa). Najbardziej zwarte kompleksy lesne grupuja si¢ w srodkowej czgsci

dorzecza, nad srodkowa Drawg i nad Ptociczng (Puszcza Drawska).
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Ryc. 9. Mapa uzytkowania ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Drawy

1 — zlewnia Drawy, 2 — Drawa, 3 — zabudowa, 4 — obszary przemystowe lub handlowe, 5 — tereny
komunikacyjne, 6 — lotniska, 7 — miejsca eksploatacji odkrywkowej, 8 — miejskie tereny zielone, 9
— tereny sportowe i wypoczynkowe, 10 — grunty orne, 11 — sady i plantacje, 12 — taki, 13 — uprawy
jednoroczne wraz z uprawami trwalymi, 14 — tereny rolnicze z roslinno$cig naturalng, 15 — lasy
lisciaste, 16 — lasy iglaste, 17 — lasy mieszane, 18 — murawy i pastwiska naturalne, 19 — lasy w
stanie zmian, 20 — ros$linnos¢ przerzedzona, 21 — bagna, 22 — zbiorniki wodne

Fig. 9. Land use and land cover in Drawa catchment

1 — Drawa catchment, 2 — Drawa River, 3 - building, 4 — areas of industrial; or commercial, 5 —
communication areas, 6 — airports, 7 — place open cast mining, 8 — urban green areas, 9 — sport and
recreation areas, 10 — arable lands, 11 — orchards and plantations, 12 — meadows, 13 — annual crops
and permanent crops, 14 — agricultural areas with natural vegetation, 15 — leafy forests, 16 —
coniferous forests, 17 — mixed forests, 18 — natural grasslands and pastures, 19 — forests in changes,
20 — thinning vegetation, 21 — swamps, 22 — water reservoirs
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Ryc. 10. Uzytkowanie ziemi w zlewni Drawy

1 — tereny zurbanizowane, 2 — obszary rolnicze, 3 — bagna i torfowiska, 4 — lasy, 5 — wody
Fig. 10. Land use in Drawa catchment

1 — urbanized areas, 2 — agricultural areas, 3 — swamps and peatlands, 4 — forests, 5 — water
reservoirs

4.2. Korytnica

PoloZenie regionalne
Zlewnia Korytnicy jest zlewnig czastkowa zlewni Drawy, lezaca w jej centralnej czesci. W

fizyczno-geograficznym podziale Kondrackiego (2000) zlewnia Korytnicy jest zlokalizowana w:

Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobaltyckie
Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregiony Rownina Drawska

Pojezierze Wateckie
Zlewnia Korytnicy lezy w zasiggu zlodowacenia vistulianskiego, w catosci na potudnie od

strefy marginalnej fazy pomorskiej.

Geologia, geomorfologia, rzezba terenu

Dla zlewni Korytnicy, jako subzlewni Drawy, pozostaja aktualne dane dotyczace
uwarunkowan geologicznych podane wczesniej, przy charakterystyce zlewni Drawy.

Litologia utworow powierzchniowych nawigzuje do genezy form. Najwigksza czes¢
powierzchni zlewni zajmujg piaszczysto-zwirowe roéwniny sandrowe (ryc. 11). W czesci potnocnej

zlewni sg one rozdzielone strefg wzgorz morenowych (wedtug Starkla red. 1981) o charakterze
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watéw moren spigtrzonych, wedtug innych koncepcji (Popielski 2007, Boréwka, Bieniek 2013)
wzgbérzami moren martwego lodu i kemami). Pojawiaja si¢ tam w osadach gliny zwatowe 1 muiki.
Charakterystycznym elementem geomorfologii zlewni Korytnicy jest ciggnaca si¢ centralnie przez
zlewni¢ rynna subgacjalna, wykorzystywana przez Korytnic¢ oraz jeziora Korytnica i Studnickie.
Powierzchnia rownin sandrowych jest urozmaicona rynnami jeziornymi, obnizeniami po
wytopionych brytach martwego lodu i terasami sandrowymi. Do rynien subglacjalnych kierujg si¢
doliny roztopowe wod fluwioglacjalnych, zawieszone wzgledem nich i wspotczesnie bez wody.
Deniwelacja rzezby w zlewni Korytnicy wynosi okoto 130 m, od 190 m n.p.m. na

poludniowy-wschod od Sienicy do 60,4 m n.p.m. przy uj$ciu Korytnicy do Drawy.

Klimat
W(g regionalizacji klimatu Polski Wosia (1996) zlewnia Korytnicy lezy w catosci w zasiegu
Srodkowopomorskiego regionu VIL Jego glowne charakterystyczne cechy jak i $rednie warto$ci

najwazniejszych elementow klimatycznych zostaty podane przy opisie klimatu zlewni Drawy.

Hydrologia
Bilans wodny zlewni Korytnicy jest ksztaltowany przez sktadowe podobne do parametrow
decydujacych o bilansie wodnym calej zlewni Drawy. Wartosci tych parametrow na podstawie
danych z lat 1951-1980 wedtug Pastawskiego, Kaczorowskiej (1974) i Pastawskiego (1992) oraz
danych z lat 2012-2013 (Szpikowska, Szpikowski 2013) wynosza:
przecigtnie w roku
e opad (P) 618,0 mm,
e odptyw (H) 294,8 mm,
e straty (S=P-H) 323,2 mm,
e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,477,
przecietnie w poétroczu letnim:
e opad (P) 361,0 mm,
e odptyw (H) 146,0 mm,
e straty (S=P-H) 215,0 mm,
e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,404.
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Ryc. 11. Geomorfologia zlewni Korytnicy (na podstawie Starkel red. 1981)

1 — zlewnia Korytnicy, 2 — Korytnica, 3 — jeziora, 4 — wysoczyzna morenowa falista, 5 —
pagorkowata strefa marginalna, 6 — moreny spigtrzone, 7 — rynny subglacjalne, 8 — rowniny
sandrowe, 9 — rowniny zalewowe i nadzalewowe holocenskie

Fig. 11. Geomorphology of Korytnica catchment (by Starkel ed. 1981)

1 — Korytnica catchment, 2 — Korytnica River, 3 — lakes, 4 — undulated morainic plateau, 5 — hilly
marginal zone, 6 — piled up moraines, 7 — glacial drainage channels, 8 — outwash planes, 9 —
Holocene floodplains and river plains

Zlewnia Korytnicy zajmuje powierzchnie 202 km? (po zweryfikowaniu przebiegu
wododzialu zlewni wg Rastrowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski na podstawie mapy

topograficznej w skali 1:10000). Rzeka liczy 39 km dlugosci (na podstawie pomiaréw opartych o

mape w skali 1:10000 zweryfikowanych czgsciowo o ortofotomape). Wskaznik rozwinigcia rzeki,
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charakteryzujacy jej kretosé, wynosi 139%.W zlewni Korytnicy leza 24 jeziora o powierzchni
powyzej 1 ha, co daje jeziornos¢ 1,83%. Zrodta Korytnicy wedtug Podziatu Hydrograficznego
Polski znajduja si¢ w strefie wzniesieh morenowych, na pdéinoc od drogi Mirostawiec — Kalisz
Pomorski, powyzej jeziora Gniewosz, na wysoko$ci 116 m n.p.m. Jednak ten odcinek rzeki ma
charakter cieku okresowego 1 w latach z matlg ilo$cig opadow (miato to réwniez miejsce w okresie
realizacji monitoringu ,,0” w maju 2016 roku) koryto pozostaje suche. Silniejsze zasilanie
podziemne ciek otrzymuje po opuszczeniu obszaru morenowego, na rowninie sandrowej w
okolicach Kolonii Lowicz Walecki i jeziora Kosiakowo. Ujscie Korytnicy do Drawy potozone jest
na wysokosci 60,4 m n.p.m. Sredni spadek rzeki wynosi 1,42%o i najwickszy jest dla odcinka
okresowego cieku zrodtowego, gdzie sigga 2,29%o. Profil podtuzny rzeki jest niewyrownany (ryc.
12). Mozna w nim wydzieli¢ odcinek gorny (od zrodet do rzeki na wysokos$ci miejscowosci Bralin,
spadek rzeki 0,96%o), odcinek srodkowy (do Sottysich Lak ponizej Nowej Korytnicy, spadek rzeki
0,22%o) 1 odcinek dolny az do uj$cia do Drawy (ponownie wigkszy spadek 1,60%o). Profil podtuzny
rzeki jest ksztaltowany przez dwie bazy erozyjne: jedng z nich jest, pod koniec odcinka srodkowego
rzeki, jezioro Korytnica, a drugg, dla odcinka dolnego, stanowi silnie wcigta w powierzchnie sandru
Drawa. Korytnica, podobnie jak Drawa, jest systemem rzeczno-jeziornym, w ktorym duze
znaczenie dla stabilizacji przeplywdéw ma jezioro Korytnica, a znacznie mniejsze znaczenie ptytkie
i niewielkie jezioro Studnickie. Wg Koztowskiego (red. 1994) odptyw jednostkowy ze zlewni
Korytnicy wynosi $rednio 5-6 dm® st km?2. Seria pomiarowa z lat 2012-2013 (Szpikowska,
Szpikowski 2013) wykazata, Ze przy $rednim nat¢zeniu przeptywu w profilu Bogdanka
wynoszacym 1,89 m?® s, odptyw jednostkowy ze zlewni wynosit 9,36 dm® s km?. Pomiary
przeptywu wykonane w ramach monitoringu ,,0” w dniu 2 pazdziernika 2015 roku dla calej
Korytnicy wykazaty, iz w profilu Bogdanka natezenie przeptywu wyniosto 1,16 m® s? (dla
poréwnania w pazdzierniku 2013 roku przeptyw na tym stanowisku wynosit 1,78 m® s1). Mozna
zatem stwierdzi¢, ze system rzeczno-jeziorny Korytnicy zareagowat silnie na trzyletni okres niskich
opadow atmosferycznych spadkiem przeplywow rzedu 35%. W biegu Korytnicy zaznaczajg si¢
odcinki z silnym drenazem wod podziemnych oraz odcinki tranzytowe, co potwierdzaja
przeprowadzone pomiary przeptywow w profilu rzeki (ryc. 12). Silne zasilanie podziemne rzeki
zachodzi od Kolonii Lowicz Walecki do jeziora Korytnica. Odcinkiem tranzytowym, na ktérym
rzeka przeptywa prawie bez dostawy wod podziemnych, jest fragment cieku od jeziora Korytnica

do Jazwin.
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Ryc. 12. Profil podtuzny rzeki Korytnicy z odcinkami monitoringu oraz nat¢zeniem przeptywu
K1-K11 — odcinki monitoringu na Korytnicy

Fig. 12. Longitudinal profile of Korytnica River with monitoring sections and flow intensity
K1-K11 — monitoring sections in Korytnica River
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Dopiero w ostatnim, ujsSciowym odcinku rzeki zasilanie podziemne ponownie wzrasta.
Odzwierciedleniem niktej dostawy wod podziemnych na znacznej dtugosci cieku jest rowniez brak
doptywow.

W dolnym biegu wody Korytnicy sg wykorzystywane do zasilania stawow rybnych w
miejscowosci Sowka i do napedzania MEW w miejscowosci Jazwiny. Oba te przedsigwzigcia
spowodowaty przerwanie ciggtosci rzeki budowlami hydrotechnicznymi. W Séwce wysokos¢ progu
wynosi okoto 2 m i w Jazwinach okoto 1,2 m. W obu tych punktach, w ramach programu
LIFEDrawaPL zaplanowano budowe przeptawek. Na Korytnicy pozostaty rowniez resztki dawnych
progéw 1 budowli w innych miejscach, ktore powinny by¢ zweryfikowane pod katem potencjalne;j

przeszkody dla migracji ryb.

Uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu

Mapa uzytkowania ziemi i pokrycia terenu opracowana na podstawie danych z bazy Corine
Land Cover (2012) wskazuje, ze zlewnia Korytnicy jest obszarem lesnym z matym udzialem innych
form wykorzystywania przestrzeni (ryc. 13). Zamieszczono réwniez wykres kotowy uzytkowania
ziemi w zlewni Korytnicy (ryc. 14) dla pierwszego poziomu hierarchicznej klasyfikacji wg CLC. W
zlewni Korytnicy wystepuje dominacja lasow (77,8%), w tym glownie laséw iglastych. Grunty
rolnicze (17,2%) skupiaja si¢ w niewielkich enklawach wokot najwigkszych miejscowosci. W
strukturze uzytkowania ziemi pewna role odgrywa obszar lotniska wojskowego na pdinoc od
Mirostawca. Mozna stwierdzi¢, iz struktura uzytkowania ziemi i1 pokrycia terenu w zlewni
Korytnicy wybitnie sprzyja funkcjonowaniu $rodowiska przyrodniczego wedlug mechanizmow
seminaturalnych. Przyczynia si¢ do ograniczania dostawy tadunkow zanieczyszczen do wod (maty

stopien zaludnienia) i do ich redukowania w drodze samooczyszczania.
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Ryc. 13. Mapa uzytkowania ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Korytnicy

1 — zlewnia Korytnicy, 2 — Korytnica, 3 — zabudowa, 4 — obszary przemystowe lub handlowe, 5 —
lotniska, 6 — grunty orne, 7 — 1gki, 8 — tereny rolnicze z roslinnoscig naturalng, 9 — lasy lisciaste, 10
— lasy iglaste, 11 — lasy mieszane, 12 — murawy i pastwiska naturalne, 13 — lasy w stanie zmian, 14
— zbiorniki wodne

Fig. 13. Land use and land cover in Korytnica catchment

1 — Korytnica catchment, 2 — Korytnica River, 3 - building, 4 — areas of industrial; or commercial, 5
— airports, 6 — arable lands, 7 — meadows, 8 — agricultural areas with natural vegetation, 9 — leafy
forests, 10 — coniferous forests, 11 — mixed forests, 12 — natural grasslands and pastures, 13 —
forests in changes, 14 — water reservoirs
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Ryc. 14. Uzytkowanie ziemi w zlewni Korytnicy

1 — tereny zurbanizowane, 2 — obszary rolnicze, 3 —wody, 4 — lasy

Fig. 14. Land use in Korytnica catchment

1 — urbanized areas, 2 — agricultural areas, 3 — water reservoirs, 4 — forests

Radew

PoloZenie regionalne
Zlewnia Radwi jest potozona w Polsce poinocno-zachodniej. W fizyczno-geograficznym
podziale Kondrackiego (2000) jest zlokalizowana nastgpujaco:
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pobrzeza Potudniowobaltyckie
Makroregion Pobrzeze Koszalinskie
Mezoregion Rownina Biatogardzka
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie
Makroregiony Pojezierze Drawskie
Wysoczyzna Polanowska
Pojezierze Bytowskie
Zlewnia Radwi lezy calkowicie zasiegu zlodowacenia vistulianskiego, po potnocnej stronie

strefy marginalnej fazy pomorskiej.

Geologia, geomorfologia, rzeiba terenu
Na powierzchni zlewni Radwi zalegaja utwory plejstocenskie i holocenskie, podscielone

glebiej strukturami mezozoicznymi Synklinorium Brzeznego, wypetnionego osadami gornej kredy 1

42



trzeciorzedu (Stankowski 1996). Miazszos¢ utworéw czwartorzedowych jest zréznicowana,
wicksza w czesci potudniowo-wschodniej (okolice Zydowa — okoto 150 m), mniejsza, w granicach
od kilkudziesigciu do 100 m, w pozostatej czgsci zlewni.

O wspoltczesnej litologii utworéw powierzchniowych zlewni Radwi zdecydowaty: faza
postoju ladolodu na linii maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej, recesja ladolodu w kierunku misy
Baltyku i sptyw wod roztopowych kierujacych si¢ gtownie na zachod (ryc. 15). Efektem postoju
ladolodu na linii maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej sag waty moren akumulacyjnych wzdtuz
linii Stare Lozice — Gotogora, z maksymalng wysokoscig 232 m n.p.m. na Kamiennej Gorze koto
Dalimierza. W budowie tych form dominujg gliny zwatlowe z bardzo duza domieszka
gruboziarnistego materialu skalnego (w tym liczne glazy narzutowe), piaski i zwiry. Strefie
morenowe]j na zachod - w okolicach Chmielno — Ujazd oraz na poétnoc - w strefie Kierzkowo —
Stary Zeliborz towarzysza obszary pagérkowate, kemowo-wytopiskowe, $wiadczace o duzym
udziale deglacjacji arealnej na etapie recesji ladolodu z fazy pomorskiej (Karczewski 1989).
Pozostata, wigksza czg$¢ zlewni Radwi lezy w zasiggu poziomdéw wysoczyznowych pdinocnego
sktonu Pomorza: od najwyzszego VII na wysokosci 70-110 m n.p.m., do najnizszego III na
wysokosci 30-40 m n.p.m. (Karczewski 1988). Kolejne, coraz nizej potozone poziomy
wysoczyznowe, formowaly si¢ podczas etapow ustepowania lagdolodu w strong Baltyku. Poziomy
wysoczyznowe sg zbudowane z réznoziarnistych osadow glacjalnych i fluwioglacjalnych, w czgsci
potudniowo-wschodniej piaskow i zwirow glacjalnych, niekiedy na glinie zwatowej, z generalng
tendencja do zmniejszania si¢ frakcji osadow w kierunku potnocnym. Na poziomach
wysoczyznowych wystepuja ptaty z reguty ptaskich wysoczyzn morenowych, mate formy kemowe
oraz lokalne sandry. Na tym etapie deglacjacji duze znaczenie mialy sptywy wod roztopowych, nie
tylko lokalnych, lecz réwniez ze wschodniej czg¢sci Pomorza. Formowaty one skomplikowang
przestrzennie sie¢ dolin, tzw. Pradoling Pomorska. W zlewni Radwi Pradolina Pomorska jest
najbardziej wyrazista od okolic Gilewa (na potudniowy-zachéd od Polanowa) do Lubowa
(Pradoling na tym odcinku wykorzystuje doptyw Radwi Dreznianka) i dalej do Bobrowa. W dnie
Pradoliny utworzyty si¢ piaszczyste poziomy terasowe. Krawedzie Pradoliny majg wysoko$¢
przecigtnie 10-20 m, cho¢ w okolicach Kurowa deniwelacje dochodza do 50 m. Krawedzie te sa,
zwlaszcza od strony poludniowej, np. w okolicach Kurowa, pofragmentowane gesta siecig dolinek
erozyjnych. Wspolczesnie nie posiadaja odwodnienia powierzchniowego, a ich formowanie
odbywato si¢ podczas splywow wod roztopowych po osadach utrwalonych stata zmarzling

(Augustowski 1977).
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Ryc. 15. Geomorfologia zlewni Radwi (na podstawie Starkel red. 1981)

1 — zlewnia Radwi 2 — Radew, 3 — jeziora, 4 — wysoczyzna morenowa ptaska, 5 — wysoczyzna
morenowa falista, 6 — pagérkowata strefa marginalna, 7 — moreny akumulacyjne, 8 — moreny
spietrzone, 9 — rynny subglacjalne, 10 — rowniny sandrowe, 11 — rowniny terasowe plejstocenskie,
12 — réwniny zalewowe 1 nadzalewowe holocenskie

Fig. 15. Geomorphology of Radew catchment (by Starkel ed. 1981)

1 — Radew catchment, 2 — Radew River, 3 — lakes, 4 — flat morainic plateau, 5 — undulated morainic
plateau, 6 — hilly marginal zone, 7 — accumulation moraines, 8 — piled up moraines, 9 — glacial
drainage channels, 10 — outwash planes, 11 — Pleistocene plains terraces, 12 — Holocene floodplains
and river plains
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Po polnocnej stronie fazy pomorskiej zlodowacenia vistulianskiego wystepuje
zdecydowanie mniej rynien subglacjalnych niz po stronie potudniowej. W zlewni Radwi rynny
subglacjalne wykorzystuje Debrzyca i Radew ponizej jeziora Kwiecko oraz doptyw Radwi —
Chociel.

Najmlodsze osady holocenskie wystepuja na czesci obrzezy jezior oraz w strefach dawnych
zbiornikow jeziornych. Sa to osady organogeniczne, kreda jeziorna, gytia, piaski glownie

deluwialne i niekiedy eoliczne.

Klimat

W(g regionalizacji klimatu Polski Wosia (1996) prawie cala (z wyjatkiem najbardziej
zachodniego fragmentu) zlewnia Radwi lezy w zasiggu Wschodniopomorskiego regionu VIII.
Region Wschodniopomorski wyraznie odznacza si¢ od potozonych na poélocy regionow
nadmorskich, natomiast mniejsze kontrasty klimatyczne wystepuja na jego granicy zachodniej i
wschodniej. Cechg najbardziej charakterystyczng klimatu regionu VIII jest czeste, w porownaniu do
innych regionow, wystgpowanie pogody przymrozkowej bardzo chtodnej z duzym zachmurzeniem
1 niekiedy polaczonej z opadem. Najliczniej w roku wystepuje pogoda pochmurna bez opadu (116
dni) oraz z duzym zachmurzeniem i opadem (98 dni). Srednio wystepuje 176 dni opadowych. Mniej
liczne s3, w pordwnaniu z innymi regionami, dni bardzo ciepte, stoneczne i bezopadowe. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi ponizej 7,5°C, natomiast wieloletnia $rednia roczna suma
opadow atmosferycznych ksztattuje si¢ w przedziale od 600 do 700 mm. Srednie parowanie
wskaznikowe w pétroczu letnim wynosi ponizej 420 mm. Srednia warto$¢ klimatycznego bilansu
wodnego w poétroczu letnim wynosi ponizej -100 mm, natomiast w potroczu zimowym od 160 do
200 mm (Bac i in. 1993). Warunki klimatyczne na obszarze zlewni Radwi sg, na tle Polski Nizowej,
sprzyjajace dla utrzymania dodatniego klimatycznego bilansu wodnego 1 zapewnienia

wystarczajacych zasobow wodnych zlewni.

Hydrologia
Ponizej zamieszczono przyblizony bilans wodny dla zlewni Radwi, w oparciu o rozne
Zrodia:
przecigtnie w roku
e opad (P) 650,0 mm,
e odptyw (H) 346,0 mm,
e straty (S=P-H) 304,0 mm,
e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,532,
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przecigtnie w potroczu letnim:
e opad (P) 400,0 mm,
e odptyw (H) 173,0 mm,
e straty (S=P-H) 227,0 mm
e wspotczynnik odptywu (C=H/P) 0,433.

Warunki klimatyczne, hydrologiczne i hydrogeologiczne ksztattujg jako$¢ i zasoby wod
podziemnych uzytkowych pozioméw wodonosnych w zlewni Radwi. Zlewnia lezy w zasiegu
struktur hydrogeologicznych regionu pomorskiego (IlII) z czwartorzedowymi pigtrami
wodonosnymi. Warstwy wodonosne tworzg si¢ w piaskach réznoziarnistych i zwirach pradolinnych
1 w przewarstwieniach pomiedzy poktadami glin morenowych. Zlewnia Radwi lezy w zasiggu
Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 119, ktéry ma charakter zbiornika pradolinno-
migdzymorenowego. Rozcigga si¢ on wzdhuiz Radwi, na odcinku od Kurowa do ujscia Chotli,
posiada zasobno$é rzedu 6,7 tys. m® na dobe, a gtebokosé poboru wod wynosi od 10 do 50 m.

Wedlug Koztowskiego (red. 1994) odptyw jednostkowy dla gornej i $rodkowej czgsci
zlewni wynosi od 10 do 15 dm= s km?, a dla czesci dolnej (zachodniej) 8-10 dm? s km?2. Po
przeliczeniu $redniego wieloletniego przeptywu Radwi w Karlinie (11,3 m® s) éredni odptyw
jednostkowy dla zlewni wynosi 11 dm? st km2.

Zlewnia Radwi zajmuje powierzchnie 1030 km? (po zweryfikowaniu przebiegu wododziatu
zlewni wg Rastrowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski na podstawie mapy topograficznej w
skali 1:10000). Rzeka (wraz z Dobrzycg) liczy 93 km dtugosci (na podstawie pomiar6w opartych o
mape¢ w skali 1:10000 zweryfikowanych czeSciowo o ortofotomapg). Wskaznik rozwinigcia rzeki,
charakteryzujacy jej kretos¢, wynosi 170%.W zlewni Radwi znajduje si¢ 10 jezior o powierzchni
powyzej 1 ha, co sprawia, ze jeziorno$¢ jest dos¢ niska jak na Pomorze i wynosi 0,75%. Za zrodta
Radwi wedlug Podziatlu Hydrograficznego Polski uznaje si¢ Dobrzyc¢ doptywajaca do jeziora
Kwiecko. Zrodta jej sa potozone na wysokosci 162 m n.p.m. Ujscie Radwi do Parsety lezy na
wysokosci 11,3 m n.p.m. Sredni spadek rzeki wynosi 1,52%o, a najwiekszy jest dla Dobrzycy, gdzie
sigga 7,7%o (ryc. 16). Odcinek od jeziora Kwiecko do uj$cia ma $redni spadek 0,85%o. Profil
podtuzny Radwi jest zaburzony przez dwa sztuczne spi¢trzenia: jezioro Hajka (budowa zapory w

roku 1912) i jezioro Rosnowskie (1922).
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Ryc. 16. Profil podluzny rzeki Radwi z odcinkami monitoringu oraz nat¢zeniem przeptywu

R1-R10 - odcinki monitoringu na Radwi

Fig. 16. Longitudinal profile of Radew River with monitoring sections and flow intensity
R1-R10 — monitoring sections in Radew River
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Jeziora Hajka, Rosnowskie oraz potozone wyzej jezioro Kwiecko sprawiaja, ze Radew
stanowi system rzeczno-jeziorny, a zbiorniki stabilizujg nate¢zenia przeptywu, wplywaja na termike
wody i na jej stan chemiczny (jezioro Hajka - objetos¢ wody 0,0084 km?®, jezioro Rosnowskie -
objetos¢ wody 0,0087 km®, jezioro Kwiecko — objetos¢ wody 0,002 km?).

Radew jest w calym swym biegu intensywnie zasilana z wod podziemnych, o czym
$wiadczg wzrastajace regularnie wartosci natezenia przeptywu. Pomiary wykonane jesienig 2015
roku w ramach monitoringu ,,0” wykazaly, ze juz przed Mostowem, na 35 km biegu od zrddet,
Radew osiaga przeptyw 3,37 m® s i wartoéci te systematycznie rosna do odcinka dolnego rzeki,
gdzie w profilu Zelimucha wynosza 7,26 m® s (ryc. 16). Po zestawieniu wartoéci przepltywu dla
Drawy w profilu Mostniki ($rednia wieloletnia 15,0, a w roku 2015 6,71 m® s?) i dla Radwi
($rednia wieloletnia 11,3, a w roku 2015 7,26 m® s!) mozna stwierdzié, iz koleje ubogie w opady 3
lata spowodowaty spadek przeptywu w Drawie o 56%, a w Radwi o 36%. Swiadczy to o tym, iz
Radew ma wigkszg sktadowg zasilania podziemnego (wigkszy tzw. bazowy odptyw podziemny) i
przez to charakteryzuje si¢ wigksza niz Drawa odpornos$cia na perturbacje klimatyczne.

Radew jest wykorzystywana pod wzgledem hydroenergetycznym, a funkcjonujace budowle
1 dzialania z tym zwigzane przerywajg ciaglos¢ rzeki. Sa to nastepujace punkty idac od zrodet rzeki:

e jezioro Kwiecko — elektrownia szczytowo-pompowa Zydowo, powodujaca wahania lustra

wody w jeziorze o granicach 3,1 m,

e Rosnowo — zapora elektrowni wodnej, wysokos$¢ pietrzenia 16,7 m,
e Hajka — zapora elektrowni wodnej w Niedalinie, wysokos¢ pigtrzenia 9,1 m.

Na pewnych odcinkach koryto Radwi zostalo uregulowane podczas prac melioracyjnych,
realizowanych w drugiej potowie XIX w 1 w pierwszej polowie XX w. Dotyczy to zwlaszcza
srodkowego 1 dolnego odcinka rzeki. Skal¢ wyprostowania rzeki, skrocenia jej biegu 1 w
konsekwencji zwigkszenia erozji dennej obrazuje porownanie map archiwalnych dla

przyktadowego odcinka Radwi w okolicach Biatogorzyna (ryc. 17).
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Ryc. 17. Przeksztatcenia koryta Radwi wskutek prac regulacyjnych w okolicy Bialogorzyna
1 — stan wg mapy z roku 1909, 2 — stan wg mapy z roku 1939

Fig. 17. Transformation of Radew River channel as a result drainage works in the vicinity of
Biatogorzyno village

1 — state according to maps from 1909, 2 — state according to maps from 1939

Uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu

Na podstawie danych z bazy Corine Land Cover (2012) opracowano mape uzytkowania
ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Radwi (ryc. 18). Zamieszczono réwniez uproszczony do
pierwszego poziomu hierarchicznego klas uzytkowania ziemi (pierwsza kategoria wydzielen wg
CLC) wykres kotowy uzytkowania ziemi w zlewni Radwi (ryc. 19). Zlewnia Radwi charakteryzuje
si¢ jednakowym udzialem obszaréw lesnych (48,8%) i rolnych (48,3%) w strukturze uzytkowania.
Obszary antropogeniczne (gtownie tereny zabudowane) zajmuja 2,1% powierzchni zlewni, a wody
0,7%. Obszary lesne skupiaja si¢ w duzych kompleksach na terenach sandrowych i na pagérach
morenowych (gléwnie w $rodkowej i potudniowej czgsci zlewni). Tereny uzytkowane rolniczo
koncentrujg si¢ w okolicach Bobolice — Kurowo, Bukowo — Cetun i w zachodniej czesci zlewni.
Wida¢ tu wyrazne nawigzanie do litologii i lepszych gleb wyksztalconych na glinach zwalowych

platéw wysoczyzn morenowych.
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Ryc. 18. Mapa uzytkowania ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Radwi

1 — zlewnia Radwi, 2 — Radew, 3 — zabudowa, 4 — obszary przemystowe lub handlowe, 5 — lotniska,
6 — miejsca eksploatacji odkrywkowej, 7 — tereny sportowe i wypoczynkowe, 8 — grunty orne, 9 —
sady i plantacje, 10 — 1gki, 11 — uprawy jednoroczne wraz z uprawami trwatymi, 12 — tereny
rolnicze z ro$linno$cig naturalng, 13 — lasy lisciaste, 14 — lasy iglaste, 15 — lasy mieszane, 16 — lasy
w stanie zmian, 17 — zbiorniki wodne

Fig. 18. Land use and land cover in Radew catchment

1 — Radew catchment, 2 — Radew River, 3 - building, 4 — areas of industrial; or commercial, 5 —
airports, 6 — place open cast mining, 7 — sport and recreation areas, 8 — arable lands, 9 — orchards
and plantations, 10 — meadows, 11 — annual crops and permanent crops, 12 — agricultural areas with
natural vegetation, 13 — leafy forests, 14 — coniferous forests, 15 — mixed forests, 16 — forests in
changes, 17 — water reservoirs
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Ryc. 19. Uzytkowanie ziemi w zlewni Radwi

1 — tereny zurbanizowane, 2 — obszary rolnicze, 3 — wody, 4 — lasy

Fig. 19. Land use in Radew catchment

1 — urbanized areas, 2 — agricultural areas, 3 — water reservoirs, 4 — forests

Grabowa

PoloZenie regionalne
Zlewnia Grabowej jest potozona w Polsce potnocno-wschodniej. W fizyczno-geograficznym
podziale Kondrackiego (2000) jest zlokalizowana nastgpujaco:
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pobrzeza Poludniowobattyckie
Makroregion Pobrzeze Koszalinskie
Mezoregiony Wybrzeze Stowinskie
Roéwnina Stupska
Podprowincja Pojezierza Potudniowobaltyckie
Makroregion Pojezierze Zachodniopomorskie
Makroregiony Wysoczyzna Polanowska

Pojezierze Bytowskie

Geologia, rzezba terenu i geomorfologia

Zlewnia Grabowej sasiaduje ze zlewnig Radwi. Regionalne uwarunkowania geologiczne sa
tu podobne, jak opisane wczesniej dla zlewni Radwi.

Skrajny, potudniowy skrawek zlewni Grabowej lezy w zasiggu strefy marginalnej fazy

pomorskiej zlodowacenia vistulianskiego (ryc. 20). Pozostata, wigksza cze¢$¢ zlewni, zostata
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ostatecznie uksztaltowana podczas recesji ladolodu w stron¢ misy Baltyku. Deglacjacja miata,
przynajmniej czgsciowo, charakter arealny i pozostawita w osadach i rzezbie, w $rodkowym
fragmencie zlewni, ciggnaca si¢ w linii Niemica — Krag — Osowo, strefe kemowo-wytopiskowa. Dla
rzezby o takiej genezie, w odniesieniu do lobu Parsety, prof. Karczewski stosowal okreslenie
,morena Martwego lodu” (Karczewski 1989). Na poludnie od tej strefy odptywajace wody
roztopowe usypaty lokalny sandr (Bukowo — Komorowo).

Najbardziej wyrazistym elementem geologiczno-geomorfologicznym zlewni Grabowej sa
poziomy wysoczyzn morenowych poéinocnego sklonu Pomorza. Typowym morfologiczno-
litologicznym obrazem tych pozioméw wysoczyznowych sa wysoczyzny morenowe ptaskie i
faliste, a blizej linii wybrzeza Baltyku rowniez rowniny z osadami holocenskimi na powierzchni.
Zlewnia lezy w zasiegu wszystkich kolejnych siedmiu pozioméw wyznaczonych przez
Karczewskiego (1988), obnizajacych si¢ stopniowo w strong wybrzeza. O ile poziomom wyzej
potozonym (VII-III) mozna przypisa¢ przedzialy wysokosciowe (w rzezbie terenu widoczne sg ich
granice jako stabo zaznaczajace si¢ zalomy), o tyle dla ostatnich dwoch najnizej potozonych
poziomow (I: 5-10 m i II: 20-30 m) réznice w rzezbie si¢ nie uwidaczniajg.

Bardzo waznym elementem zlewni Grabowej sa pozostatosci plejstocenskiego systemu
odwodnienia (Pradoliny Pomorskiej), ktorego szlaki przecinaja zlewni¢ rownoleznikowo w czgsci
poludniowej (Rzeczyca — Polanow) i czesSci $rodkowo-pdinocnej (Borzystaw — Bialgcino —
Grabowo). Te dwa gtéwne szlaki odwodnienia z okresu recesji ladolodu z fazy pomorskiej sa
potaczone potudnikowo przebiegajacym fluwialnym odcinkiem doliny Grabowej (Polanéw — Krag).
Grabowa w petni wykorzystuje system szerokich szlakow odptywu Pradoliny Pomorskiej taczac je
odcinkiem przetomowym. Zrodliskowy odcinek Grabowej (do Raciborza Polanowskiego) tworzy
wcigta gleboko doling o bardzo duzym spadku i cechach potoku gorskiego. Na tym odcinku
Grabowa otrzymuje bardzo duze zasilanie podziemne =z licznych stref Zrodliskowych

rozciggajacych si¢ wzdhuz dolnego zatomu stoku ograniczajacego doling rzeczna.
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Ryc. 20. Geomorfologia zlewni Grabowej (na podstawie Starkel red. 1981)

1 — zlewnia Grabowej, 2 — Grabowa, 3 — jeziora, 4 — wysoczyzna morenowa plaska, 5 —
wysoczyzna morenowa falista, 6 — pagérkowata strefa marginalna, 7 — moreny akumulacyjne, 8 —
moreny spietrzone, 9 — rynny subglacjalne, 10 — réwniny sandrowe, 11 — réwniny terasowe
plejstocenskie, 12 — réwniny zalewowe i1 nadzalewowe holocenskie

Fig. 20. Geomorphology of Grabowa catchment (by Starkel ed. 1981)

1 — Grabowa catchment, 2 — Grabowa River, 3 — lakes, 4 — flat morainic plateau, 5 — undulated
morainic plateau, 6 — hilly marginal zone, 7 — accumulation moraines, 8 — piled up moraines, 9 —
glacial drainage channels, 10 — outwash planes, 11 — Pleistocene plains terraces, 12 — Holocene
floodplains and river plains

53



Klimat
W(g regionalizacji klimatu Polski Wosia (1996) cata zlewnia Grabowej lezy w zasiegu
Wschodniopomorskiego regionu VIII, ktérego charakterystyka zostala zamieszczona przy opisie

uwarunkowan zlewni Radwi.

Hydrologia

Zlewnia Grabowej lezy w zasi¢gu Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 118 Polanow,
ktory jest zbiornikiem miedzymorenowym. Rozcigga si¢ od pdinocnych krancéw jeziora
Bobigcinskiego Wielkiego po Trzebielino i obejmuje swym zasiggiem zlewni¢ gornej Grabowej.
Posiada zasobno$é rzedu 45 tys. m® na dobe, i odznacza sie gteboko$é poboru wod od 10 do 50 m.

Wedlug Koztowskiego (red. 1994) odptyw jednostkowy dla gornej czesci zlewni wynosi 10-
15 dm3 st km?, dla czesci srodkowej 8-10 dm st km i dla czesci dolnej zlewni 6-8 dm® s km™,
Przy przyjeciu éredniego przeptywu Grabowej w profilu przyujsciowym do Wieprzy 5 m® st éredni
odplyw jednostkowy dla calej zlewni to 9,1 dm? st km2.

Zlewnia Grabowej zajmuje powierzchnie 549 km? (po zweryfikowaniu przebiegu
wododzialu zlewni wg Rastrowej Mapy Podzialu Hydrograficznego Polski na podstawie mapy
topograficznej w skali 1:10000). Rzeka liczy 75 km dlugos$ci (na podstawie pomiardw opartych o
map¢ w skali 1:10000 zweryfikowanych czesciowo o ortofotomapg). Wskaznik rozwinigcia rzeki,
charakteryzujacy jej kretos¢, wynosi 156%.W zlewni Grabowej znajduja sig 3 jeziora o powierzchni
powyzej 1 ha, co sprawia, ze jeziorno$¢ jest bardzo niska i wynosi 0,03%. Formalnie Grabowa jest
lewostronnym doptywem Wieprzy, cho¢ wpada do niej tuz przed ujsciem do Battyku, na wysokosci
0,1 m n.p.m. Wedtug Podzialu Hydrograficznego Polski za zrodta Grabowej uznaje si¢ wyptyw z
bezimiennego jeziora koto Bartlewa na wysokosci 154,6 m n.p.m. Sredni spadek w profilu
podtuznym rzeki wynosi 2,07%o (ryc. 21). Najwigksze wartosci przyjmuje dla zrodtowego odcinka
o dtugosci okoto 6 km, gdzie wynosi 11%.. Maty spadek jest charakterystyczny dla koryta ponizej
Nowego Zytnika i wynosi 0,56%o. Kilka ostatnich kilometréw dolnego biegu Grabowa pokonuje z
minimalnym spadkiem, ptynac przez tereny polderowe, korytem zabudowanym watami.

Badania na krotkim, okolo 12 km odcinku rzeki w okolicach Nowego Zytnika i
przeprowadzone tam pomiary przeplywow wykazuja, iz w Grabowej szybko zachodzi wzrost
wielkosci przeptywow (od 1,8 do 2,8 m®s™) (ryc. 21).
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Ryc. 21. Profil podtuzny rzeki Grabowej z odcinkami testowymi oraz natgzeniem przeptywu
G1-G5 stanowiska monitoringu na Grabowej

Ryc. 21. Profil podluzny rzeki Grabowej z odcinkami monitoringu oraz nat¢zeniem przeptywu
G1-G5 - odcinki monitoringu na Radwi

Fig. 21. Longitudinal profile of Grabowa River with monitoring sections and flow intensity
G1-G5 — monitoring sections in Grabowa River
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Grabowa jest aktualnie wykorzystywana hydroenergetycznie jedynie w elektrowni w
Nowym Zytniku (stopiefi o wysokosci okoto 1,5 m). Z tego powodu przerwana jest tam ciggto$é
rzeki i zachodzi potrzeba poszukiwan rozwigzan do zapewnienia migracji ryb.

Na pewnych odcinkach koryto Grabowej bylo regulowane podczas prac melioracyjnych
realizowanych w drugiej potowie XIX w i w pierwszej polowie XX w. Na ryc. 22 podano przyktad
przeksztalcenia koryta Grabowej zwigzanego prawdopodobnie z modernizacjag mtyna w Nowym
Zytniku. Widoczne jest nowe, wyprostowane koryto rzeki (w takim ksztatcie funkcjonuje ono na
tym odcinku rowniez obecnie) oraz potozony na poludnie od niego meandrowy fragment odcigtego
koryta. Szereg przeksztalcen spowodowata budowa rozleglych systeméw nawadniajacych w dolinie
Grabowej. Wody rzeczne po niewielkim zwykle podpigtrzeniu (jazami lub progami w dnie rzeki)
byty kierowane lateralnie wzdtuz krawedzi zboczy doliny 1 kierowane w miar¢ potrzeby w sie¢
rowow nawadniajacych (Szpikowski i in. 2015). Zasigg tego typu dzialan objat liczne czg¢$ci doliny
Grabowej. Na zamieszczonym fragmencie mapy archiwalnej przedstawiono system nawadniajacy

w okolicy wsi Chomiec koto Nowego Zytnika (ryc. 23).

q\ =y, I\W\U/

md“‘ °77H‘ \@
3 a

0y "'d q (Am’

Ryc. 22. Przeksztatcenie koryta Grabowej w okolicy Nowego Zytnika, stan wg mapy archiwalnej z
roku 1939

Fig. 22. Transformation of Grabowa River channel in the vicinity of Nowy Zytnik village, state
according to maps from 1939
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Ryc. 23. Systemy nawadniajagce w dolinie Grabowej w okolicach wsio Chomiec, stan wg mapy
archiwalnej z roku 1939

Fig. 23. Irrigation systems in Grabowa River valley in the vicinity of Chomiec village, state
according to maps from 1939

Uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu

Na podstawie danych z bazy Corine Land Cover (2012) opracowano mape¢ uzytkowania
ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Grabowej (ryc. 24). Zamieszczono rowniez uproszczony do 5
klas pierwszego poziomu hierarchicznego podzialu CLC wykres kotowy uzytkowania ziemi w
zlewni Grabowej (ryc. 25). W zlewni Grabowej wystepuje przewaga uzytkéw rolnych nad
pozostatymi kategoriami wydzielen (50,1%). Powierzchnie le$ne zajmuja niewiele mniej — 47,9%
powierzchni zlewni. Sposrod czterech zlewni uwzglednionych w realizowanym monitoringu ,,0”
zlewnia Grabowej jest najbardziej ,,zantropogenizowana”, przy czym nawet w niej lasy zajmuja
znacznie wiekszy procent obszaru niz przecigtnie w Polsce. Matg powierzchni¢ zajmuja obszary
antropogeniczne (1,5%), a znikomg obszary bagienne i wody powierzchniowe. Uzytki rolne sa
rozproszone po catej zlewni, lecz z zauwazalng koncentracja w czesci potnocnej. Wsrdd nich

znaczacg powierzchnie zajmujg taki, gtownie w srodkowym fragmencie doliny Grabowej. Lasy
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grupuja sie gtownie na poludniu zlewni. Stosunkowo duzy udzial w lasach, w poréwnaniu do

poprzednio omawianych zlewni, maja drzewostany liSciaste i mieszane.
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Ryc. 24. Mapa uzytkowania ziemi i pokrycia terenu dla zlewni Grabowej

1 — zlewnia Grabowej, 2 — Grabowa, 3 — zabudowa, 4 — miejsca eksploatacji odkrywkowej, 5 —
tereny sportowe i wypoczynkowe, 6 — grunty orne, 7 — Iaki, 8 — uprawy jednoroczne wraz z
uprawami trwatymi, 9 — tereny rolnicze z roslinnoscig naturalng, 10 — lasy lisciaste, 11 — lasy
iglaste, 12 — lasy mieszane, 13 — lasy w stanie zmian, 14 — bagna, 15 — zbiorniki wodne

Fig. 24. Land use and land cover in Grabowa catchment

1 — Grabowa catchment, 2 — Grabowa River, 3 - building, 4 — place open cast mining, 5 — sport and
recreation areas, 6 — arable lands, 7 — meadows, 8 — annual crops and permanent crops, 9 —
agricultural areas with natural vegetation, 10 — leafy forests, 11 — coniferous forests, 12 — mixed
forests, 13 — forests in changes, 14 — swamps, 15 — water reservoirs
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Ryc. 25. Uzytkowanie ziemi w zlewni Grabowe;j

1 — tereny zurbanizowane, 2 — obszary rolnicze, 3 — bagna i torfowiska, 4 — lasy, 5 — wody
Fig. 25. Land use in Grabowa catchment

1 — urbanized areas, 2 — agricultural areas, 3 — swamps and peatlands, 4 — forests, 5 — water
reservoirs
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5. ROSLINNOSC WODNA W MONITOROWANYCH DOLINACH RZECZNYCH

Abstrakt

Rozdzial 5 zawiera wyniki szczegotowych badan hydromorfologicznych i hydrobiologicznych dla
kazdego z 54 odcinkéw badawczych. W formie kartograficznej przedstawiono zasieg odcinka
badawczego oraz istotne elementy hydromorfologiczne, zagospodarowanie i uzytkowanie terenu w
dolinie i korycie rzeki na badanym odcinku. Przedstawiono takZe dominujgce i istotne z punktu
widzenia funkcjonowania siedliska 3260 rezultaty kartowania hydrobiologicznego. Ponadto na
kazdym stanowisku zestawiono w formie tabelarycznej wyniki inwentaryzacji hydrobotanicznych —
wykaz taksonow roslin z ocenq ich pokrycia - oraz parametrow srodowiskowych istotnych — zgodnie
z przyjetq metodykq - dla interpretacji i oceny stanu siedliska 3260. Na podstawie tych danych
dokonano oceny, czy rzeka na badanym odcinku reprezentuje siedlisko 3260, a jesli tak, t0o w jakim
jest stanie i jakie sq gfowne zagrozenia dla siedliska. Dodatkowo dla kazdego stanowiska
dolgczono fotografie przedstawiajgcq stanowisko lub jego istotne elementy. Wyniki postuzyly
nastepnie do wyznaczenia zasiegow i stanu siedliska w badanych rzekach — patrz rozdziat 6.
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5.1. Drawai Stara Drawa
Stanowisko D1 — Mostniki
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Ryc. 26. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D1 — Mostniki
na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajgce odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — kamienie, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — silne zasilanie koryta
rzeki, 8 — doptyw Sucha, 9 — Ranunculus fluitans, 10 — tgka, 11 — las, 12 — droga lokalna, P — profil
poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 26. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D1 —
Mostniki on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — stones, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — intensive river
alimentation, 8 — tributary Sucha River, 9 — Ranunculus fluitans, 10 — meadow, 11 — forest, 12 —
local road, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Drawa
Nr stanowiska/Nazwa D1/Mostniki
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali
MIR
Ranunculus fluitans 7
Nuphar lutea f. submersa 5
Hildenbrandia rivularis 4
Sagittaria sagittifolia 3
Potamogeton pectinatus 2
P. perfoliatus 3
Berula erecta 3
Phalaris arundinacea 2
Fontinalis antipyretica 3
Ceratophyllum demersum 2
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow . FV
charakterystyczne dla Ranunculus fluitans 7
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Hildenbrandia rivularis 4
istotne dla siedliska 3260 — | Berula erecta 3 FV
inne Fontinalis antipyretica 3
Materiat dna koryta piasek i zwir, miejscami kamienie Fv
Ocena stanu ekologicznego | MIR = 46,45 - stan dobry (11 klasa stanu =
ekologicznego)

Pokrycie transektu przez brak
moczarke kanadyjska FV
Typy przeptywow wartki FV
Spietrzenie wod rzeki i brak

. . FV
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy liczne
morfologiczne FV

. - 5
Zacienienie rzeki 50% =
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak
FV
A . . dobrze wyksztatcone zbiorowisko
Ogol.nle strulfturz'l ! fun.k e wlosienicznika rzecznego (Ranunculion FV
rzeki wlosienicznikowej o
fluitantis)
Perspektywy ochrony w granicach Drawienskiego Parku =,
Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie dugych matzy (Unisonie) oraz niewidoczne
martwych fawic muszlowych;
Wystepowanie skupien ga(l?ek_ (z rodzajow Hypatia sp., niewidoczne
Spongiolit sp.)
Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogélna: Dobrze wyksztatcone zbiorowisko wiosienicznika rzecznego (Ranunculion
fluitantis). Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (1l klasa stanu ekologicznego), a stan

zachowania jako siedliska 3260 nalezy ocenic¢ jako wlasciwy (FV).

Fot. 1. Drawa na stanowisku nr D1. W wodzie widoczne pedy Ranunculus fluitans z udziatem
podwodnych lisci strzatki wodnej Sagittaria sagittifolia
Photo 1. Drawa river on point no D1. In water are visible shoots of Ranunculus fluitans and

underwater leaves of Sagittaria sagittifolia
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Stanowisko D2 — Moczele

Ryc. 27. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D2 — Moczele
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — odsypy, 4 —
krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 — Potamogeton
pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 8 — droga lokalna, 9 — drzewa w korycie rzeki, 10 — las, P —
profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 27. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D2 —
Moczele on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — sand banks, 4
— erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — intensive river alimentation, 7 — Potamogeton
pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 8 — local road, 9 — trees in river channel, 10 — forest, P — cross
profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogoélne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Drawa
Nr stanowiska/Nazwa D2/Moczele
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali
MIR
Potamogeton pectinatus 7
Potamogeton perfoliatus 4
Ranunculus fluitans 3
Elodea canadensis 3
Hildenbrandia rivularis 2
Sparganium erectum 2
Lemna minor 3
Spirodela polyrrhiza 2
Sagittaria sagittifolia 4
Berula erecta 2
Mentha aquatica 2
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow R lus fluit 3 FV
charakterystyczne dla siedliska anuncufus Turtans
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 2
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 2 FV
Materiat dna koryta piasek U1
Ocena stanu ekologicznego MIR = 37,17 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3
moczarke kanadyjska Elodea U1
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, Srodkorytowe,
morfologiczne podmyte skarpy brzegowe FV
ST : 0
Zacienienie rzeki 45% =
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje Wyste;p we mehczm'e Wlos,l emczmk
Ki wlosienicznikowet rzeczny 1 inne gatunki wskaznikowe dla Ul
rzZeKl w10S1€niCcznikowej siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV
Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) niewielkie ilo$ci martwych muszli matzy
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Stanowisko z nielicznym wtosienicznikiem rzecznym, ale licznym udziatem
rdestnic z rodzaju Potamogeton i innych gatunkéw typowych dla zyznych wod. Zagrozeniem dla
siedliska jest niezbyt liczne wystgpowanie moczarki kanadyjskiej. Stan ekologiczny rzeki na tym
odcinku jest dobry (II klasa stanu ekologicznego), a jej stan jako siedliska 3260 nalezy oceni¢ jako

niezadawalajacy (U1).

Fot. 2. Ogdlny widok na rzek¢ Drawe na stanowisku D2
Photo 2. View on Drawa river on point D2
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Stanowisko D3 — Sitnica

Ryc. 28. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D3 — Sitnica na
tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowo-piaszczyste dno koryta,
3 — odsypy, 4 — stok doliny rzecznej, 5 — silne zasilanie koryta rzeki, 6 — Ranunculus fluitans, 7 —
Potamogeton x vepsicus, 8 — fgka, 9 — las, 10 — drzewa w korycie rzeki, 11 — droga lokalna, 12 —
pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 28. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D3 — Sitnica
on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel-sandy bottom of river channel, 3 —
sand banks, 4 — slope of river valley, 5 — intensive river alimentation, 6 — Ranunculus fluitans, 7 —
Potamogeton x vepsicus, 8 — meadow, 9 — forest, 10 — trees in river channel, 11 —local road, 12 —
platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D3/Sitnica

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR
Ranunculus fluitans 7
Potamogeton X vepsicus 4
P. perfoliatus 4
P. pectinatus 2
P. crispus 3
Hildenbrandia rivularis 4
Sagittaria sagittifolia 5
Sparganium erectum 3
Glyceria maxima 4
Fontinalis antypiretica 2
Elodea canadensis 3
Berula erecta 2
Lemna minor 2
Veronica beccabunga 2
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena
wskaznika
Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 7 FV
charakterystyczne dla siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe istotne dla Hildenbrandia rivularis 4
siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 2
Potamogeton X vepsicus 4 FV
Berula erecta 2
Veronica beccabunga 2
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowo-piaszczyste FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 48,48 - stan bardzo dobry (I =,
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez moczarke | Elodea canadensis 2
. . FV
kanadyjska Elodea canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, pigtrzenie brak
waod 1 wystgpowanie zastoisk FV
Naturalne elementy morfologiczne odsypy meandrowe, srodkorytowe =,
Zacienienie rzeki 25% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogodlnie struktura i funkcje wystepuje licznie wlosienicznik rzeczny i PV
rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy Drawskiej”, Fv

Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) oraz | niewielkie ilo§ci martwych muszli
martwych tawic muszlowych; matzy
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow Ephydatia brak
sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogoélna: Stanowisko z licznym wtlosienicznikiem rzecznym, ale licznym udzialem
mieszancoOw z rodzaju Potamogeton i innych gatunkow z tego rodzaju. Jedynym zagrozeniem dla
siedliska jest niezbyt liczne wystgpowanie moczarki kanadyjskiej, ale stan ekologiczny rzeki na tym
odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego), a jej stan jako siedliska 3260 nalezy ocenié¢

jaka wlasciwy (FV).

Fot. 3. Stanowisko D3 w Drawie, w wodzie ptaty Ranunculus fluitans
Photo 3. Point D3 in Drawa river, in water patches of Ranunculus fluitans
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Stanowisko D4 — Stare Buki
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Ryc. 29. Roslinnos¢ wodna 1 hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D4 — Stare Buki
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 — Ranunculus
fluitans, 8 — Potamogeton x vepsicus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — Fontinalis antipyretica, 11
— Sagittaria sagittifolia, 12 — tgka, 13 — las, 14 — drzewa w korycie rzeki, 15 — droga lokalna, 16 —
pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 29. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D4 — Stare
Buki on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — intensive river alimentation, 7 — Ranunculus
fluitans, 8 — Potamogeton x vepsicus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — Fontinalis antipyretica, 11
— Sagittaria sagittifolia, 12 — meadow, 13 — forest, 14 — trees in river channel, 15 —local road, 16 —
platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D4/Stare Buki

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Potamogeton x vepsicus 9
P. perfoliatus 4
p. pectinatus 3

Fontinalis antipyretica 4
Sagittaria sagittifolia 5
Hildenbrandia rivularis 6

Ranunculus fluitans 3

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow R lus flui 3 FV
charakterystyczne dla siedliska | "@nunculus fluitans
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 6
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 4 FV
Potamogeton x vepsicus 9
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 55,42 - stan bardzo dobry (I klasa =
stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pigtrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy
morfologiczne brzegowe FV
Zacienienie rzeki 15% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne

FV
Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wlosienicznikow 1 =,
rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy Fv

Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych malzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych;

niewielkie ilo§ci martwych muszli matzy

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogdlna: Stanowisko z niezbyt licznym wilosienicznikiem rzecznym, ale licznym

udzialem mieszancéOw z rodzaju Potamogeton. Sa to mieszance miedzygatunkowe z udziatem

rdestnicy nawodnej Potamogeton nodosus. Dotychczas stwierdzono w Drawie na tym odcinku 2

taksony P. x vepsicus i P. x assidens. W niniejszym opracowaniu przedstawiono ich pokrycie

tacznie - jako P. x vepsicus — ze wzgledu na trudnosci identyfikacyjne w terenie. Stan ekologiczny

rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego), a stan siedliska 3260 nalezy

oceni¢ jako wiasciwy (FV).

Fot. 4. Mieszance z rodzaju z rodzaju Potamogeton w Drawie na stanowisku D4
Photo 4. Hybrids from genus Potamogeton on point D4 in Drawa
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Stanowisko D5 —Zatom Most
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Ryc. 30. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D5 — Zatom
Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowo-piaszczyste dno koryta,
3 — odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 —
stabe zasilanie koryta rzeki, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — las, 11
— drzewa w korycie rzeki, 12 — szosa, 13 — droga lokalna, 14 — most, 15 — pomost, P — profil
poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 30. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D5 — Zatom
Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel-sandy bottom of river channel, 3 — —
sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor
river alimentation, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — forest, 11 — trees
in river channel, 12 — road, 13 —local road, 14 — bridge, 15 — platform, P — cross profile of river
channel (RB - right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Drawa
Nr stanowiska/Nazwa D5/Zatom Most
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali
MIR

Ranunculus fluitans 6
Potamogeton crispus 4
P. perfoliatus 3
Sagittaria sagittifolia 5
Fontinalis antypiretica 5
Hildenbrandia rivularis 4
Phalaris arundinacea 2

Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow R lus fluit 6 FV
charakterystyczne dla siedliska | ~anuncuius futtans
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 4
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 5 FV
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowo-piaszczyste =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 51,54 - stan bardzo dobry (I klasa =

stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy
morfologiczne brzegowe FV

ienieni i 0,
Zacienienie rzeki <30% Fv
Gatunki inwazyjne brak Fv
Scieki niewidoczne

FV
Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wilosienicznikow i =V,
rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy =,
Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych;

brak muszli malzy

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Stanowisko z do$¢ licznym wlosienicznikiem rzecznym, ale tez z udzialem

pospolitych gatunkéw rdestnic. Jednak stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I

klasa stanu ekologicznego), a stan siedliska 3260 nalezy oceni¢ jako wiasciwy (FV).

Fot. 5. Ogolny widok na rzek¢ Drawe na stanowisku D5, w tle widoczny most w Zatomiu
Photo 5. View on Drawa river in point D5, in background the road bridge in Zatom
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Stanowisko D6 — Zatom Kladka

Ryc. 31. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D6 — Zatom
Ktadka na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowo-piaszczyste dno koryta,
3 — odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 —
stabe zasilanie koryta rzeki, 8 — Ranunculus fluitans, 9 — Potamogeton crispus, 10 — Glyceria
maxima, 11 — Hildenbrandia rivularis, 12 — matze, 13 — nieuzytki, 14 — las, 15 — drzewa w korycie
rzeki, 16 — roslinno$¢ szuwarowa, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 31. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D6 — Zatom
Ktadka on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel-sandy bottom of river channel, 3 —
sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor
river alimentation, 8 — Ranunculus fluitans, 9 — Potamogeton crispus, 10 — Glyceria maxima, 11 —
Hildenbrandia rivularis, 12 — bivalves, 13 — waste land, 14 — forest, 15 — trees in river channel, 16 —
rush-plants, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D6/Zatom Kladka

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Potamogeton crispus 7

P. perfoliatus 3

P. pectinatus 2
Myriophyllum spicatum 4
Sagittaria sagittifolia 4

Chara fragilis 2

Berula erecta 1

Veronica beccabunga 2
Lemna minor 3

Glyceria maxima 3
Hildenbrandia rivularis 3
Ranunculus fluitans 7

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow R lus flui 7 FV

charakterystyczne dla siedliska anunculus fluitans

3260

Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Hildenbrandia rivularis 3

dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 5 FV
Berula erecta 1

Materiat dna koryta kamienisto-zwirowo0-piaszczyste =

Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,75 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak

moczarke kanadyjska Elodea FV

canadensis

Typy przeptywow rwacy FV

Modyfikacje koryta rzeki, brak

pietrzenie wod 1 wystepowanie FV

zastoisk

Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy

morfologiczne brzegowe FV

. : o

Zacienienie rzeki 40% =

Gatunki inwazyjne brak =

Scieki niewidoczne =

Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wilosienicznikow i Fv

rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych;

niewielkie ilo$ci muszli malzy martwych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

brak

Przeksztatcenia przez bobry

nieznaczne, bez wptywu na uwarunkowania
hydromorfologiczne

Ocena ogodlna: Stanowisko z do$¢ licznym wtosienicznikiem rzecznym i rzadko spotykang w

rzekach ramienicg Chara fragilis, ale tez licznym udziatem pospolitych gatunkéw rdestnic. Stan

ekologiczny rzeki na tym odcinku dobry (Il klasa stanu ekologicznego), a stan siedliska 3260

nalezy oceni¢ jaka wiasciwy (FV).

Fot. 6. Rzeka Drawa na stanowisku monitoringowym D6. Widoczne kamienisto- zwirowe dno z

mozaikowym uktadem ptatow roslinnosci

Photo 6. Drawa river on monitoring point D6. Visible stony-gravel bottom with mosaic patches of

vegetation
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Stanowisko D7 — Barnimie Kamping

Ryc. 32. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D7 — Barnimie
Kamping na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki, 7 — Ranunculus
fluitans, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Sagittaria sagittifolia, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 —
Veronica beccabunga, 12 — Hildenbrandia rivularis, 13 — matze, 14 —tgka, 15 — las, 16 — drzewa w
korycie rzeki, 17 — droga lokalna, 18 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy,
LB — brzeg lewy)

Fig. 32. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D7 —
Barnimie Kamping on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 — Ranunculus
fluitans, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Sagittaria sagittifolia, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 —
Veronica beccabunga, 12 — Hildenbrandia rivularis, 13 — bivalves, 14 — meadow, 15 — forest, 16 —
trees in river channel, 17 —local road, 18 — platform, P — cross profile of river channel (RB - right
bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Drawa

Nr stanowiska/Nazwa D7/Barnimie Kamping

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR
Sagittaria sagittifolia 7
Ranunculus fluitans 4
Ranunculus trichophyllus 2
Fontinalis antypiretica 5
Potamogeton pectinatus 4
Hildenbrandia rivularis 6
Ceratophyllum demersum 1
Lemna minor 1
Mentha aquatica 2
Veronica beccabunga 2
Parametry i wskazniki Wartos$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow R lus Fluit 4 FV
charakterystyczne dla siedliska anuncuius Tuitans
Ranunculus trichophyllus 2
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 6
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 5 FV
Veronica beccabunga 2
Material dna koryta Kamienisto-zwirowe =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 48 - stan bardzo dobry (I klasa =
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystgpowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy
morfologiczne brzegowe FV
T X 0
Zacienienie rzeki 50% FV/U1
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne
FV
Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wlosienicznikow i Fv
rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy EV
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Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych;

niewielka ilo§¢ muszli matzy martwych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone w granicach DPN-u o stanie ekologicznym rzeki na
tym odcinku bardzo dobrym (I klasa stanu ekologicznego), a stan siedliska 3260 nalezy ocenic, jako
wlasciwy (FV), czego przejawem jest wystepowanie 2 gatunkéw wlosienicznikéw. Jedynie

stosunkowo duze zacienienie koryta rzeki (50% - warto$¢ graniczna dla stanu wilasciwego i

niezadawalajgcego) moze wptywaé na rozwoj roslinnosci typowej dla siedliska.

Fot. 7. Stanowisko D7 na Drawie w granicach Drawienskiego Parku Narodowego
Photo 7. Point D7 on Drawa river in border of Drawienski National Park

81




Stanowisko D8 — Barnimie Most
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Ryc. 33. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D8 — Barnimie
Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe z kamieniami dno
koryta, 3 — odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — drenaz wody z koryta rzeki, 6 — Ranunculus
trichophyllus, 7 — Fontinalis antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — matze, 10 — pole orne,
11 — nieuzytki, 12 —taka, 13 — las, 14 — drzewa w korycie rzeki, 15 — zakrzaczenia, 16 — zabudowa,
17 — szosa, 18 — droga lokalna, 19 — most, 20 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg
prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 33. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D8 —
Barnimie Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel with stones bottom of river channel,
3 — sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — drainage of water from river channel, 6 — Ranunculus
trichophyllus, 7 — Fontinalis antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — bivalves, 10 — arable
land, 11 — waste land, 12 — meadow, 13 — forest, 14 — trees in river channel, 15 — shrubs, 16 —
buildings, 17 — road, 18 —local road, 19 — bridge, 20 — platform, P — cross profile of river channel

(RB - right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Drawa

Nr stanowiska/Nazwa D8/Barnimie Most

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR
Sparganium emersum 3
Potamogeton perfoliatus 4
Sagittaria sagittifolia 4
Hildenbrandia rivularis 7
Fontinalis antypiretica 6
Ranunculus trichophyllus 3
Nuphar lutea 3
Rorippa amphibia 2
Mentha aquatica 2
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow FV
charakterystyczne dla siedliska | Ranunculus trichophyllus 3
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 7
dla siedliska 3260 — inne o o FV

Fontinalis antypiretica 6
Material dna koryta piaszczysto-zwirowe z kamieniami FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 48,77 - stan bardzo dobry (I klasa =

stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy FV
morfologiczne brzegowe
Zacienienie rzeki 40% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wlosienicznikow Fv
rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe dla siedliska
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Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy

. . . FV
Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych malzy duzo muszli malzy
(Unionidae) oraz martwych tawic
muszlowych;
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak

Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogoélna: Stanowisko potozone w granicach DPN-u o stanie ekologicznym rzeki na
tym odcinku bardzo dobrym (I klasa stanu ekologicznego), a stan siedliska 3260 nalezy oceni¢ jako
whasciwy (FV), czego przejawem jest wystgpowanie wlosienicznika skapoprecikowego

(Ranunculus trichophyllus).

Fot. 8. Stanowisko monitoringowe D8 na Drawie ponizej mostu w Barnimiu
Photo 8. Monitoring point no D8 in Drawa below the road bridge in Barnimie

84




Stanowisko D9 — Podegrodzie
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Ryc. 34. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D9 -
Podegrodzie na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe z kamieniami dno
koryta, 3 — kamienie, 4 — odsypy, 5 — krawedzie erozyjne, 6 — stok doliny rzecznej, 7 — drenaz wody
z koryta rzeki, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — matze, 11 — las, 12 —
drzewa w korycie rzeki, 13 — zakrzaczenia, 14 — ro$linno$¢ szuwarowa, 15 — droga lokalna, 16 —
most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 34. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D9 —
Podegrodzie on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel with stones bottom of river channel,

3 — stones, 4 — sand banks, 5 — erosion scarps, 6 — slope of river valley, 7 — drainage of water from
river channel, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — — bivalves, 11 —
forest, 12 — trees in river channel, 13 — shrubs, 14 — rush-plants, 15 —local road, 16 — bridge, P —
cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D9/Podegrodzie

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Sagittaria sagittifolia 5
Lemna minor 4
Myriophyllum verticillatum 3
Rorippa amphibia 2
Spirodela polyrrhiza 3
Ceratophyllum demersum 3
Sparganium emersum4

Sp. erectum 3

Glyceria maxima 3

Carex acuta 1

Potamogeton perfoliatus 4
P.pectinatus 3

Hildenbrandia rivularis 3
Ranunculus trichophyllus 4

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow FV
charakterystyczne dla siedliska | Ranunculus trichophyllus 4
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 3
dla siedliska 3260 — inne Ul
Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe z kamieniami =,
Ocena stanu ekologicznego MIR = 35.64 - stan umiarkowany (I11 Ul
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, podmyte skarpy
morfologiczne brzegowe FV
ienieni i 0,

Zacienienie rzeki 40% FV
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki niewidoczne

FV
Ogolnie struktura i funkcje wystepuje 1 gatunek wlosienicznikow i U1

rzeki wlosienicznikowej

tylko 1 gatunek z listy pozostatych
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gatunkow wskaznikowych

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy

Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy

FV

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych;

duzo muszli matzy

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogodlna: Stanowisko potozone w granicach Drawienskiego Parku Narodowego o
stanie ekologicznym rzeki na tym odcinku umiarkowanym (III klasa stanu ekologicznego), a oceng
koncowa rzeki jako siedliska 3260 nalezy oceni¢ jako niezadawalajagca (Ul), pomimo

wystepowania wlosienicznika skapoprecikowego (Ranunculus trichophyllus). Jest to najwyzej

potozone W gorg rzeki stanowisko wtosienicznika charakterystycznego dla siedliska 3260.

Fot. 9. Ktadka Podegrodzie — stanowisko monitoringowe nr D9
Photo 9. Ktadka Podegrodzie - monitoring point no D9
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Stanowisko D10 — Drawnik
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Ryc. 35. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D10 — Drawnik
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — kamienie, 4 —
stok doliny rzecznej, 5 — drenaz wody z koryta rzeki, 6 — Hildenbrandia rivularis, 7 — matze, 8 —
pole orne, 9 — nieuzytki, 10 — las, 11 — drzewa w korycie rzeki, 12 — zabudowa, 13 — szosa, 14 —
droga lokalna, 15 — most, 16 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB —
brzeg lewy)

Fig. 35. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D10 —
Drawnik on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —

stones, 4 — slope of river valley, 5 — drainage of water from river channel, 6 — Hildenbrandia
rivularis, 7 — bivalves, 8 — arable land, 9 — waste land, 10 — forest, 11 — trees in river channel, 12 —
buildings, 13 — road, 14 —local road, 15 — bridge, 16 — platform, P — cross profile of river channel
(RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D10/Drawnik

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Hildenbrandia rivularis 4
Myriophyllum spicatum 2
Nuphar lutea f. submersa 4
Mentha aquatica 1
Glyceria maxima 2
Sparganium erectum 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska ra
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 4
dla siedliska 3260 — inne

Ul
Materiat dna koryta organiczne, miejscami kamienie U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 41,00 - stan dobry (Il klasa stanu FV

ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne
pietrzenie wod 1 wystepowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy brak
morfologiczne FV
. : .

Zacienienie rzeki 60% U1l
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki niewidoczne

FV
Ogolnie struktura i funkcje brak wtosienicznikoéw, a z innych roslin
rzeki wlosienicznikowej wskaznikowych tylko H. rivularis
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy PV

Drawskiej”, Drawienski Park Narodowy
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) duzo muszli matzy
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogodlna: Stanowisko potozone w granicach Drawienskiego Parku Narodowego o
stanie ekologicznym rzeki na podstawie badan MIR na tym odcinku dobrym (Il klasa stanu
ekologicznego), ale nie spetnia kryteriow rzeki wlosienicznikowej ze wzgledu na charakter podtoza

1 brak wskaZznikowych gatunkow roslin.

Fot. 10. Rzeka Drawa koto mostu drogowego Drawnik —stanowisko D10
Photo 10. Drawa River near road bridge Drawnik — point D10
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Stanowisko D11 — Grazyna N
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Ryc. 36. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D11 — Grazyna
N na tle uzytkowania ziemi i1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — szerokie dno
doliny rzecznej, 4 — drenaz wody z koryta rzeki, 5 — Berula erecta, 6 — Hildenbrandia rivularis, 7 —
Nuphar lutea, 8 — Sagittaria sagittifolia, 9 — las, 10 — roslinno$¢ szuwarowa, 11 — droga lokalna, 12
—most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 36. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D11 —
Grazyna N on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — drainage of water from river channel, 5 — Berula erecta, 6 —
Hildenbrandia rivularis, 7 — Nuphar lutea, 8 — Sagittaria sagittifolia, 9 — forest, 10 — shrubs, 11 —

local road, 12 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D11/Grazyna N

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Nuphar lutea f. submersa 6
Sagittaria sagittifolia 8
Ceratophyllum demersum 4
Lemna minor 3

Spirodela polyrrhiza 2

Berula erecta 3

Sium latifolium 1
Mentha aquatica 3
Rorippa amphibia 3

Carex acuta 3

Spharganium erectum1
Phragmites australis 3
Hildenbrandia rivularis 2
Glyceria maxima 3

Cicuta virosa 1
Myriophyllum spicatum 2

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2

charakterystyczne dla siedliska ra

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne dla | Berula erecta 3

siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 2 FV

Materiat dna koryta organiczne u2

Ocena stanu ekologicznego MIR = 34,19 - stan umiarkowany (I11 FV

klasa stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak

moczarke kanadyjska Elodea FV

canadensis

Typy przeptywow niewielki U2

Modyfikacje koryta rzeki, widoczne

pietrzenie wod 1 wystgpowanie Ul

zastoisk

Naturalne elementy morfologiczne | brak EV
ienieni i 0,

Zacienienie rzeki 15% =

Gatunki inwazyjne brak =,

Scieki niewidoczne =V

Ogolnie struktura i funkcje

rzeki wlosienicznikowej

brak wlosienicznikow, obecne nielicznie
inne gat. wskaznikowe
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Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina

FV
Drawy”

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) niewiele martwych muszli
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogoélna: Stanowisko polozone przy ujsciu Drawy do jeziora Grazyna w Drawnie. Z
powodu spowolnionego przeptywu na rozlewisku i podtoza organicznego na stanowisku tym
wystepuje duzo gatunkow roslin typowych dla wod stojacych i eutroficznych. Stan ekologiczny na
tym odcinku jest umiarkowany (I1l klasa stanu ekologicznego), a rzek¢ na tym odcinku nalezy

uzna¢ za nie spetniajaca kryteriow rzeki wlosienicznikowe;.

Fot. 11. Rzeka Drawa przy ujsciu do jeziora Grazyna w Drawnie
Photo 11. Drawa River by inflow to the lake Grazyna in Drawno
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Stanowisko D12 — Roscin S
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Ryc. 37. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D12 — Roscin S
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Fontinalis antipyretica, 10 — Ephydatia sp.,
Spongilla sp., 11 — las, 12 — drzewa w korycie rzeki, 13 — droga lokalna, P — profil poprzeczny
koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 37. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D12 —
Roscin S on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor river
alimentation, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Fontinalis antipyretica, 10 — Ephydatia sp., Spongilla
sp., 11— forest, 12 — trees in river channel, 13 — local road, P — cross profile of river channel (RB —
right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D12/Roscin S

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR
Hildenbrandia rivularis 7
Ceratophyllum demersum 2
Fontinalis antypiretica 2
Gabki 5
Mszywioty 5
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | brak
3260
Gatunki wskaznikowe I istotne | Fontinalis antipyretica 2
dla siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 7 FV
Materiat dna koryta zwirowo-kamieniste =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 45,88 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy skarpy brzegowe, odsypy, zwalone
morfologiczne drzewa i kamienie FV
ST : 0

Zacienienie rzeki 85% U2
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki niewidoczne

FV
Ogolnie struktura i funkeje brerlk‘ wlosieni,cz‘nik(')w, obecne inne .

. L. ) rosliny wskaznikowe, ale bardzo duze -
rzeki wlosienicznikowej LT .
zacienienie koryta rzeki

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina Fv

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) niewiele martwych muszli
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow pokrycie dna zbiornika przez gabki i
Ephydatia sp., Spongilla sp.) mszywioty ocenione na 5 w skali 9-cio
stopniowej
Przeksztatcenia przez bobry nieliczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone na potudnie od miejscowosci Roscin. Z powodu
silnego zacienienia koryta rzeki odcinek ten ma charakter redukcyjny — rozktad zawieszonej w toni
wodnej materii organicznej - niewiele roslin, obecno$¢ gabek i mszywiotow. Stan ekologiczny rzeki
na tym odcinku jest dobry (11 klasa stanu ekologicznego), ale nie moze by¢ ona zaklasyfikowana
jako siedlisko 3260 z powodu zbyt duzego zacienienia. Jednak charakter podtoza — kamieniste — i
wartki przeptyw wskazuja na mozliwos¢ rozwoju siedliska 3260 w przypadku zmniejszenia

zacienienia rzeki.

Fot. 12. Silnie zacieniony odcinek koryta rzeki Drawy — stanowisko D12
Photo 12. High shadowed section of Drawa River course — point D12
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Stanowisko D13 — Ros$cin Most

Ryc. 38. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D13 — Ros$cin
Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno Kkoryta, 3 —
umocniony brzeg rzeki, 4 — stok doliny rzecznej, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 7 — Berula erecta, 8 — Fontinalis antipyretica, 9 — Veronica beccabunga, 10
— Hildenbrandia rivularis, 11 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 12 — Sagittaria
sagittifolia, 13 — malze, 14 — 1aka, 15 — las, 16 — zakrzaczenia, 17 — ros§linno$¢ szuwarowa, 18 —
zabudowa, 19 — szosa, 20 — most, 21 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy,
LB — brzeg lewy)

Fig. 38. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D13 —
Roscin Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 —
riverbank protection, 4 — slope of river valley, 5 — wide bottom of river valley, 6 — poor river
alimentation, 7 — Berula erecta, 8 — Fontinalis antipyretica, 9 — Veronica beccabunga, 10 —
Hildenbrandia rivularis, 11 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 12 — Sagittaria
sagittifolia, 13 — bivalves, 14 — meadow, 15 — forest, 16 — shrubs, 17 — rush-plants, 18 — buildings,
19 —road, 20 — bridge, 21 — platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left
bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D13/Roscin Most

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Potamogeton pectinatus 6
P. perfoliatus 5
Ceratophyllum demersum 3
Elodea canadensis 3
Sagittaria sagittifolia 6
Fontinalis antipyretica 2
Sparganium erectum 2
Berula erecta 2

Veronica beccabunga 2
Lemna minor 2

Spirodela polyrrhiza 2

Nuphar lutea f. submersa 2
Rorippa amphibia 1
Myosotis palustris 1

Carex acuta 1
Hildenbrandia rivularis 2

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 2
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antipyretica 2
Veronica beccabunga 2 FV
Hildenbrandia rivularis 2
Materiat dna koryta Piaszczysto-zwirowe U1
Ocena stanu ekologicznego MIR = 34,861- stan umiarkowany (llI Ul
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez pokrycie 3
moczarke kanadyjska Elodea U1
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pietrzenie wod 1 wystepowanie U1l
zastoisk
Naturalne elementy widoczne U1l
morfologiczne
Zacienienie rzeki niewielkie FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
- . . brak wlosienicznikow, ale obecne rosliny
e e Sure G e wskaznikowe i typowe dla stref zasilania Ul

rzeki wlosienicznikowej

podziemnego.
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Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina

FV
Drawy”

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) bardzo duzo martwych muszli
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow Ephydatia brak
sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogodlna: Stanowisko polozone w rejonie miejscowosci Roscin. Brak wlosienicznikow,
ale liczne inne gatunki roslin w tym rosliny wskaznikowe siedliska 3260 i typowe dla stref zasilania
podziemnego. Pomimo duzej liczby gatunkow roslin stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest

umiarkowany (Il klasa stanu ekologicznego), a ocen¢ koncowsa rzeki jak siedliska 3260 nalezy

uzna¢ jaka niezadawalajaca (U1).

W

Fot. 13. Widok na rzeke Drawg¢ z mostu w Roscinie — stanowisko monitoringowe nr D13
Photo 13. View on Drawa River course from the bridge in Ro$cin — monitoring point no. D13
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Stanowisko D14 — Prostynia Most

4
16
wy g
8
9
10
LBl

e 1
o |
XX 3
AA S5 K
RS 12
. 13

[m]
12
~N—"

16

€o
s

ONTOOONTOW®D

50 m

30

40
i H|
UL
)
”'I

20

10

10

Ryc. 39. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D14 — Prostynia
Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — umocniony brzeg
rzeki, 4 — szerokie dno doliny rzecznej, 5 — silne zasilanie koryta rzeki, 6 — Berula erecta, 7 —
Nasturtium officinale, 8 — Sagittaria sagittifolia, 9 — nieuzytki, 10 — taka, 11 — las, 12 — roslinnos¢
szuwarowa, 13 — zabudowa, 14 — szosa, 15 — kolej, 16 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB —
brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 39. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D14 —
Prostynia Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
riverbank protection, 4 — wide bottom of river valley, 5 — intensive river alimentation, 6 — Berula
erecta, 7 — Nasturtium officinale, 8 — Sagittaria sagittifolia, 9 — waste land, 10 — meadow, 11 —
forest, 12 — rush-plants, 13 — buildings, 14 — road, 15 — railway, 16 — bridge, P — cross profile of
river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D14/Prostynia Most

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Sagittaria sagittifolia 6
Ceratophyllum demersum 4
Glyceria maxima 3
Lemna minor 3

Carex acuta 2

Spirodela polyrrhiza 2

Carex riparia 2

Phragmites australis 3
Phalaris arundinacea 3
Typha latifolia 2
Nuphar lutea f. submersa 3
Nasturtium officinale 2
Myriophyllum spicatum 1
Butomus umbelatus 2

Berula erecta 2

Potamogeton natans 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 2
dla siedliska 3260 — inne Nasturtium officinale 2 FV
Materiat dna koryta organiczne u?2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 32,53 - stan umiarkowany (I11 U1
klasa stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow réwnomierny Ul
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy brak U2
morfologiczne
Zacienienie rzeki brak FV
Gatunki inwazyjne brak EV
Scieki brak

FV

Ogolnie struktura i funkcje
rzeki wlosienicznikowej

brak wlosienicznikdéw i roslin

wskaznikowych, ale w strefie brzegowej

gatunki typowe dla stref zasilania
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podziemnego.

Perspektywy ochrony

obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina
Drawy”

FV

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Stanowisko polozone w silnie zmodyfikowanym odcinku ponizej ujscia Starej

Drawy na potudnie od miejscowosci Prostynia. Pomimo stwierdzenia duzej liczby gatunkow roslin

stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (Il Kklasa stanu ekologicznego), a

charakter rzeki nie spetnia kryteriow siedliska 3260.

Fot. 14. Widok na silnie zmodyfikowany odcinek rzeki Drawy koto m. Prostynia — stanowisko D14
Photo 14. View on highly modified Drawa River section near Prostynia - monitoring point no. D14
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Stanowisko D15 — Stara Drawa Prostynia
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Ryc. 40. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D15 — Stara
Drawa Prostynia na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — szerokie dno
doliny rzecznej, 4 — stabe zasilanie koryta rzeki, 5 — Sagittaria sagittifolia, 6 — taka, 7 — las, 8 —
zakrzaczenia, 9 — roslinno$¢ szuwarowa, 10 — droga lokalna, 11 — most, P — profil poprzeczny
koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 40. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D15— Stara
Drawa Prostynia on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — poor river alimentation, 5 — Sagittaria sagittifolia, 6 — meadow, 7 —
forest, 8 — shrubs, 9 — rush-plants, 10 —local road, 11 — bridge, P — cross profile of river channel (RB
—right bank, LB — left bank)

103



Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D15/Prostynia

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Sagittaria sagittifolia 7
Butomus umbelatus 4
Myosotis palustris 3
Rorippa amphibia 3
Veronica anagallis 4
Glyceria maxima 2
Lemna minor 2

Spirodela polyrrhiza 3

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | brak
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | brak
dla siedliska 3260 — inne
U2
Materiat dna koryta organiczne U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 36,46 - stan umiarkowany (I11 Ul
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow réwnomierny Ul
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pietrzenie wod 1 wystepowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy brak
morfologiczne U2
Zacienienie rzeki brak PV
Gatunki inwazyjne brak Fv
Scieki brak FV
brak wtosienicznikow i rosli

Ogolnie struktura i funkcje ra w 9s1en1czn1 ow 1 Tostn

. L. . . wskaznikowych oraz typowych dla stref -
rzeki wlosienicznikowej . .

zasilania podziemnego.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina Fv

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry brak

Ocena ogodlna: Stanowisko potozone w przyujsciowym odcinku Starej Drawy na potudnie od
miejscowosci Prostynia. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (Il klasa stanu

ekologicznego), a charakter rzeki nie odpowiada kryteriom siedliska 3260.

Fot. 15. Ogo6Iny widok na ostatni odcinek Starej Drawy, przed jej potaczeniem z gtéwnym korytem
- stanowisko D15. Zespot realizatorow monitoringu przy pracach terenowych

Photo 15. General view on last section Stara Drawa, before connection with main course —
monitoring point no. D15. Monitoring team by field works
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Stanowisko D16 — Stara Drawa Poligon S
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Ryc. 41. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D16 — Stara
Drawa Poligon S na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe, zamulone dno koryta, 3
— odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — zniszczony brzeg rzeki, 6 — stok doliny rzecznej, 7 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 8 — Berula erecta, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — taka, 11 — las, 12 —
drzewa w korycie rzeki, 13 — droga lokalna, 14 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg
prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 41. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D16 — Stara
Drawa Poligon S on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel and silted bottom of river channel, 3
— sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — destroyed riverbank, 6 — slope of river valley, 7 — poor river
alimentation, 8 — Berula erecta, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — meadow, 11 — forest, 12 — trees in
river channel, 13 —local road, 14 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB —
left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D16/Poligon S

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Berula erecta 7
Glyceria maxima 4
Iris pseudacorus 3
Hildenbrandia rivularis
Elodea canadensis 3
Ceratophyllum demersum 1
Veronica anagallis 2
Lemna minor 3

Spirodela polyrrhiza 3

5

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | brak
3260
Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Berula erecta 7
dla siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 5 FV
Material dna koryta kamienisto-zwirowe, zamulone U1
Ocena stanu ekologicznego MIR = 38,46 - stan umiarkowany (11 U1
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez pokrycie 3
moczarke kanadyjska Elodea Ul
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pietrzenie wod 1 wystepowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy meandry, skarpy, odsypy brzegowe,
morfologiczne liczne zwalone drzewa FV
. : .
Zacienienie rzeki 60% Ul
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki brak EV
Ogolnie struktura i funkcje brak \jvlf)sienicznikéw, ale_obe_cne rosliny
. L. . wskaznikowe dla stref zasilania Ul
rzeki wlosienicznikowej .
podziemnego.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogodlna: Stanowisko polozone przy potudniowej granicy poligonu wojskowego. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (lll klasa stanu ekologicznego), a stan

zachowania siedliska nalezy oceni¢ jak niezadawalajacy (U1).

Fot. 16. Stanowisko D16 na Starej Drawie. Widoczny niski staw wody
Photo 16. Point D16 in Stara Drawa. Visible low water level
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Stanowisko D17 — Stara Drawa Kleszczno

Ryc. 42. Roslinno§¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D17— Stara
Drawa Kleszczno na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — muliste dno koryta, 3 — Doptyw z Kleszczna,
4 — odsypy, 5 — krawedzie erozyjne, 6 — stok doliny rzecznej, 7 — szerokie dno doliny rzecznej, 8 —
stabe zasilanie koryta rzeki, 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga, 11 — las, 12 — drzewa w
korycie rzeki, 13 — droga lokalna, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 42. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D17 — Stara
Drawa Kleszczno on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — silted bottom of river channel, 3 — tributary
Doptyw z Kleszczna River, 4 — sand banks, 5 — erosion scarps, 6 — slope of river valley, 7 — wide
bottom of river valley, 8 — poor river alimentation, 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga,
11 —forest, 12 — trees in river channel, 13 —local road, P — cross profile of river channel (RB — right
bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D17/Kleszczyno

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Berula erecta 2

Sparganium emersum 2
Mentha aquatica 1
Veronica beccabunga 1
Veronica anagallis-aquatica 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | brak
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 2
dla siedliska 3260 — inne Veronica beccabunga 1

FV
Material dna koryta dno muliste U1
Ocena stanu ekologicznego MIR = 40,83 - stan dobry (Il klasa stanu =

ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy meandry, skarpy, odsypy brzegowe,
morfologiczne liczne zwalone drzewa FV
. - 5

Zacienienie rzeki 60% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak

FV
Ogolnie struktura i funkeje brak \,Vlf)sienicznik(')w, ale_obe_cne rosliny

. L. . wskaznikowe dla stref zasilania Ul
rzeki wlosienicznikowej .
podziemnego.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogélna: Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu

ekologicznego), a stan zachowania siedliska nalezy ocenic¢ jak niezadawalajacy (U1).

Fot. 17. Meandry koryta Starej Drawy w rejonie stanowiska monitoringowego D17
Photo 17. Meanders of river course Stara Drawa by monitoring point D17
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Stanowisko D18 — Stara Drawa Wegornia

Ryc. 43. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D18 — Stara
Drawa Wegornia na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-piaszczyste dno koryta, 3 —
odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki,7 —
Hildenbrandia rivularis, 8 — Berula erecta, 9 — Nasturtium officinale, 10 — las, 11 — drzewa w
korycie rzeki, 12 — droga lokalna, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 43. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D18 — Stara
Drawa Wegornia on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-sandy bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 — Hildenbrandia
rivularis, 8 — Berula erecta, 9 — Nasturtium officinale, 10 — forest, 11 — trees in river channel, 12 —
local road, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)

112



Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D18/Wegornia

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Hildenbrandia rivularis 8
Spharganium emersum 4
Berula erecta 1

Nasturtium officinale 1

Glony nitkowate - Cladophora sp.

1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | brak
3260
Gatunki wskaznikowe I istotne | Hildenbrandia rivularis 8
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 1 FV
Nasturtium officinale 1
Materiat dna koryta piasek i kamienie =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 49,0 - stan bardzo dobry (I klasa =
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy meandry, skarpy, odsypy brzegowe,
morfologiczne liczne zwalone drzewa FV
ST : 0
Zacienienie rzeki 35% =
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki brak
FV
Ogélnie struktura i funkeje brak \j&/lf)sienicznikéw, ale_obe_cne rosliny
. L. . . wskaznikowe dla stref zasilania FV
rzeki wlosienicznikowej .
podziemnego.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina Fv

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogoélna: Stanowisko potozone w glgbokiej dolinie Starej Drawy, z wartkim
przeptywem na odcinku rzeki meandrujacej). Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo

dobry (I klasa stanu ekologicznego), a stan zachowania siedliska nalezy oceni¢ jak wiasciwy (FV).

Fot. 18. Koryto Starej Drawy w rejonie stanowiska D18
Photo 18. Stara Drawa River channel by point D18
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Stanowisko D19 — Stara Drawa Pelknica

Ryc. 44. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D19 — Stara
Drawa Pelknica na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajgce odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — doptyw Pelknica,
4 — odsypy, 5 — krawedzie erozyjne, 6 — zniszczony brzeg rzeki, 7 — stok doliny rzecznej, 8 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga, 11 — Ranunculus circinatus,
12 — las, 13 — droga lokalna, 14 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB —
brzeg lewy)

Fig. 44. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D19 — Stara
Drawa Petknica on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — tributary
Petknica River, 4 — sand banks, 5 — erosion scarps, 6 — destroyed riverbank, 7 — slope of river
valley, 8 — poor river alimentation, 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga, 11 — Ranunculus
circinatus, 12 — forest, 13 — local road, 14 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right
bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D19/Pelknica

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Ranunculus circinatus 5
Berula erecta 4

Veronica beccabunga 2
Veronica anagallis - aquatica 3
Mentha aquatica 1
Sparganium emersum 2
Lemna minor 2

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | PraK
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 4
dla siedliska 3260 — inne Veronica beccabunga 2 FV
Materiat dna koryta piasek U1l
Ocena stanu ekologicznego MIR = 40,86 - stan dobry (Il klasa stanu FV
ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne
pietrzenie wod 1 wystepowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy meandry, skarpy i odsypy brzegowe
morfologiczne FV
T - 5
Zacienienie rzeki 15% =
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak
FV

Ogolnie struktura i funkeje brak \fvlf)sienicznikéw, ale_obe_cne rosliny

. L. . wskaznikowe dla stref zasilania Ul
rzeki wlosienicznikowej .

podziemnego.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone w korycie Starej Drawy, na wysokosci ujscia doptywu
Petknica, z wartkim przeptywem na odcinku meandrujacej rzeki, z do$¢ licznym wystgpowaniem
wlosienicznika krazkolistnego (Ranunculus circinatus). Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest
dobry (Il klasa stanu ekologicznego), a stan zachowania siedliska nalezy oceni¢ jako

niezadawalajacy (U1) ze wzgledu na charakter podtoza i modyfikacje koryta.

Fot. 19. Stara Drawa na stanowisku D19, z lewej strony widoczne uj$cie matej rzeczki Petknicy
Photo 19. Stara Drawa by point D19, on the left side is visible input small river Petknica
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Stanowisko D20 — Stara Drawa Most
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Ryc. 45. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D20 — Stara
Drawa Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — odsypy, 4 —
krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — stabe zasilanie
koryta rzeki, 8 — Ranunculus circimatus, 9 — Berula erecta, 10 — Nasturtium officinale, 11 —
Veronica beccabunga, 12 — Potamogeton alpinus, 13 — Nuphar lutea, 14 — tgka, 15 — las, 16 —
ro$linno$¢ szuwarowa, 17 — droga lokalna, 18 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg
prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 45. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D20 — Stara
Drawa Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — sand banks, 4
— erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor river
alimentation, 8 — Ranunculus circimatus, 9 — Berula erecta, 10 — Nasturtium officinale, 11 —
Veronica beccabunga, 12 — Potamogeton alpinus, 13 — Nuphar lutea, 14 — meadow, 15 — forest, 16
—rush-plants, 17 — local road, 18 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB —
left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Stara Drawa
Nr stanowiska/Nazwa D20/Most
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali
MIR
Potamogeton alpinus 5
Ranunculus circinatus 4
Berula erecta 5
Rumex hydrolaphatum 2

Sparganium emersum 2
Phragmites australis 3
Nuphar lutea 7

Rorippa amphibia 3
Alisma plantago-aquatica 1
Mentha aquatica 1
Lemna minor 2

Nasturtium officinale 3

Veronica beccabunga 2
Glyceria maxima 3
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2

charakterystyczne dla siedliska | Prak

3260

Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Berula erecta 5

dla siedliska 3260 — inne Nasturtium officinale 3 FV
Veronica beccabunga 2

Material dna koryta piasek FV

Ocena stanu ekologicznego MIR = 42,92- stan dobry (11 klasa stanu =
ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak

moczarke kanadyjska Elodea FV

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje koryta rzeki, brak

pigtrzenie wod 1 wystgpowanie FV

zastoisk

Naturalne elementy meandry, skarpy i odsypy brzegowe

morfologiczne FV

Zacienienie rzeki 15% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki brak FV

Ogolnie struktura i funkeje brak \jvlf)sienicznikéw, ale_obe_cne rosliny

. L. . wskaznikowe dla stref zasilania FV

rzeki wlosienicznikowej .
podziemnego.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV
Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Stanowisko polozone w korycie Starej Drawy z wartkim przeptywem na
odcinku meandrujacej rzeki wsrod tgk (dawne koryto rzeki), z do$¢ licznym wystgpowaniem
rdestnicy alpejskiej (Potamogeton alpinus) i wilosienicznika krazkolistnego (Ranunculus
circinatus). Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (11 klasa stanu ekologicznego), a stan

zachowania siedliska nalezy oceni¢ jak wtasciwy (FV).

RN
iidy -

Fot. 20. Stara Drawa na stanowisku D20, w wodzie widoczne ptaty Potamogeton alpinus i Berula

erecta
Photo 20. Stara Drawa by point D20, in water patches of Potamogeton alpinus and Berula erecta
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Stanowisko D21 — Stara Drawa Zimna Woda

Ryc. 46. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D21 — Stara
Drawa Zimna Woda na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — doptyw ,,Zimna
Woda”, 4 — organiczne dno koryta, 5 — odsypy, 6 — krawedzie erozyjne, 7 — stok doliny rzecznej, 8
— szerokie dno doliny rzecznej, 9 — stabe zasilanie koryta rzeki, 10 — Nasturtium officinale, 11 —
Berula erecta, 12 — Veronica beccabunga, 13 — las, 14 — drzewa w Kkorycie rzeki, 15 — roslinnos¢
szuwarowa, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 46. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D21 — Stara
Drawa Zimna Woda on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — tributary
“Zimna Woda” River, 4 — organic material bottom of river channel, 5 — sand banks, 6 — erosion
scarps, 7 — slope of river valley, 8 — wide bottom of river valley, 9 — poor river alimentation, 10 —
Nasturtium officinale, 11 — Berula erecta, 12 — Veronica beccabunga, 13 — forest, 14 — trees in river
channel, 15 — rush-plants, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogodlne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D21/Zimna Woda

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Nasturtium officinale 3
Carexacuta 3

Phalaris arundinacae 1
Berula erecta 2

Veronica beccabunga 1
Veronica anagallis-aquatica 1
Myriophyllum verticillatum 1

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | Prak
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Nasturtium officinale 3
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 2 FV
Veronica beccabunga 1
Material dna koryta piasek =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 44,74 - stan dobry (11 klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystgpowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy meandry, skarpy i odsypy brzegowe
morfologiczne FV
T X 5
Zacienienie rzeki 45% =
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak
FV
Ogolnie struktura i funkeje brak \’Vlf)sienicznik(')w, ale_obe_cne rosliny
. ... . wskaznikowe dla stref zasilania FV
rzeki wlosienicznikowej .
podziemnego.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry nieliczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone w korycie Starej Drawy ponizej prawobrzeznego
doptywu nazwanego Zimna Woda (st. D29), na odcinku meandrujacej rzeki wsrod tak (dawne
koryto rzeki). Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu ekologicznego), a

stan zachowania siedliska nalezy oceni¢ jak wiasciwy (FV).

Fot. 21. Piaszczysto — zwirowe dno Starej Drawy z nieliczng roslinnoscig na stanowisku D21
Photo 21. Sandy-gravel bottom of Stara Drawa with rare vegetation by point D21
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Stanowisko D22 — Stara Drawa Zty Leg

Ryc. 47. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D22 — Stara
Drawa Zly Leg na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — umocniony brzeg
rzeki, 4 — kamienie, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — stabe zasilanie
koryta rzeki, 8 — Berula erecta, 9 — Nuphar lutea, 10 — matze, 11 — las, 12 — droga lokalna, 13 —
most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 47. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D22 — Stara
Drawa Zty L.eg on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
riverbank protection, 4 — stones, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor
river alimentation, 8 — Berula erecta, 9 — Nuphar lutea, 10 — bivalves, 11 — forest, 12 —local road,
13 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Stara Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D22/7Zty Leg

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Nuphar lutea 6

Equisetum fluviatile 4

Carex acuta 3
Myriophyllum verticillatum 2
Berula erecta 1

Phragmites australis 3
Lemna minor 2

Rorippa amphibia 2
Parametry i wskazniki Wartos$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wilosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | Prak
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 1
dla siedliska 3260 — inne Ul
Materiat dna koryta osad organiczny U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,71 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow nieznaczny U2
Modyfikacje koryta rzeki, modyfikacje koryta ponizej przepustu
pietrzenie wod 1 wystepowanie Ul
zastoisk
Naturalne elementy brak
morfologiczne Ul
- : 5
Zacienienie rzeki 60% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak
FV
brak wtosienicznikéw i innych gatunkow
Ogolnie struktura i funkcje wskaznikowych dla siedliska — poza
rzeki wlosienicznikowej nielicznym wystepowaniem potocznika
(Berula erecta)
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina FV
Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych

nieliczne muszle rodzaju Unio i Anodonta

sp.
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry liczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone w korycie Starej Drawy ponizej jazu kierujacego

wigkszo$¢ wod rzeki Drawy do elektrowni wodnej ,,Borowo”. Ze wzglgedu na minimalny przeptyw i

organiczne podtoze w sktadzie gatunkowym roslin na tym stanowisku wystepuja rosliny typowe dla

zyznych stojacych wod eutroficznych. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (11 klasa

stanu ekologicznego).

Fot. 22. Spowolniony przeptyw wody w Starej Drawie na stanowisku D22
Photo 22. Very low water flow in Stara Drawa by point D22
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Stanowisko D23 — Murzynka
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Ryc. 48. Roslinno$§¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D23 —
Murzynka na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajgce odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — umocniony brzeg rzeki, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton
perfoliatus, 10 — matze, 11 — las, 12 — szosa, 13 — droga lokalna, 14 — most, P — profil poprzeczny
koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 48. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D23 —
Murzynka on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — riverbank protection, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor
river alimentation, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton
perfoliatus, 10 — bivalves, 11 — forest, 12 — road, 13 —local road, 14 — bridge, P — cross profile of
river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogoélne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D23/Murzynka

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Potamogeton pectinatus 5
P. perfoliatus 6
Hildenbrandia rivularis 6
Myriophyllum spicatum 4
Sparganium erectum 4
Lemna minor 3

Mentha aquatica 3
Nuphar lutea 2

Glyceria maxima 2

Typha latifolia 2
Dryopteris thelypteris 2

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | Prak
3260
Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Hildenbrandia rivularis 6
dla siedliska 3260 — inne ul
Materiat dna koryta zwir i piasek, lekko zamulony Ul
Ocena stanu ekologicznego MIR = 34,64 - stan umiarkowany (I11 Ul
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, niewielkie modyfikacje koryta przy
pietrzenie wod 1 wystepowanie | moscie Ul
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne odsypy brzegowe
morfologiczne Ul
Zacienienie rzeki 15% EV
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki brak
FV

Ogélnie struktura i funkcje brak \jvlf)sieniczniké\y 1 ir.lnych gatunkow

X ... . wskaznikowych dla siedliska poza H. Ul
rzeki wlosienicznikowej . .

rivularis

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina PV

Drawy”
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych

Bardzo duzo martwych muszli racicznicy
(Dreissena polymorpha) i nieliczne
Anodonta sp.

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztatcenia przez bobry nieznaczne

Ocena ogolna: Stanowisko potozone w poblizu wyplywu z jeziora Lubie. W skladzie

gatunkowym roslin na tym stanowisku wystepuja rosliny typowe dla zyznych stojacych wod

eutroficznych. Na tym stanowisku stwierdzono znaczny rozwoj krasnorostu Hildenbrandia

rivularis. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (I11 klasa stanu ekologicznego).

Fot. 23. Rzeka Drawa ponizej mostu Murzynka — stanowisko D23
Photo 23. Drawa River below the bridge Murzynka — point D23
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Stanowisko D24 — Gudowo
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Ryc. 49. Ro$linno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D24 — Gudowo
na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — odsypy, 4 — stok
doliny rzecznej, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki, 7 — Potamogeton
nodosus, 8 — Fontinalis antipyretica, 9 — Berula erecta, 10 — Hildenbrandia rivularis, 11 — pole
orne, 12 — nieuzytki, 13 — tagka, 14 — las, 15 — zakrzaczenia, 16 — staw, 17 — szosa, 18 — droga
lokalna, 19 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 49. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D24 —
Gudowo on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — sand banks, 4
— slope of river valley, 5 — wide bottom of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 —
Potamogeton nodosus, 8 — Fontinalis antipyretica, 9 — Berula erecta, 10 — Hildenbrandia rivularis,
11 — arable land, 12 — waste land, 13 — meadow, 14 — forest, 15 — shrubs, 16 — pound, 17 — road, 18
—local road, 19 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D24/Gudowo

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Potamogeton nodosus 7
P. pectinatus 5
P. crispus 3
Sparganium erectum 4
Sp. emersum 5

Fontinalis antipyretica 4
Berula erecta 3
Hildenbrandia rivularis 2

Butomus umbelatus 3

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | Prak
3260
Gatunki wskaznikowe I istotne | Potamogeton nodosus 7
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antipyretica 4 =
Berula erecta 3
Hildenbrandia rivularis 2
Materiat dna koryta piasek U1
Ocena stanu ekologicznego MIR = 38,85 - stan dobry (Il klasa stanu FV
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
moczarke kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod 1 wystepowanie FV
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne odsypy brzegowe U1
morfologiczne
Zacienienie rzeki 35% =
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki brak EV
Ogolnie struktura i funkcje prak .Wl.o sienicznikf')w, ale’ p.o Jawiaja sig
. L. . ) licznie inne gatunki wskaznikowe dla Ul
rzeki wlosienicznikowej -
siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jezioro Lubie i Dolina Fv

Drawy — potnocny kraniec obszaru
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry nieznaczne

Ocena ogolna: Stanowisko polozone na potudnie od Drawska Pomorskiego z licznym
wystepowaniem rdestnicy nawodnej Potamogeton nodosus — gatunku typowo reofilnego, a wigc o
wymaganiach zblizonych do wymagan wlosienicznikow. W sktadzie gatunkowym roslin na tym
stanowisku wystepuja zarowno rosliny typowe dla zyznych wod eutroficznych jak i1 z listy
wskaznikowych dla rzek wlosienicznikowych, co wskazuje na niezadawalajagcy (Ul) stan

zachowania siedliska 3260 na tym stanowisku, a jej stan ekologiczny jest dobry (11 klasa).

Fot. 24. Ptaty Potamogeton nodosus w rzece Drawie na stanowisku D24
Photo 24. Patches of Potamogeton nodosus in Drawa River on point D24
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Stanowisko D25 — Kole$no
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Ryc. 50. Ro$linno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D25 — Kole$no
na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — row, 4 — odsypy,
5 — stok doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki, 7 — Berula erecta, 8 Potamogeton
perfoliatus, 9 — pole orne, 10 — nieuzytki, 11 — taka, 12 — las, 13 — zakrzaczenia, 14 — zabudowa, 15
— droga lokalna, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 50. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D25 —
Kolesno on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — ditch, 4 — sand
banks, 5 — slope of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 — Berula erecta, 8 Potamogeton
perfoliatus, 9 — arable land, 10 — waste land, 11 — meadow, 12 — forest, 13 — shrubs, 14 — buildings,
15 —local road, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D25/Kolesno

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Sagittaria sagittifolia 7
Sparganium erectum 3

Sp. emersum 5

Potamogeton perfoliatus 5
Berula erecta 2

Lemna minor 2

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
brak
charakterystyczne dla
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe | Berula erecta 2
istotne dla siedliska 3260 — Ul
inne
Material dna koryta piasek Ul
Ocena stanu ekologicznego MIR = 37,66 - stan dobry (Il klasa =
stanu ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
moczarke¢ kanadyjska Elodea FV
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak
pietrzenie wod i FV
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy nieliczne odsypy brzegowe
morfologiczne Ul
T X 5
Zacienienie rzeki 45% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak
FV
brak wtosienicznikd i h
Ogolnie struktura i funkcje ra w’0s1en1c21,11 . oW, az 1nnyc' .
. ... . gatunkow wskaznikowych dla siedliska -
rzeki wlosienicznikowej S
obecna tylko nielicznie Berula erecta.
Perspektywy ochrony brak U2
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry nieznaczne

Ocena ogélna: Stanowisko potozone ponizej Elektrowni Wodnej ,,Kolesno” w poblizu
Drawska Pomorskiego. Stwierdzone gatunki roslin s3 w wiekszosci typowe dla zyznych wod
eutroficznych. Jednak na tym stanowisku rzeka charakteryzuje si¢ dobrym stanem ekologicznym (II
klasa), ale jest to warto$§¢ z dolnego zakresu stanu dobrego. Brak ochrony tego odcinka rzeki,
potozenie w poblizu elektrowni wodnej i na obszarze zurbanizowanym determinuja brak

mozliwosci zakwalifikowania tego odcinka jako siedliska 3260.

Fot. 25. Drawa w Kolesnie koto Drawska Pomorskiego — stanowisko monitoringowe D25
Photo 25.Drawa River in Kole$no near Drawsko Pomorskie — monitoring point D25
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Stanowisko D26 — Budéw
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Ryc. 51. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D26 — Budow
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — zniszczony brzeg
rzeki, 4 — kamienie, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki, 7 — Berula
erecta, 8 — Sagittaria sagittifolia+Nuphar lutea, 9 — las, 10 — roslinno$¢ szuwarowa, 11 — droga
lokalna, 12 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 51. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D26 —
Budéw on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
destroyed riverbank, 4 — stones, 5 — wide bottom of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 —
Berula erecta, 8 — Sagittaria sagittifolia+Nuphar lutea, 9 — forest, 10 — shrubs, 11 —local road, 12 —
bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D26/Budow

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Sagittaria sagittifolia 7
Nuphar lutea f. submarsa 5
Stratiotes aloides 2
Glyceria fluitans 3

Berula erecta 3

Mentha aquatica 1
Phragmites australis 3
Ceratophyllum demersum 3
Lemna minor 4

Spharganium emersum 2
Myriophyllum spicatum 1
Cicuta virosa 1

Elodea canadensis 4

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | PraK
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 3 Ul
dla siedliska 3260 — inne
Materiat dna koryta organiczny U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 38,78 - stan dobry (Il klasa stanu FV
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez pokrycie 4
moczarke kanadyjskq Elodea Ul
canadensis
Typy przeptywow minimalny U2
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pietrzenie wod 1 wystepowanie U2
zastoisk
Naturalne elementy brak
morfologiczne U2
. : o
Zacienienie rzeki 40% =
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
. brak wtosienicznikd i h
Ogolnie struktura i funkcje ra w’0s1en1c2{11 ) oW, a2 1nnyc' )
) . .. ) gatunkow wskaznikowych dla siedliska -
rzeki wlosienicznikowej S
obecna tylko nielicznie Berula erecta.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jeziora Czaplineckie”,
otulina Drawskiego Parku FV

Krajobrazowego.
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry nieznaczne

Ocena ogolna: Rzeka na tym stanowisku charakteryzuje si¢ dobrym stanem ekologicznym
(I Klasa) - na podstawie oceny stanu eckologicznego za pomoca metody MMOR. Jednak
stwierdzone gatunki roslin sa w wigkszo$ci typowe dla zyznych wod eutroficznych. Takze szereg
innych parametroéw, takich jak wyraznie spowolniony przeptyw, organiczny charakter podtoza nie

stwarzajg odpowiednich warunkéw do wyksztalcenia si¢ siedliska 3260 na tym stanowisku.

Fot. 26. Og6lny widok na rzek¢ Drawe w rejonie Budowa, koto Ztocienca — stanowisko D26
Photo 26. General view on Drawa River course in region of Budéw near Ztocieniec — point D26
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Stanowisko D27 — Gigboczek

Ryc. 52. Roslinno§¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D27 —
Glgboczek na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno Kkoryta, 3 —
zniszczony brzeg rzeki, 4 — stabe zasilanie koryta rzeki, 5 — Hildenbrandia rivularis, 6 — Berula
erecta, 7 — Potamogeton perfoliatus, 8 — matze, 9 — nieuzytki, 10 — tgka, 11 — las, 12 — zabudowa,
13 — szosa, 14 — droga lokalna, 15 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB —
brzeg lewy)

Fig. 52. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D27 —
Gleboczek on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 —
destroyed riverbank, 4 — poor river alimentation, 5 — Hildenbrandia rivularis, 6 — Berula erecta, 7 —
Potamogeton perfoliatus, 8 — bivalves, 9 — waste land, 10 — meadow, 11 — forest, 12 — buildings, 13
— road, 14 —local road, 15 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left
bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D27/Gteboczek

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Hildenbrandia rivularis 6

Potamogeton perfoliatus 5

P. pectinatus 1
Spharganium emersum 3
Berula erecta 2
Mentha aquatica 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | PraK
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 6
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 2 FV
Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe =
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,57 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak FV
moczarke kanadyjska
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, obecne
pietrzenie wod 1 wystepowanie U2
zastoisk
Naturalne elementy brak
morfologiczne U2
ienieni i 0,
Zacienienie rzeki 40% =
Gatunki inwazyjne brak =
Scieki brak FV
brak wtosienicznikdéw, a z innych
Ogolnie struktura i funkcje gatunkow wskaznikowych dla siedliska
rzeki wlosienicznikowej obecna tylko H. rivularis i nielicznie B.
erecta, ale koryto silnie zmodyfikowane
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jeziora Czaplineckie”,
Drawski Park Krajobrazowy — ale w
obrebie zabudowy dochodzacej do Ul

brzegoéw rzeki, koryto silnie
przeksztalcone
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) | widoczne liczne szczatki martwych muszli z

oraz martwych tawic muszlowych rodzaju szczezuja (Anadonta cygnea i A.
anatina)
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak

Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Na podstawie oceny stanu ekologicznego za pomocg metody MMOR rzeka
na tym stanowisku charakteryzuje si¢ dobrym stanem ekologicznym (II klasa). Jednak stwierdzone
gatunki roslin s3 w wigkszosci typowe dla zyznych wod eutroficznych. Takze szereg innych
parametrow, takich jak widoczne modyfikacje koryta rzecznego, nie pozwalaja na

zakwalifikowanie tego odcinka jako siedliska 3260.

Fot. 27. Wyprofilowane brzegi koryta rzeki Drawy w Gl¢boczku — stanowisko D27
Photo 27. Profiled banks of Drawa River channel in Gleboczek — point D27
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Stanowisko D28 — Rzepowo
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Ryc. 53. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Drawy na odcinku monitoringowym D28 — Rzepowo

na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 —
kamienie, 4 — umocniony brzeg rzeki, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — Hildenbrandia
rivularis, 7 — matze, 8 — 1gka, 9 — zakrzaczenia, 10 — staw, 11 — zabudowa, 12 — szosa, 13 — droga
lokalna, 14 — most, 15 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg

lewy)

Fig. 53. Water vegetation and hydromorphology of Drawa River in monitoring section D28 —

Rzepowo on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — stones,
4 — riverbank protection, 5 — wide bottom of river valley, 6 — Hildenbrandia rivularis, 7 — bivalves,
8 — meadow, 9 — shrubs, 10 — pound, 11 — buildings, 12 — road, 13 —local road, 14 — bridge, 15 —

platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Drawa

Nr stanowiska/Nazwa

D28/Rzepowo

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Hildenbrandia rivularis

Potamogeton perfoliatus
Myriophyllum spicatum
Ceratophyllum demersum

Lemna minor
Lemna trisulca

Butomus umbellatus

P DN WO W o o

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow U2
charakterystyczne dla siedliska | Prak
3260
Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Hildenbrandia rivularis 8
dla siedliska 3260 — inne Ul
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 37,14 - stan dobry (Il klasa stanu =
ekologicznego)
Pokrycie transektu przez brak
) FV
moczarke kanadyjska
Typy przeptywow rwacy FV
Spietrzenie wod rzeki i obecne
wystepowanie zastoisk Ul
Naturalne elementy brak
morfologiczne U2
Zacienienie rzeki 25% FV
Gatunki inwazyjne Rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria
japonica), Niecierpek gruczotowaty Ul
(Impatiens glandulifera)
Scieki widoczne ujscia kolektorow sciekowych Ul
Ogélnie struktura i funkcje brak \,Vlf)sienicznikéw 1 ir‘mych gatunkow
. .. . wskaznikowych dla siedliska (poza -
rzeki wlosienicznikowej . . .
Hildenbrandia rivularis)
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Jeziora Czaplineckie,
Drawski Park Krajobrazowy — ale w
obrebie zabudowy dochodzacej do Ul

brzegow rzeki, koryto silnie
przeksztalcone
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) widoczne szczatki martwych muszli
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry niewidoczne

Ocena ogolna: Na podstawie oceny stanu ekologicznego za pomoca Makrofitowe] Metody
Oceny Rzek (MMOR) rzeka na tym stanowisku charakteryzuje si¢ dobrym stanem ekologicznym
(IT klasa). Jednak obliczona warto$§¢ Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) jest zblizona do
minimalnych dla II klasy stanu ekologicznego, a stwierdzone gatunki roslin sg typowe dla zyznych
wod eutroficznych. Takze szereg innych parametréw takich jak, obecno$¢ obcych gatunkow
inwazyjnych, widoczne modyfikacje koryta rzecznego oraz dopltywy S$ciekoOw obnizaja oceng

warunkow siedliskowych i dyskwalifikuja rzeke na tym stanowisku jako siedlisko 3260.

Fot. 28. Drawa w Rzepowie — stanowisko monitoringowe D28
Photo 28. Drawa River in Rzepowo — monitoring point D28
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5.2.  Korytnica
Stanowisko K1 — Bogdanka

Ryc. 54. Roslinno§¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K1 —
Bogdanka na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — kamienie, 5 — umocniony brzeg rzeki, 6 — stok doliny rzecznej, 7 — silne zasilanie koryta rzeki, 8
— Ranunculus trichophyllus, 9 — tgka, 10 — las, 11 — zabudowa, 12 — szosa, 13 — droga lokalna, 14 —
most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 54. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K1 —
Bogdanka on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — stones, 5 — riverbank protection, 6 — slope of river valley, 7 — intensive river
alimentation, 8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — meadow, 10 — forest, 11 — buildings, 12 — road, 13
—local road, 14 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K1/Bogdanka

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Ranunculus trichophyllus 3
Elodea canadensis 1
Fontinalis antipyretica 1
Glyceria fluitans 1
Hildenbrandia rivularis 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus trichophyllus 3 FV

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne dla | Fontinalis antipyretica 1 FV

siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 1

Materiat dna koryta ZWirowo-kamieniste FV

Ocena stanu ekologicznego MIR =52 - stan bardzo dobry (I klasa FV
stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 1 FV

moczarke kanadyjska Elodea

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje koryta rzeki, brak FV

pietrzenie wod | wystepowanie

zastoisk

Naturalne elementy morfologiczne | meandry i odsypy brzegowe FV

Zacienienie rzeki 50% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje rzeki | stan wlasciwy siedliska przyrodniczego | FV

wlosienicznikowej 3260

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 w granicach
Drawienskiego Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe
Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) | brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow | brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogélna: Na stanowisku w przyuj$ciowym odcinku rzeki Korytnicy wystepuje
nielicznie wlosienicznik skapoprecikowy. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry
(I klasa stanu ekologicznego i spelnia wymagania siedliska przyrodniczego rzeki wlosienicznikowe;j

- stan wlasciwy (FV).

Fot. 29. Odcinek rzeki Korytnicy przy jej ujsciu do Drawy— stanowisko K1
Photo 29. Section of Korytnica River by mouth to Drawa — monitoring point K1
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Stanowisko K2 — Jazwiny

Ryc. 55. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K2 —
Jazwiny na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-organiczne dno koryta, 3 —
odsypy, 4 — krawedzie erozyjne, 5 — kamienie, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 — Fontinalis
antipyretica, 8 — Berula erecta, 9 — las, 10 — drzewa w korycie rzeki, 11 — zabudowa, 12 — szosa, 13
—droga lokalna, 14 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 55. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K2 —
Jazwiny on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy and organic material bottom of river
channel, 3 — sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — stones, 6 — intensive river alimentation, 7 —
Fontinalis antipyretica, 8 — Berula erecta, 9 — forest, 10 — trees in river channel, 11 — buildings, 12
— road, 13-local road, 14 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left
bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K2/Jazwiny

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Fontinalis antypiretica 4
Hildenbrandia rivularis 1
Berula erecta

Nuphar lutea f. submersa
Sagittaria sagittifolia
Elodea canadensis
Glyceria fluitans

AN WRF W

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak u2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne dla Fontinalis antypiretica 4 FV
siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 1

Berula erecta 3
Material dna koryta piaszczysto-organiczne U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 45,8 - stan dobry (Il klasa stanu FV

ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez pokrycie 2 FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow rownomierny, miejscami wartki Ul
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne Ul
pigtrzenie wod 1 wystepowanie
zastoisk
Naturalne elementy morfologiczne liczne FV
Zacienienie rzeki 30% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje rzeki siedlisko 3260 w ztym stanie U2
wlosienicznikowej zachowania
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) niewidoczne

oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogélna: Na stanowisku wystepuja niezbyt licznie gatunki z grupy wskaznikowych
dla siedliska 3260. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu ekologicznego),
jednak ze wzgledu na charakter podtoza i widoczne modyfikacje koryta rzecznego stan zachowania

siedliska na tym odcinku nalezy okresli¢ jako zty (U2).
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Fot. 30. Rzeka Korytnica ponizej Jazwin - stanowisko K2
Photo 30. Korytnica river below Jazwiny — monitoring point K2
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Stanowisko K3 — Séwka Stawy

Ryc. 56. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K3 — Sowka
Stawy na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajgce odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — stabe zasilanie koryta rzeki, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — Ranunculus trichophyllus, 7 —
Fontinalis antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Elodea canadensis, 10 — droga lokalna, 11
— las, 12 — drzewa w korycie rzeki, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 56. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K3 —
Sowka Stawy on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — poor river alimentation, 5 — slope of river valley, 6 — Ranunculus trichophyllus, 7 —
Fontinalis antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Elodea canadensis, 10 — local road, 11 —
forest, 12 — trees in river channel, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left
bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K3/Sowka Stawy

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Ranunculus trichophyllus 5
Elodea canadensis 5
Fontinalis antipyretica 5
Glyceria fluitans 3
Hildenbrandia rivularis 4
Myriophyllum spicatum 1
Potamogeton pectinatus 1

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus trichophyllus 5 FV
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne dla | Fontinalis antipyretica 5 FV
siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 4
Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 52,53 - stan bardzo dobry (I FV
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 5 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie
zastoisk
Naturalne elementy morfologiczne | meandry i odsypy FV
Zacienienie rzeki 40% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Otne sruktur ke ek | 15T S o501
wlosienicznikowej L
wskaznikowe.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry brak

Ocena ogdlna: Na stanowisku dos¢ licznie wystepuje wlosienicznik skapoprecikowy i inne
gatunki wskaznikowe siedliska 3260. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I
klasa stanu ekologicznego). Rzeka na tym odcinku spetnia wymagania jako siedlisko 3260, ale jej

stan jest niezadawalajacy (Ul) ze wzgledu na zagrozenie dla siedliska ze strony licznej populacji

moczarki kanadyjskiej.

Fot. 31. Widok koryta rzecznego na stanowisku monitoringowym K3

Photo 31. View of river course by monitoring point K3
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Stanowisko K4 — Powyzej Sowki
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Ryc. 57. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K4 —
Powyzej Sowki na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — stabe zasilanie koryta rzeki, 7 — Fontinalis
antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — pole orne, 10 — las, P — profil poprzeczny koryta (RB
— brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 57. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K4 —
Powyzej Sowki on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — poor river alimentation, 7 — Fontinalis
antipyretica, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — arable land, 10 — forest, P — cross profile of river
channel (RB — right bank, LB — left bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K4/ Powyzej Séwki

skali MIR

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

Fontinalis antipyretica 6
Glyceria fluitans 6
Hildenbrandia rivularis 7

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego

Gatunki wlosienicznikoéw | brak U2

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe 1 istotne | Fontinalis antipyretica 6 FV

dla siedliska 3260 — inne Hildenbrandia rivularis 7

Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe FV

Ocena stanu ekologicznego MIR = 56,12 - stan bardzo dobry (I | FV
klasa stanu ekologicznego)

Pokrycie  stanowiska przez | brak FV

moczarke kanadyjskg Elodea

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje  koryta  rzeki, | brak FV

pigtrzenie wod 1 wystepowanie

zastoisk

Naturalne elementy | meandry, odsypy, wyspy FV

morfologiczne

Zacienienie rzeki 40% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje | brak wlosienicznikow, ale obecne | FV

rzeki wlosienicznikowej inne gatunki wskaznikowe.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,Uroczyska Puszczy | FV

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych

brak

Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow

brak

Przeksztalcenia przez bobry

brak
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Ocena ogélna: Na stanowisku nie wystepuje wlosienicznik skapoprecikowy, ale w duzej
ilosci wystepuja inne gatunki wskaznikowe siedliska 3260. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku
jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego). Rzeka na tym odcinku spetnia wymagania jako
siedlisko 3260 - stan wiasciwy (FV).

Fot. 32. Koryto rzeki Korytnicy na stanowisku K4
Photo 32. Course of Korytnica River by monitoring point K4
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Stanowisko K5 — Wegornia

=4 o

Ryc. 58. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K5 —
Wegornia na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — kamienie, 6 — stok doliny rzecznej, 7 — stabe zasilanie koryta rzeki, 8 —
Ranunculus trichophyllus, 9 — Chara fragilis, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 — Hildenbrandia
rivularis, 12 — las, 13 — drzewa w korycie rzeki, 14 — roslinno$¢ szuwarowa, 15 — droga lokalna, 16
— pale w korycie rzeki, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 58. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K5 —
Wegornia on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — stones, 6 — slope of river valley, 7 — poor river alimentation, 8 —
Ranunculus trichophyllus, 9 — Chara fragilis, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 — Hildenbrandia
rivularis, 12 — forest, 13 — trees in river channel, 14 — rush-plants, 15 —local road, 16 — piles in river
channel, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K5/Wegornia

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Alisma plantago-aquatica 1
Chara fragilis 8

Fontinalis antipyretica 7
Ranunculus trichophyllus 1
Hildenbrandia rivularis 4

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wilosienicznikéw | Ranunculus trichophyllus 1 Ul

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne dla | Hildenbrandia rivularis 4 FV

siedliska 3260 — inne Fontinalis antipyretica 7

Material dna koryta piaszczysto-zwirowe FV

Ocena stanu ekologicznego MIR = 57,20 - stan bardzo dobry (I | FV
klasa stanu ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez | brak FV

moczark¢  kanadyjska  Elodea

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje koryta rzeki, | brak FV

pietrzenie wod 1 wystgpowanie

zastoisk

Naturalne elementy morfologiczne | meandry, skarpy brzegowe, odsypy FV

Zacienienie rzeki 40% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje rzeki nli{elicznie " wyste;pgje . wlosienicznli(k FV

wlosienicznikowej SKAPOPTECIkowy 1 1hne gatunki
wskaznikowe.

Perspektywy ochrony Obszar PLH ,Uroczyska Puszczy | FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) oraz

martwych fawic muszlowych

brak

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow

Ephydatia sp., Spongilla sp.)

brak

Przeksztatcenia przez bobry

brak
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Ocena ogélna: Na stanowisku wystepuje wlosienicznik skapoprecikowy i1 inne gatunki
wskaznikowe siedliska 3260, a takze ramienica Chara fragilis. Stan ekologiczny rzeki na tym
odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego). Rzeka na tym odcinku spetlnia wymagania

jako siedlisko 3260 - stan whasciwy (FV).

Fot. 33. Rzeka Korytnica na stanowisku K5
Photo 33. Course of Korytnica River by monitoring point K5
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Stanowisko K6 — Stary Most
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Ryc. 59. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K6 — Stary
Most na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — stok
doliny rzecznej, 4 — stabe zasilanie koryta rzeki, 5 — Glyceria fluitans, 6 — las, 7 — roslinno$¢
szuwarowa, 8 — droga lokalna, 9 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB —
brzeg lewy)

Fig. 59. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K6 —
Stary Most on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — slope of
river valley, 4 — poor river alimentation, 5 — Glyceria fluitans, 6 — forest, 7 — rush-plants,8 —local
road, 9 — platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K6/ Stary Most

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Ceratophyllum demersum 6
Lemna minor 3
Myriophyllum spicatum 7
Nuphar lutea 5
Potamogeton pectinatus 6
Potamogeton perfoliatus 1
Sparganium erectum 1
Spirodela polyrrhiza 3

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne dla | brak U2

siedliska 3260 — inne

Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe FV

Ocena stanu ekologicznego MIR = 26,0 - stan staby (IV klasa stanu | U2
ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez brak FV

moczarke kanadyjska Elodea

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje koryta rzeki, brak FV

pietrzenie wod 1 wystepowanie

zastoisk

Naturalne elementy morfologiczne | brak Ul

Zacienienie rzeki 25% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje rzeki | brak roslin typowych dla siedliska -

wlosienicznikowej 3260.

Perspektywy ochrony Obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) | brak

oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow | brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogélna: Na stanowisku wystepuja gtéwnie gatunki roslin typowe dla zyznych wod
stojacych 1 o niewielkim przeptywie. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest staby (IV klasa
stanu ekologicznego). Rzeka na tym odcinku nie spelnia wymagan jako siedlisko 3260.

Fot. 34. Rzeka Korytnica na stanowisku K6 — Stary Most
Photo 34. Course of Korytnica River by monitoring point K6 —Stary Most
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Stanowisko K7 — Ponizej Lak
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Ryc. 60. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K7 —
Ponizej Lak na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — zniszczony brzeg rzeki, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — stabe
zasilanie koryta rzeki, 8 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 9 — Nuphar lutea, 10
— Glyceria fluitans, 11 — taka, 12 — las, 13 — drzewa w korycie rzeki, 14 — droga lokalna, 15 — pale
w korycie rzeki, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 60. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K7 —
Ponizej Lak on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — destroyed riverbank, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — poor
river alimentation, 8 — Potamogeton pectinatus+Potamogeton perfoliatus, 9 — Nuphar lutea, 10 —
Glyceria fluitans, 11 — meadow, 12 — forest, 13 — trees in river channel, 14 —local road, 15 — piles in
river channel, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K7/Ponizej L.ak

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Nuphar lutea 7
Potamogeton pectinatus 6
Potamogeton perfoliatus 6
Glyceria fluitans 6
Hildenbrandia rivularis 1
Ceratophyllum demersum 1
Elodea canadensis 1

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne dla | Hildenbrandia rivularis 1 Ul

siedliska 3260 — inne

Material dna koryta piaszczysto-zwirowe FV

Ocena stanu ekologicznego MIR = 38,4 - stan dobry (Il klasa stanu | Ul
ekologicznego)

Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 1 FV

moczark¢ kanadyjska Elodea

canadensis

Typy przeptywow wartki FV

Modyfikacje koryta rzeki, brak FV

pigtrzenie wod 1 wystgpowanie

zastoisk

Naturalne elementy morfologiczne | odsypy korytowe Ul

Zacienienie rzeki 25% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje rzeki | brak roslin typowych dla siedliska 3260 | -

wlosienicznikowej — poza nieliczng H. rivularis.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) | brak

oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow | brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Na stanowisku wystepuja gtdéwnie gatunki roslin typowe dla wod stojacych 1
o niewielkim przeptywie. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu
ekologicznego). Rzeka na tym odcinku nie spetnia wymagan jako siedlisko 3260.

Fot. 35. Roslinno$¢ rzeki Korytnicy na stanowisku K7.
Photo 35. Vegetation of Korytnica River course by monitoring point K7
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Stanowisko K8 — Laki

|
(NN
IIIII
IIIIII
Il
[
IIIIII
1M fg
IIIIII
IIIII
i
O 0
III

A
0 1 O R o U

IIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIII
I||||I|I|||I|I IIIIIIIIIIIIIII
3 ol D o R ) o
L o I T L D U i L
o LT R G 1 L () 0 G 0L B
NRANAK:: < ANANRN

|
I
I
I
I
II
R

o [ LA R

I o

b — — —

b — — — -

m
!Z‘O__ t
ONTOOVON<W©®

OO0 0O0O ™ ™ v v
)

b — — —

It
|
|
|
|

¥

b — — —

I
I
I
I
I
I
»

e — — —

|
|
|
|
"
|

20 30

10

3
11 4
5

e 1
/= 2
III
M 6
R 7

10

Ryc. 61. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K8 — Laki
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — szerokie dno
doliny rzecznej, 4 — stabe zasilanie koryta rzeki, 5 — pole orne, 6 — las, 7 — ro§linno$¢ szuwarowa, P
— profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 61. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K8 —
Laki on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — poor river alimentation, 5 — arable land, 6 — forest, 7 — rush-plants,
P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K8/Laki

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Ceratophyllum demersum 4
Glyceria fluitans 4
Hydrocharis morsus-ranae 4
Lemna minor 4

Nuphar lutea 5
Potamogeton pectinatus 1
Schoenoplectus lacustris 4
Sium latifolium 1
Sparganium erectum 1
Spirodela polyrrhiza 3

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikoéw | brak U2

charakterystyczne dla siedliska

3260

Gatunki wskaznikowe i istotne | brak U2

dla siedliska 3260 — inne

Materiat dna koryta organiczne u2

Ocena stanu ekologicznego MIR = 33,4 - stan umiarkowany (IlI Ul
klasa stanu ekologicznego)

Pokrycie  stanowiska przez | brak FV

moczarke kanadyjskg Elodea

canadensis

Typy przeptywow powolny U2

Modyfikacje  koryta  rzeki, | brak FV

pietrzenie wod 1 wystepowanie

zastoisk

Naturalne elementy | brak Ul

morfologiczne

Zacienienie rzeki 45% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura i funkcje | brak roslin typowych dla siedliska -

rzeki wlosienicznikowej 3260.

Perspektywy ochrony obszar PLH ,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry brak

Ocena ogodlna: Na stanowisku o powolnym ruchu wody wsrdd fak wystepuja gatunki roslin
typowe dla wod stojacych i o niewielkim przeptywie — brak gatunkéow typowo reofilnych. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (I11 klasa stanu ekologicznego). Rzeka i na

tym odcinku nie spelnia wymagan siedliska 3260.

Fot. 36. Roslinno§¢ wynurzona (trzcina pospolita i inne) porastajgca brzegi Korytnicy

stanowisku K8

Photo 36. Emergent plants (common red and others) growing on banks of Korytnica river by

monitoring point K8
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Stanowisko K9 — Nowa Korytnica S
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Ryc. 62. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K9 — Nowa
Korytnica S na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno Kkoryta, 3 —
organiczne dno koryta, 4 — odsypy, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 —
stabe zasilanie koryta rzeki, 8 — Potamogeton pectinatus, 9 — Potamogeton perfoliatus, 10 — tagka, 11
— las, 12 — drzewa w korycie rzeki, 13 — roslinno$¢ szuwarowa, P — profil poprzeczny koryta (RB —
brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 62. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K9 —
Nowa Korytnica S on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — organic
material bottom of river channel, 4 — sand banks, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river
valley, 7 — poor river alimentation, 8 — Potamogeton pectinatus, 9 — Potamogeton perfoliatus, 10 —
meadow, 11 — forest, 12 — trees in river channel, 13 — rush-plants, P — cross profile of river channel
(RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K9/Nowa Korytnica S

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Potamogeton pectinatus 8
Potamogeton perfoliatus 6
Phragmites australis 1
Lemna minor 1

Spirodela polyrrhiza 1
Ceratophyllum demersum 1
Butomus umbellatus 1

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne brak U2
dla siedliska 3260 — inne
Material dna koryta piaszczysto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 29,6 - stan umiarkowany (Il Ul
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne odsypy meandrowe Ul
morfologiczne
Zacienienie rzeki 55% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje brak roslin typowych dla siedliska -
rzeki wlosienicznikowej 3260.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogoélna: Na stanowisku o do$¢ wartkim nurcie dominujg rdestnice — przeszyta i

grzebieniasta. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (Il klasa stanu

ekologicznego). Rzeka na tym odcinku nie spetnia wymagan siedliska 3260.

Fot. 37. Rdestnice (Potamogeton perfoliatus i P. pectinatus) porastajace dno rzeki Korytnicy na

stanowisku K9

Photo 37. Pondweeds (Potamogeton perfoliatus and P. pectinatus) covering bottom of Korytnica

river by monitoring point K9
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Stanowisko K10 — Nowa Korytnica Jezioro
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Ryc. 63. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K10 — Nowa
Korytnica na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 —
organiczne dno koryta, 4 — kamienie, 5 — umocniony brzeg rzeki, 6 — szerokie dno doliny rzecznej,
7 — stabe zasilanie koryta rzeki, 8 — nieuzytki, 9 — las, 10 — zakrzaczenia, 11 — drzewa w korycie
rzeki, 12 — roslinnos¢ szuwarowa, 13 — szosa, 14 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg
prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 63. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K10 —
Nowa Korytnica on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — organic
material bottom of river channel, 4 — stones, 5 — riverbank protection, 6 — wide bottom of river
valley, 7 — poor river alimentation, 8 — waste land, 9 — forest, 10 — shrubs, 11 — trees in river
channel, 12 — rush-plants, 13 — road, 14 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right
bank, LB — left bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa

K10/Nowa Korytnica Jezioro

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR

Acorus calamus
Butomus umbellatus
Carex acutiformis
Equisetum fluviatile
Lemna minor
Lycopus europaeus
Phragmites australis
Spirodela polyrrhiza
Typha latifolia

oOwWw~NrFrRrpPFRP,rPRARDNPRE

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne dla brak U2
siedliska 3260 — inne
Materiat dna koryta piasek, zwir, osady organiczne U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 29,6 - stan staby (IV klasa stanu U2
ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow powolny U2
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne pogtebianie koryta w Ul
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie przesztosci
zastoisk
Naturalne elementy morfologiczne brak U2
Zacienienie rzeki 15% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogodlnie struktura i funkcje rzeki | brak roslin typowych dla siedliska 3260 -
wlosienicznikowej
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV

Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Stanowisko przy wyptywie z jeziora Nowa Korytnica. Stan ekologiczny
rzeki na tym odcinku jest staby (IV klasa stanu ekologicznego). Charakter koryta rzeki nie
odpowiada definicji siedliska 3260.

Fot. 38. Wyptyw Korytnicy z jeziora Nowa Korytnica — stanowisko K10
Photo 38. Outflow of Korytnica river from lake Nowa Korytnica — monitoring point K10
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Stanowisko K11 — Nowa Studnica

ff
N
I[l

|
|I|I
L1
Illllllll

|
AN
& | |
ZANN ANNN
[ (NN
WRRN N
AHARNN
NG (N

|
| el I b
| 1] IllllllllI Illlllj.ll..l.ll

..
2
X
LN J
||
N
Il

LB
2 0
LK
L ]
.

S
T
RN
|]||I||||||l1 ||||||||I'||
[m]
4
Nr™
(A EE R = a2

50 m

AN

|
1l
I1|
6
4
1
40

B
o

X o °
© N ¥ o9 e
c o o o AL 8
[w] e\
i L J o
s e\ o. ~N
— — g
Ao R4
__—_— 4]
T — — :;: S
Pl 1°e
— — — [ ®
—— - u.*
—_ — — — = =)
_—— — — °
R o e
—— — — ©
————— o
————— E
—————— =)
__________ - -
(oS P ey b — L]
_______ [ B
— | — — — — — N L3
——————— fr— L]
oy i — .
.._.___.__ —————————— _— @
I P S b ST T SR T o
w ________ ___________ -
e — — — — | — — — — — @
o e [ — ©
s — $
[ e s
e i EE—— S - N oo ';
F—— — — — - N M T O N 0O = e o
s . e
—_—— — — — — < 2¢
oy ey ] el *EE:X"NIN =
Ee iy Pl gl B
FE—— — — — - e
_'U'__'-________ —_—_ g
e e oy e s M
et
~v—~_ﬂ~ e @

Ryc. 64. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Korytnicy na odcinku monitoringowym K11 — Nowa
Studnica na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-muliste dno koryta, 3 — stok
doliny rzecznej, 4 — szerokie dno doliny rzecznej, 5 — silne zasilanie koryta rzeki, 6 — Ranunculus
trichophyllus+Callitriche sp., 7 — Berula erecta, 8 — Nasturtium officinale, 9 — tgka, 10 — las, 11 —
poreba, 12 — droga lokalna, 13 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 64. Water vegetation and hydromorphology of Korytnica River in monitoring section K11 —
Nowa Studnica on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy and muddy bottom of river channel, 3 —
slope of river valley, 4 — wide bottom of river valley, 5 — intensive river alimentation, 6 —
Ranunculus trichophyllus+Callitriche sp., 7 — Berula erecta, 8 — Nasturtium officinale, 9 —
meadow, 10 — forest, 11 —forest clearing, 12 —local road, 13 — bridge, P — cross profile of river
channel (RB - right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Korytnica

Nr stanowiska/Nazwa K11/Nowa Studnica

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR
Ranunculus trichophyllus 5
Elodea canadensis 8
Callitriche sp. 5
Veronica anagallis 2
Nasturtium officinale 3
Berula erecta 3
Hildenbrandia rivularis 1
Glyceria fluitans 1
Sparganium emersum 1
Parametry i wskazniki Warto$¢ lub opis wskaznika Ocena
wskaznika
Gatunki wlosienicznikow Ranunculus trichophyllus 5 FV
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 5 FV
dla siedliska 3260 — inne Nasturtium officinale 3
Berula erecta 3
Hildenbrandia rivularis 1
Materiat dna koryta piaszczysto-muliste U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 49,2 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 8 U2
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie
zastoisk
Naturalne elementy brak U2
morfologiczne
Zacienienie rzeki 15% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
dos¢ liczna populacja wilosienicznika U2
Ogolnie struktura 1 funkcje rzeki skapoprecikowego 1 innych
wlosienicznikowe;j gatunkoéw wskaznikowych, ale liczna
moczarka kanadyjska.
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Uroczyska Puszczy FV
Drawskiej” 1 otulina Drawienskiego
Parku Narodowego
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Stanowisko reprezentatywne dla gornego odcinka rzeki Korytnicy —
powyzej jeziora Nowa Studnica. Dos$¢ liczna populacja wlosienicznika skapoprecikowego 1 innych
gatunkow wskaznikowych. Zwraca uwage liczne wystgpowanie moczarki kanadyjskiej. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu ekologicznego). Koncowa ocena stanu
zachowania siedliska to stan zty (U2) - zagrozenie dla siedlisk wynika z masowego rozwoju
moczarki kanadyjskiej (kolor ciemnozielony na fot. 39), ktora wnika do ptatow wlosienicznika
(kolor intensywnie zielony) i rze$le (jasnozielony) i wydaje si¢, ze jest zdolna do ich catkowitego

zdominowania i eliminacji.

Fot. 39. Typowa struktura ptatow roslinnosci w rzece Korytnicy na stanowisku K11
Photo 39. Typical structure of vegetation patches in river Korytnica by monitoring point K11
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5.3.  Radew
Stanowisko R1 — Zelimucha
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Ryc. 65. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R1 — Zelimucha
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-muliste dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 —
Ranunculus fluitans, 8 — Callitriche sp., 9 — Berula erecta, 10 — las, 11 — zakrzaczenia, 12 —
ro$linno$¢ szuwarowa, 13 — szosa, 14 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB
— brzeg lewy)

Fig. 65. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R1 —
Zelimucha on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy and muddy bottom of river channel, 3 —
sand banks, 4 — erosion scarps, 5 — wide bottom of river valley, 6 — intensive river alimentation, 7 —
Ranunculus fluitans, 8 — Callitriche sp., 9 — Berula erecta, 10 — forest, 11 — shrubs, 12 — rush-
plants, 13 — road, 14 — bridge, — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew
Nr stanowiska/Nazwa R1/Zelimucha
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej
skali MIR

Ranunculus fluitans 4
Spharganium emersum 6
Potamogeton perfoliatus 3
Callitriche sp. 2

Mentha aquatica 2

Berula erecta 2

Parametry i wskazniki Wartos$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 4 FV
charakterystyczne dla
siedliska 3260

Gatunki wskaznikowe i Callitriche sp. 2 FV

istotne dla siedliska 3260 — Berula erecta 2
inne
Materiat dna koryta piaszczysto-muliste Ul
Ocena stanu ekologicznego MIR = 48,33- stan bardzo dobry (I FV
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, niewidoczne FV

pigtrzenie wod i
wystgpowanie zastoisk

Naturalne elementy skarpy brzegowe, odsypy brzegowe FV

morfologiczne
Zacienienie rzeki 10% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak FV
nieliczna populacje wtosienicznika Ul

Ogolnie struktura 1 funkcje

rzeki wlosienicznikowej [ZecZnego, rzqgh i potocznika
waskolistnego
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV
i Chotli

Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) oraz brak
martwych fawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry niewidoczne
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Ocena ogélna: Stanowisko potozone w dolnym biegu Radwi z wartkim przeplywem, ale
charakter podtoza nie odpowiada warunkom siedliska 3260. Jednak stan ekologiczny rzeki na tym
odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego), a stan zachowania siedliska nalezy ocenic¢

jako niezadawalajacy (U1).

Fot. 40. Ogo6lny widok na rzek¢ Radew na stanowisku R1
Photo 40. General view of river Radew by monitoring point R1
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Stanowisko R2 — Nosowo

S O I T R R Sl U T SR
== 4 &
Ps - <« B N
° E] & i <« B i 3 N

|
|
|
I
|

N
NNNNA
|
|
|

P R
IIIIII
|
|
|
|
|

IOIIII
|l

Il I

|

NN AR

P Ll
(NN
(N
(NN

dRM
T

T

i
|;|
N

g

|

NRKL
n;|;|;|
NN
Lihh
(AN

]3‘11 IIIl

|
|

ENE
llllll:l:l:lll||
| |1

|||[I||I

W bighig g bl

T
S

Illlllllllllliitb??

| Illlllllllllllllllllllllllll lllllllllllllllll Illllllllllllllll |

T

| lotba

gl

Ill
Illlllllllllllllllilllllllllll |

|
[l

T LTSV B T R R O T B UL RURLD 1)
o e R e U o o L e

Jal!
IIIII 11

|
[

Ryc. 66. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R2 — Nosowo
na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamieniste dno koryta, 3 — odsypy, 4 —
krawedzie erozyjne, 5 — kamienie, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — silne zasilanie koryta rzeki,
8 — Ranunculus fluitans, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — Callitriche sp., 11 — Berula erecta, 12 —
Fontinalis antipyretica, 13 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 14 —tgka, 15— las, 16 — szosa, 17 — most,
P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 66. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R2 —
Nosowo on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony bottom of river channel, 3 — sand banks, 4 —
erosion scarps, 5 — stones, 6 — wide bottom of river valley, 7 — intensive river alimentation, 8 —
Ranunculus fluitans, 9 — Hildenbrandia rivularis, 10 — Callitriche sp., 11 — Berula erecta, 12 —
Fontinalis antipyretica, 13 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 14 — meadow, 15 — forest, 16 — road, 17 —
bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew

Nr stanowiska/Nazwa R2/Nosowo

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Hildenbrandia rivularis 6
Callitrichesp. 5
Ranunculus fluitans 4
Berula erecta 1

Fontinalis antypiretica 4
Potamogeton perfoliatus 5
Sparganium emersum 7

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow | Ranunculus fluitans 4 FV
charakterystyczne dla
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Hildenbrandia rivularis 6 FV
istotne dla siedliska 3260 — | Callitriche sp. 5
inne Berulaerecta 1
Fontinalis antypiretica 4
Material dna koryta kamieniste FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 50,69 - stan bardzo dobry (I FV
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, niewidoczne FV
pigtrzenie wod 1
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy skarpy brzegowe, odsypy brzegowe, FV
morfologiczne duze kamienie
Zacienienie rzeki 10% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak FV
dos¢ liczne populacje wtosienicznika FV
Ogodlnie struktura i funkcje rzecznego 1 innych gatunkow
rzeki wlosienicznikowej wskaznikowych dla siedliska, rzgsli 1
potocznika waskolistnego
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV

i Chotli
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych;

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow Gabki z rodzaju Spongilla sp. — pokrycie 2
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu

ekologicznego), a wszystkie parametry oceny stanu siedliska wskazujg na stan wlasciwy (FV).

Fot. 41. Rzeka Radew w rejonie Nosowa — stanowisko R2
Photo 41. River Radew near Nosowo - monitoring point R2
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Stanowisko R3 — Nosowko

Ryc. 67. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R3 — Nosowko
na tle uzytkowania ziemi 1 pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — szerokie dno doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 —
Ranunculus fluitans+Callitriche sp., 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Berula erecta, 10 — las, 11 —
drzewa w korycie rzeki, 12 — roslinnos¢ szuwarowa, 13 — droga lokalna, P — profil poprzeczny
koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 67. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R3 —
Nosowko on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — wide bottom of river valley, 6 — intensive river alimentation, 7 —
Ranunculus fluitans+Callitriche sp., 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Berula erecta, 10 — forest, 11
— trees in river channel, 12 — rush-plants, 13 —local road, P — cross profile of river channel (RB —
right bank, LB — left bank)

184



Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Radew

Nr stanowiska/Nazwa

R3/Nosowko

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Ranunculus fluitans 6
Potamogeton perfoliatus 5
Potamogeton pectinatus 3
Callitriche sp. 4

Berula erecta 4
Hildenbrandia rivularis 3
Spharganium emersum 5
Lemna minor 4

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 6 FV
charakterystyczne dla
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Callitriche sp. 4 FV
istotne dla siedliska 3260 — | Berula erecta 4
inne Hildenbrandia rivularis 3
Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 44,03- stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, niewidoczne FV
pigtrzenie wod i
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy skarpy brzegowe, odsypy brzegowe, FV
morfologiczne duze kamienie
Zacienienie rzeki 20% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak FV
1 . . do$¢ liczne populacje wlosienicznika FV
OrgZZEI:V;ZEIe{;ﬁ;iE%(?e rzecznego i innych gatunkow
) wskaznikowych dla siedliska
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV

i Chotli

185




Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow niewidoczne
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (I klasa stanu

ekologicznego), a wszystkie parametry oceny stanu siedliska wskazuja na stan wlasciwy (FV).

Fot. 42. Roslinnos¢ rzeki Radwi na stanowisku R3 —wlosienicznik rzeczny (ciemnozielony) i rzgsle

(jasnozielone)
Photo 42. Vegetation of river Radew by monitoring point R3 —Ranunculus fluitans (dark green) and
Callitriche sp. (light green)
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Stanowisko R4 — Czarna

o1
o
i Ry, i o2
4
—3
W4
8 s
: : o A A S i 3
3 %S 2 e 6
: 3 s 7
: : I 8
8 W0 SRR FERBEBILS K o
10 0 10 20 30 40 50 m % 1o
Sl L U KK SIS N
BEEERRE % e
&
G %
-
K
é %
TRe Tm e
12 8 4 05
0.0 e sie s »
0.2 \ J55 353 i
0.4 \ / %S
:SEo.s \ / A
fooki—0.8 \ / :
1.0 \ /
12 SN f
14 gt

Ryc. 68. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R4 — Czarna na
tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — row, 4 — szerokie
dno doliny rzecznej, 5 — silne zasilanie koryta rzeki, 6 — Ranunculus fluitans, 7 — Berula erecta, 8 —
las, 9 — zakrzaczenia, 10 — roslinno$¢ szuwarowa, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy,
LB — brzeg lewy)

Fig. 68. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R4 — Czarna
on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
ditch, 4 — wide bottom of river valley, 5 — intensive river alimentation, 6 — Ranunculus fluitans, 7 —
Berula erecta, 8 — forest, 9 — shrubs, 10 — rush-plants, P — cross profile of river channel (RB — right
bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew

Nr stanowiska/Nazwa R4/Czarna

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Sparganium emersum4

Sp. erectum 2

Ranunculus fluitans 2
Berula erecta 3

Potamogeton perfoliatus 3
Rumex hydrolapathum 1
Rorippa amphibia 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 2 FV
charakterystyczne dla
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Berula erecta 3 Ul
istotne dla siedliska 3260 —
inne
Materiat dna koryta organiczne U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,21 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow rOwnomierny Ul
Modyfikacje koryta rzeki, niewidoczne FV
pigtrzenie wod 1
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy brak U2
morfologiczne
Zacienienie rzeki 20% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki brak FV
Oyiletts st A Fmalkeys nieliczna populaqja wiosie_nicznika U2
. .. " rzecznego i potocznika
rzeki wlosienicznikowej .
waskolistnego
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV
i Chotli
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Odcinek koryta rzeki wsrod tak i torfowisk na podtozu organicznym i 0
spowolnionym przeptywie. Na brzegach koryta rzeki zaro$la wierzbowe i trzcinowiska. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu ekologicznego), ale koncowa ocena

stanu zachowania siedliska to stan zty (U2).

Fot. 43. Koryto Radwi na stanowisku R4
Photo 43. Radew River course by monitoring point R4
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Stanowisko R5 — Biatogorzyno
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Ryc. 69. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R5 —
Biatogo6rzyno na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — organiczne dno koryta, 3 — szerokie dno
doliny rzecznej, 4 — silne zasilanie koryta rzeki, 5 — Ranunculus fluitans, 6 — Berula erecta, 7 —
Callitriche sp., 8 — Potamogeton perfoliatus, 9 — pole orne, 10 — tgka, 11 — las, 12 — zakrzaczenia,
13 — roslinno$¢ szuwarowa, 14 — pomost, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB —
brzeg lewy)

Fig. 69. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R5 —
Biatogorzyno on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — organic material bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — intensive river alimentation, 5 — Ranunculus fluitans, 6 — Berula
erecta, 7 — Callitriche sp., 8 — Potamogeton perfoliatus, 9 — arable land, 10 — meadow, 11 — forest,
12 — shrubs, 13 — rush-plants, 14 — platform, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB
— left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew
Nr stanowiska/Nazwa R5/Bialogorzyno
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej
skali MIR

Potamogeton perfoliatus 7
P. pectinatus 3

Ranunculus fluitans 1
Berula erecta 2

Lemna minor 3

Callitriche sp. 1

Parametry i wskazniki Wartos$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 1 Ul
charakterystyczne dla
siedliska 3260

Gatunki wskaznikowe i Berula erecta 2 FV

istotne dla siedliska 3260 — Callitriche sp. 1
inne
Materiat dna koryta organiczne U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 35,81 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow rOwnomierny Ul
Modyfikacje koryta rzeki, koryto profilowane Ul

pietrzenie wod i
wystepowanie zastoisk

Naturalne elementy brak U2

morfologiczne
Zacienienie rzeki 0% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
nieliczna populacja wlosienicznika U2

Ogolnie struktura i funkcje

rzeki wlosienicznikowej rACCZnego, potc?crzzrgg? waskolistnego
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV
i Chotli
Parametry dodatkowe
Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak

oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak
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Ocena ogolna: Odcinek koryta rzeki wsrod tak i torfowisk na podtozu organicznym i 0
spowolnionym przeptywie. Na brzegach koryta rzeki rozlegte tagki. W nurcie rzeki dominuja gatunki
rdestnic typowe dla zyznych wod eutroficznych. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry
(IT klasa stanu ekologicznego), ale koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan zty (U2) ze

wzgledu charakter podloza modyfikacje koryta.

Fot. 44. Rzeka Radew w Biatogorzynie - stanowisko R5
Photo 44. River course of Radew near Biatogorzyno -monitoring point R5
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Stanowisko R6 — Chotla
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Ryc. 70. Roslinnos¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R6 — Chotla na
tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — silne
zasilanie koryta rzeki, 8 — Ranunculus fluitans, 9 — Berula erecta, 10 — Hildenbrandia rivularis, 11
— Veronica beccabunga, 12 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 13 — matze, 14 — nieuzytki, 15 — las, 16
— drzewa w korycie rzeki, 17 — roslinno$¢ szuwarowa, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg
prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 70. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R6 — Chotla
on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — intensive
river alimentation, 8 — Ranunculus fluitans, 9 — Berula erecta, 10 — Hildenbrandia rivularis, 11 —
Veronica beccabunga, 12 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 13 — bivalves, 14 — waste land, 15 — forest,
16 — trees in river channel, 17 — rush-plants, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB
— left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew

Nr stanowiska/Nazwa R6/Chotla

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Sparganium emersum5
Ranunculus fluitans 4
Ceratophyllum demersum 3
Potamogeton perfoliatus 1
Hildenbrandia rivularis 5
Berula erecta 2

Veronica beccabunga 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow | Ranunculus fluitans 4 FV
charakterystyczne dla
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Hildenbrandia rivularis 5 FV
istotne dla siedliska 3260 — | Berula erecta 2
inne Veronica beccabunga 1
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 44,0 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1
wystepowanie zastoisk
Naturalne elementy odsypy meandrowe, §rodkorytowe i FV
morfologiczne skarpy brzegowe

Zacienienie rzeki 0% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura 1 funkcje dobrz; Wyksztalcone sie‘d!isko FV
T T w10s1en1021?1ka rzecznego i innych

gatunkow wskaznikowych
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV

i Chotli
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych

duzo martwych muszli (Unionidae)

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

nieliczne gabki

Przeksztalcenia przez bobry

brak

Ocena ogolna: Dobrze wyksztalcone siedlisko wlosienicznika rzecznego i1 innych gatunkow

wskaznikowych. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu ekologicznego), a

koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan wtasciwy (FV).

Fot. 45. Naturalne meandry rzeki Radwi na stanowisku monitoringowym R6
Photo 45. Natural meanders of Radew River channel by monitoring point R6
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Stanowisko R7 — Czacz

Ryc. 71. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R7 — Czacz na
tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — kamienie, 6 — umocniony brzeg rzeki, 7 — stok doliny rzecznej, 8 — silne
zasilanie koryta rzeki, 9 — Ranunculus fluitans+Ranunculus trichophyllus, 10 — Fontinalis
antipyretica, 11 — Hildenbrandia rivularis, 12 — Veronica beccabunga, 13 — Ephydatia sp.,
Spongilla sp., 14 — matze, 15 — nieuzytki, 16 — las, 17 — zakrzaczenia, 18 — zabudowa, 19 — szosa,
20 —droga lokalna, 21 — most, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)
Fig. 71. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R7 — Czacz
on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — stones, 6 — riverbank protection, 7 — slope of river valley, 8 —
intensive river alimentation, 9 — Ranunculus fluitans+Ranunculus trichophyllus, 10 — Fontinalis
antipyretica, 11 — Hildenbrandia rivularis, 12 — Veronica beccabunga, 13 — Ephydatia sp.,
Spongilla sp., 14 — bivalves, 15 — waste land, 16 — forest, 17 — shrubs, 18 — buildings, 19 — road, 20
—local road, 21 — bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)

196



Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew

Nr stanowiska/Nazwa R7/Czacz

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Ranunculus fluitans 4

R. trichophyllus 5
Sparganium emersum 6
Potamogeton perfoliatus 4
P. pectinatus 4

Elodea canadensis 3
Ceratophyllum demersum 5
Potamogeton crispus 3

Fontinalis antypiretica 2
Veronica beccabunga 1
Hildenbrandia rivularis 3

Carex riparia 1

Parametry i wskazniki

Warto$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 4 FV
charakterystyczne dla R. trichophyllus 5
siedliska 3260
Gatunki wskaznikowe i Fontinalis antypiretica 2 FV
istotne dla siedliska 3260 — | VVeronica beccabunga 1
inne Hildenbrandia rivularis 3
Materiat dna koryta piaszczysto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,17 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pietrzenie wod 1
wystgpowanie zastoisk
Naturalne elementy 0dsypy meandrowe, $Srodkorytowe i FV
morfologiczne skarpy brzegowe

Zacienienie rzeki 25% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogodlnie struktura i funkcje dol?rzg wyksztalcone sie‘dl.isko Ul
ek ket emkeTe wloswmczrluka rzecznego i innych

gatunkow wskaznikowych
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV

i Chotli
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae)
oraz martwych tawic muszlowych

duzo martwych muszli (Unionidae)

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

gabki (Spongilla sp.) - nieliczne

Przeksztatcenia przez bobry

brak

Ocena ogolna: Dobrze wyksztatcone siedlisko 3260 z 2 gatunkami wlosienicznikoéw 1
innymi gatunkami wskaznikowymi. Jedno z nielicznych stanowisk z wigcej niz jednym gatunkiem
wlosienicznikéw. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu ekologicznego).

Zagrozeniem dla siedliska moze by¢ dos¢ liczna populacja moczarki kanadyjskiej, z tego wzgledu

koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan niezadawalajacy (U1).

Fot. 46. Weryfikacja terenowa wystepowania wtosienicznikow i innych roslin w rzece Radwi na

stanowisku R7

Photo 46. Field verification of abundance of Ranunculus species and other water plants in Radew

River by monitoring point R7
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Stanowisko R8 — Hajka

Ryc. 72. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R8 — Hajka na
tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — odsypy,
4 — krawedzie erozyjne, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — silne
zasilanie koryta rzeki, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 10 — matze, 11
— las, 12 — drzewa w korycie rzeki, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg
lewy)

Fig. 72. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R8 — Hajka
on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy-gravel bottom of river channel, 3 — sand
banks, 4 — erosion scarps, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — intensive
river alimentation, 8 — Hildenbrandia rivularis, 9 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 10 — bivalves, 11 —
forest, 12 — trees in river channel, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left
bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Radew
Nr stanowiska/Nazwa R8/Hajka
Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej
skali MIR
Spharganium emersum 8

Potamogeton perfoliatus 6
P. pectinatus 2

Hildenbrandia rivularis 3
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow | brak U2

charakterystyczne dla
siedliska 3260

Gatunki wskaznikowe i Hildenbrandia rivularis 3 Ul

istotne dla siedliska 3260 —
inne
Material dna koryta Zwirowo-kamieniste FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 40,0 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV

pietrzenie wod 1
wystepowanie zastoisk

Naturalne elementy odsypy meandrowe, $rodkorytowe i FV
morfologiczne skarpy brzegowe

Zacienienie rzeki 15% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

brak wlosienicznika rzecznego i Ul

Ogolnie struktura i funkcje

. R X i h ké kaznik h—
rzeki wlosienicznikowej innych gatunkow wskaznikowye

poza H. rivularis

Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli FV
i Chotli
Parametry dodatkowe
Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) duzo martwych muszli (Unionidae)

oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow gabki (Spongilla sp.) - bardzo liczne
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak
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Ocena ogolna: Stanowisko z dominacja jezogtowki pojedynczej — forma podwodna - i
rdestnicy przeszytej, bez gatunkéw typowo reofilnych. Uwage zwraca liczne wystgpowanie gabek —
na zwalonych drzewach w toni wodnej 1 duza ilo§¢ muszli malzy. Stan ekologiczny rzeki na tym
odcinku jest dobry (II klasa stanu ekologicznego). Koncowa ocena stanu zachowania siedliska to

stan nieodpowiedni (U1).

Fot. 47. Podwodne liscie Sparganium emersum w korycie rzeki Radwi na stanowisku R8
Photo 47. Submerged leaves of Sparganium emersum in course of Radew by monitoring point R8
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Stanowisko R9 — Jagielnik Stara Radew

Ryc. 73. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R9 — Jagielnik
Stara Radew na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajgce odcinek monitoringowy, 2 — kamienisto-zwirowe dno koryta, 3 — doptyw
ze zrodta, 4 — zrodlo, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 — Hildenbrandia
rivularis, 8 — Berula erecta, 9 — Fontinalis antipyretica, 10 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 11 — las,
P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 73. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R9 —
Jagielnik Stara Radew on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — stony-gravel bottom of river channel, 3 tributary
from spring, 4 — spring, 5 — slope of river valley, 6 — intensive river alimentation, 7 — Hildenbrandia
rivularis, 8 — Berula erecta, 9 — Fontinalis antipyretica, 10 — Ephydatia sp., Spongilla sp., 11 —
forest, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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QOgolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Radew

Nr stanowiska/Nazwa

R9/Jagielnik

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej skali

MIR
Hildenbrandia rivularis 8
Berula erecta 3
Lemna minor 3
Fontinalis antypiretica 1
Parametry i wskazniki Wartos¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Hildenbrandia rivularis 8 FV
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 3
Fontinalis antypiretica 1
Materiat dna koryta kamienisto-zwirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,64 - stan dobry (1 klasa stanu FV
ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez brak FV
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystepowanie
zastoisk
Naturalne elementy gtazy i kamienie, odsypy srodkorytowe FV
morfologiczne I brzegowe
Zacienienie rzeki 15% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura 1 funkcje brak wlosienicznikow Ul
rzeki wlosienicznikowej
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, Chocieli i FV
Chotli
Parametry dodatkowe
Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow gabki (Spongilla sp.) - nieliczne

Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry

brak
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Ocena ogoélna: Stanowisko w korycie Starej Radwi — miedzy zbiornikami Rosnowskim i
Hajka — o niewielkim przeptywie. Uwage zwraca liczne wystepowanie krasnorostu Hildenbrandia
rivularis — na czg¢$ciowo wynurzonych kamieniach i zwalonych drzewach w toni wodnej. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu ekologicznego). Konicowa ocena stanu
zachowania siedliska to stan niezadawalajacy (Ul) — spowodowany obnizeniem poziomu wody i

skierowaniu jej do kanatu elektrowni wodnej.

Fot. 48. Koryto Starej Radwi — miedzy zbiornikami Rosnowskim i Hajka — stanowisko R9.
Widoczne kamienie na dnie koryta rzecznego odstonigte w wyniku obnizenia poziomu wody

Photo 48. River Course of Stara Radew — between reservoirs Rosnowskie and Hajka — monitoring
point R9. Visible stones on bottom of river course uncovered after lowering of water level
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Stanowisko R10 — Mostowo

Ryc. 74. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Radwi na odcinku monitoringowym R10 — Mostowo
na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajagce odcinek monitoringowy, 2 — zwirowe dno Kkoryta, 3 — odsypy, 4 —
kamienie, 5 — stok doliny rzecznej, 6 — szerokie dno doliny rzecznej, 7 — silne zasilanie koryta rzeki,
8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Berula erecta, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 — Callitriche sp.,
12 — las, 13 — drzewa w korycie rzeki, 14 — porgba, 15 — roslinno$¢ szuwarowa, P — profil
poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 74. Water vegetation and hydromorphology of Radew River in monitoring section R10 —
Mostowo on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — gravel bottom of river channel, 3 — sand banks, 4
— stones, 5 — slope of river valley, 6 — wide bottom of river valley, 7 — intensive river alimentation,
8 — Ranunculus trichophyllus, 9 — Berula erecta, 10 — Fontinalis antipyretica, 11 — Callitriche sp.,
12 — forest, 13 — trees in river channel, 14 —forest clearing, 15 — rush-plants, P — cross profile of
river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Radew

Nr stanowiska/Nazwa

R10/Mostowo

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Sparganium emersum 6
Ranunculus trichophyllus 3
Callitriche sp. 4

Elodea canadensis 4
Lemna minor 2

Potamogeton pectinatus 2
Berula erecta 2

Fontinalis antypiretica 2
Phalaris arundinacea 1
Lemna trisulca 1

Spirodela polyrrhiza 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus trichophyllus 3 FV
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Berula erecta 2 FV
dla siedliska 3260 — inne Fontinalis antypiretica 2
Callitriche sp. 4
Material dna koryta ZWirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,02 - stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 4 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pietrzenie wod 1 wystepowanie
zastoisk
Naturalne elementy kamienie, odsypy $rodkorytowe i FV
morfologiczne brzegowe
Zacienienie rzeki 35% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje rzeki wlasciwa, liczna populacja Ul
wlosienicznikowej moczarki kanadyjskiej
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Radwi, FV

Chacieli i Chotli
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogodlna: Stanowisko powyzej Zbiornika Rosnowskiego z populacja wlosienicznika
skapoprecikowego 1 rzesli. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (II klasa stanu
ekologicznego). Koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan niezadawalajacy (U1), jako

zagrozenie dla siedliska nalezy traktowaé dos¢ liczng populacje moczarki kanadyjskie;j.

Fot. 49. Kwitngcy wlosienicznik skapoprecikowy w towarzystwie rzesli (po lewej), potocznika
waskolistnego (po prawej) i innych roslin w rzece Radwi na stanowisku R10

Photo 49. Flowering Ranunculus trichophyllus with Callitriche sp. (left), Berula erecta (right) and
other plants in Radew by monitoring point R10
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5.4. Grabowa
Stanowisko G1 — Sulechowo
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Ryc. 75. Roslinno§¢ wodna i hydromorfologia Grabowej na odcinku monitoringowym G1 —
Sulechowo na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-muliste dno koryta, 3 — szerokie
dno doliny rzecznej, 4 — silne zasilanie koryta rzeki, 5 — Callitriche sp., 6 — Berula erecta, 7 —
Hildenbrandia rivularis, 8 — tgka, 9 — zakrzaczenia, 10 — droga lokalna, 11 — most, P — profil
poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 75. Water vegetation and hydromorphology of Grabowa River in monitoring section G1 —
Sulechowo on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy and muddy bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — intensive river alimentation, 5 — Callitriche sp., 6 — Berula erecta, 7
— Hildenbrandia rivularis, 8 — meadow, 9 — shrubs, 10 —local road, 11 — bridge, P — cross profile of
river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Grabowa

Nr stanowiska/Nazwa

G1/Sulechowo

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Callitriche sp. 3

Elodea canadensis 3
Berula erecta 3
Sparganium emersum 3
Hildenbrandia rivularis 1

Parametry i wskazniki Warto$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 3 FV
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 3
Hildenbrandia rivularis 1
Materiat dna koryta piaszczysto-muliste U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 45,6 - stan dobry (11 klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystepowanie
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne Ul
morfologiczne
Zacienienie rzeki 65% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura 1 funkcje rzeki brg k popglacj i wiosienicznik(')w.i U2
sereatlove niezbyt liczne quostale gatunki
wskaznikowe
Perspektywy ochrony - Ul
Parametry dodatkowe
Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych
Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)
Przeksztatcenia przez bobry brak
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Ocena ogélna: Stanowisko z populacjami rzesli i potocznika waskolistnego — brak
populacji wlosienicznikow. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu

ekologicznego). Koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan zty (U2).

Fot. 50. Og6lny widok na rzek¢ Grabowa na stanowisku G1
Photo 50. General view of river Grabowa - monitoring point G1
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Stanowisko G2 — Lejkéwko
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Ryc. 76. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Grabowej na odcinku monitoringowym G2 —
Lejkowko na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczyste dno koryta, 3 — szerokie dno
doliny rzecznej, 4 — silne zasilanie koryta rzeki, 5 — Callitriche sp., 6 — Berula erecta, 7 —
Hildenbrandia rivularis, 8 — pole orne, 9 — fgka, 10 — zakrzaczenia, 11 — szosa, 12 — most, P — profil
poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 76. Water vegetation and hydromorphology of Grabowa River in monitoring section G2 —
Lejkowko on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy bottom of river channel, 3 — wide bottom
of river valley, 4 — intensive river alimentation, 5 — Callitriche sp., 6 — Berula erecta, 7 —
Hildenbrandia rivularis, 8 — arable land, 9 — meadow, 10 — shrubs, 11 — road, 12 — bridge, P — cross
profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Grabowa

Nr stanowiska/Nazwa

G2/Lejkowko

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Callitriche sp. 6

Elodea canadensis 2

Berula erecta 5

Sparganium erectum 3
S.emersum 2
Hildenbrandia rivularis 1
Lemna minor 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 6 FV
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 5
Hildenbrandia rivularis 1
Materiat dna koryta piaszczyste FV
Ocena stanu ekologicznego MIR = 43,06- stan dobry (Il klasa FV
stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne Ul
morfologiczne
Zacienienie rzeki 60% Ul
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
B o s e e braklpopulacji wloiienicznli(l.iéw 1 Ul
rzeki wlosienicznikowej lezne p OZC,)St.a © gatunki
wskaznikowe
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Grabowe;j” FV
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Parametry dodatkowe:

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Stanowisko z licznymi populacjami rzgsli i potocznika waskolistnego — brak
populacji wlosienicznikow. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest dobry (Il klasa stanu

ekologicznego). Koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan niezadowalajacy (U1).

Fot. 51. Ptaty rzesli (Callitriche sp.) w rzece Grabowej na stanowisku G2
Photo 51. Beds of Callitriche sp. in river Grabowa by monitoring point G2
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Stanowisko G3 — Drzensko
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Ryc. 77. Roslinno§¢ wodna i hydromorfologia Grabowej na odcinku monitoringowym G3 —
Drzensko na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — piaszczysto-muliste dno koryta, 3 — szerokie
dno doliny rzecznej, 4 — silne zasilanie koryta rzeki, 5 — Callitriche sp., 6 — Hildenbrandia rivularis,
7 — Sparganium emersum, 8 — 1gka, 9 — las, 10 — zakrzaczenia, 11 — droga lokalna, 12 — most, P —
profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 77. Water vegetation and hydromorphology of Grabowa River in monitoring section G3 —
Drzensko on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — sandy and muddy bottom of river channel, 3 —
wide bottom of river valley, 4 — intensive river alimentation, 5 — Callitriche sp., 6 — Hildenbrandia
rivularis,, 7 — Sparganium emersum, 8 — meadow, 9 — forest, 10 — shrubs, 11 —local road, 12 —
bridge, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki Grabowa

Nr stanowiska/Nazwa G3/Drzensko

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR
Sparganium emersum 4
Elodea canadensis 3
Callitriche sp. 3
Lemna minor 2
Spirodela polyrrhiza 2
Phragmites australis 1
Phalaris arundinacea 3
Leptodictium riparium 1
Hildenbrandia rivularis 1
Parametry i wskazniki Warto$¢ lub opis wskaznika Ocena wskaznika
Gatunki wlosienicznikow brak U2
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 3 FV
dla siedliska 3260 — inne Leptodictium riparium (mech)1
Hildenbrandia rivularis 1
Materiat dna koryta piaszczysto-muliste U2
Ocena stanu ekologicznego MIR = 34,41- stan umiarkowany Ul
(111 klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne wyprostowanie koryta Ul
pietrzenie wod 1 wystepowanie w przesztosci
zastoisk
Naturalne elementy nieliczne Ul
morfologiczne
Zacienienie rzeki 20% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
Ogolnie struktura i funkcje rzeki | brak populacji wlosienicznikow i Ul
wlosienicznikowe;j obecne inne gatunki wskaznikowe
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Grabowej” FV
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry brak

Ocena ogolna: Stanowisko ponizej pstragarni — brak populacji wlosienicznikéw. Stan
ekologiczny rzeki na tym odcinku jest umiarkowany (III klasa stanu ekologicznego). Koncowa
ocena stanu zachowania siedliska to stan niezadawalajacy (U1), z do$¢ liczng populacja moczarki

kanadyjskie;j.

Fot. 52. Kepy jezogtowki pojedynczej (Sparganium emersum) w rzece Grabowej na stanowisku G3
Photo 52. Beds of Sparganium emersum in river Grabowa by monitoring point G3
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Stanowisko G4 — Nowy Zytnik

Ryc. 78. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Grabowej na odcinku monitoringowym G4 — Nowy
Zytnik na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 —zwirowe dno koryta, 3 — row, 4 — odsypy, 5 —
szerokie dno doliny rzecznej, 6 — silne zasilanie koryta rzeki, 7 — Ranunculus fluitans, 8 —
Callitriche sp., 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga, 11 — Elodea canadensis, 12 — las, 13
— droga lokalna, P — profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 78. Water vegetation and hydromorphology of Grabowa River in monitoring section G4 —
Nowy Zytnik on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — gravel bottom of river channel, 3 — ditch, 4 — sand
banks, 5 — wide bottom of river valley, 6— intensive river alimentation, 7 — Ranunculus fluitans, 8 —
Callitriche sp., 9 — Berula erecta, 10 — Veronica beccabunga, 11 — Elodea canadensis, 12 — forest,
13 — local road, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Grabowa

Nr stanowiska/Nazwa

G4/Nowy Zytnik

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Ranunculus fluitans 1
Callitriche sp. 4

Berula erecta 2

Elodea canadensis 5
Glyceria plicata 1
Veronica beccabunga 1
Hildenbrandia rivularis 1

Parametry i wskazniki

Wartos¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 1 Ul
charakterystyczne dla siedliska
3260
Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 4 FV
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 2
Veronica beccabunga 1
Hildenbrandia rivularis 1
Material dna koryta ZWirowe FV
Ocena stanu ekologicznego MIR =50,0 - stan bardzo dobry (I FV
klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 5 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow wartki FV
Modyfikacje koryta rzeki, widoczne wyprostowanie koryta Ul
pigtrzenie wod 1 wystgpowanie w przesztosci
zastoisk
Naturalne elementy odsypy srodkorytowe i brzegowe FV
morfologiczne
Zacienienie rzeki 20% FV
Gatunki inwazyjne brak FV
Scieki niewidoczne FV
nieliczna populacja Ul
Ogolnie struktura 1 funkcje rzeki wlosienicznika rzecznego, ale
wlosienicznikowej licznie pozostate gatunki
wskaznikowe
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Grabowe;j” FV
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztalcenia przez bobry brak

Ocena ogoélna: Stanowisko z nieliczng populacja wlosienicznika rzecznego, rz¢sli i innych
gatunkow wskaznikowych. Stan ekologiczny rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu
ekologicznego). Koncowa ocena stanu zachowania siedliska to stan niezadowalajacy (U1). Jako

zagrozenie dla siedliska nalezy traktowa¢ do$¢ liczna populacje moczarki kanadyjskiej.

Fot. 53. Wyprostowane koryto rzeki Grabowej na stanowisku G4
Photo 53. Narrowed of Grabowa River channel by monitoring point G4

219



Stanowisko G5 — Nowy Zytnik Meandry
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Ryc. 79. Roslinno$¢ wodna i hydromorfologia Grabowej na odcinku monitoringowym G5 — Nowy
Zytnik Meandry na tle uzytkowania ziemi i pokrycia terenu

1 — punkty wyznaczajace odcinek monitoringowy, 2 — zwirowe dno koryta, 3— odsypy, 4 — szerokie
dno doliny rzecznej, 5- silne zasilanie koryta rzeki, 6 — Ranunculus fluitans, 7 — Callitriche sp., 8 —
Berula erecta, 9 — tgka, 10 — las, 11 — drzewa w korycie rzeki, 12 — poreba, 13 — droga lokalna, P —
profil poprzeczny koryta (RB — brzeg prawy, LB — brzeg lewy)

Fig. 79. Water vegetation and hydromorphology of Grabowa River in monitoring section G5 —
Nowy Zytnik Meandry on the background of land use and land cover

1 — points designations of monitoring section, 2 — gravel bottom of river channel, 3 — sand banks, 4
— wide bottom of river valley, 5 — intensive river alimentation, 6 — Ranunculus fluitans, 7 —
Callitriche sp., 8 — Berula erecta, 9 — meadow, 10 — forest, 11 — trees in river channel, 12 —forest
clearing, 13 —local road, P — cross profile of river channel (RB — right bank, LB — left bank)
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Ogolne informacje o stanowisku monitoringowym

Nazwa rzeki

Grabowa

Nr stanowiska/Nazwa

G5/Nowy Zytnik Meandry

Zdjecie fitosocjologiczne - gatunki roslin wraz ze stopniem pokrycia w 9-cio stopniowej

skali MIR

Ranunculus fluitans 4
Callitriche sp. 4

Berula erecta 3

Elodea canadensis 3
Mentha aquatica 1
Sparganium emersum1
Phragmites australis 1

Parametry i wskazniki

Wartos$¢ lub opis wskaznika

Ocena wskaznika

Gatunki wlosienicznikow Ranunculus fluitans 4 FV
charakterystyczne dla siedliska
3260

Gatunki wskaznikowe i istotne | Callitriche sp. 4 FV
dla siedliska 3260 — inne Berula erecta 3

Materiat dna koryta Zwirowe FV

Ocena stanu ekologicznego MIR =51,82 - stan bardzo dobry FV

(I klasa stanu ekologicznego)
Pokrycie stanowiska przez Elodea canadensis 3 Ul
moczarke kanadyjska Elodea
canadensis
Typy przeptywow rwacy FV
Modyfikacje koryta rzeki, brak FV
pietrzenie wod 1 wystepowanie
zastoisk
Naturalne elementy odsypy srodkorytowe i brzegowe FV
morfologiczne

Zacienienie rzeki 40% FV

Gatunki inwazyjne brak FV

Scieki niewidoczne FV

Ogolnie struktura 1 funkcje rzeki wlasciwa FV

wlosienicznikowej
Perspektywy ochrony obszar PLH ,,Dolina Grabowe;j” FV
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Parametry dodatkowe

Wystepowanie duzych matzy (Unionidae) brak
oraz martwych tfawic muszlowych

Wystepowanie skupien gabek (z rodzajow brak
Ephydatia sp., Spongilla sp.)

Przeksztatcenia przez bobry brak

Ocena ogodlna: Stanowisko z populacja wlosienicznika rzecznego 1 rzgsli. Stan ekologiczny
rzeki na tym odcinku jest bardzo dobry (I klasa stanu ekologicznego). Koncowa ocena stanu
zachowania siedliska to stan niezadowalajacy (Ul) wynikajacy z zagrozenia dla siedliska

spowodowanego wystepowaniem do$¢ licznej populacji moczarki kanadyjskiej.

Fot. 54. Roslinnos¢ rzeki Grabowej na stanowisku G5. Widoczne w centrum kepy rzesli, po lewej
dhugie pedy wlosienicznika rzecznego, a w glebi ciemnozielone ptaty moczarki kanadyjskiej

Photo 54. Vegetation of Grabowa river by point G5. In centrum are beds of Callitriche sp., on the
left long shoots of Ranunculus fluitans, in background dark green patches of Elodea canadensis
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6. WPLYW MORFOLOGII, HYDRODYNAMIKI KORYTA RZECZNEGO, GEOCHEMII
I INNYCH CZYNNIKOW NA STAN SIEDLISKA 3260 W MONITOROWANYCH
RZEKACH

Abstrakt

Szczegotowo omdéwiono wyniki badan  hydrologicznych, hydrochemicznych, inwentaryzacji
przyrodniczych i dokonano oceny ich wptywu na stan siedliska 3260.

W rozdziale wskazano typ rezimu hydrologicznego badanych rzek. Okreslono typ
hydrogeochemiczny wod Drawy, Korytnicy, Radwi i Grabowej. Opisano parametry
fizykochemiczne wod w ujeciu ogolnym oraz zmiennosS¢ stezen sktadnikow jonowych w profilach
poszczegolnych rzek. Wykonano klasyfikacje wod rzecznych wg Rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska z dn. 9 listopada 2011r. (Dz. U. Nr 257). Przedstawiono w formie graficznej i
tabelarycznej parametry fizykochemiczne wod na badanych stanowiskach pomiarowych. W
przypadku Drawy i Korytnicy uzyskane dane hydrochemiczne dla niektorych stanowisk
pomiarowych porownano z wynikami badan z lat 2012-2013. Inwentaryzacja przyrodnicza i ocena
stanu siedliska 3260 pozwolila na wydzielenie w rzece Drawie i Korytnicy wyraznie
wyodrebnionych odcinkow gdzie siedlisko nie wystepuje, a na odcinkach bedgcych siedliskiem
mozna wyodrebnié odcinki w réznym stanie zachowania — od wiasciwego (FV) do zlego (U2).
Podobnie w rzekach Radwi i Grabowej, ktore na catych badanych odcinkach sq rzekami
wlosienicznikowymi, mozna wyodrebnié odcinki w réznym stanie siedliska. Zroznicowanie to
przedstawiono takze w formie graficznej.

Wplyw uwarunkowan hydrologicznych na stan siedliska 3260

Biorgc pod uwage takie czynniki jak rozklad odptywu w cyklu rocznym oraz przebieg i
wysoko§¢ miesiecznych wspotczynnikow przeptywu, wszystkie monitorowane rzeki mozna
zaliczy¢ do typu rezimu niwalnego stabo wyksztalconego (Wrzesinski, Brychczynski 2014) Jest on
typowy dla tych rzek, gdzie sredni odptyw miesigca wiosennego nie przekracza 130% Sredniego
odplywu rocznego. W cyklu rocznym rzeki te wyrdzniaja si¢ wyrownanymi odptywami. Decyduja
o tym warunki hydrogeologiczne, duza zdolno$¢ retencyjna zlewni (korzystne warunki
infiltracyjne), duza jeziorno$¢ i liczne zaglebienia bezodptywowe. Sg to jedne z najwazniejszych
uwarunkowan decydujacych nie tylko o dobrym stanie, ale wrgcz o wystepowaniu stanu siedliska
3260. W opracowaniach hydrologicznych i hydrogeologicznych (Gutry-Korycka i in. 2014,
Wrzesinski, Brychczynski 2014), zwraca si¢ uwage na wewngtrzne zréznicowanie w obrebie rzek
Przymorza. Najkorzystniejsza sytuacja w zakresie wydajnosci i1 stabilno$ci zasilania wodami
podziemnymi, w tym duzy udzial tzw. odpltywu podziemnego bazowego, wystepuje dla zlewni
Grabowej i Radwi. Dla gornej Grabowej skladowa zasilania podziemnego jest oceniana nawet na
86%.
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Wplyw wlasciwosci fizykochemicznych wod rzecznych na stan siedliska 3260

Wody badanych rzek reprezentuja typ hydrogeochemiczny prosty HCOs — Ca?* wg
klasyfikacji Szczukariewa-Priktonskiego (Macioszczyk, Dobrzynski 2007). Typ ten jest
charakterystyczny dla pojeziernej strefy mtodoglacjalnej zbudowanej z osadéw polodowcowych
zasobnych w weglan wapnia (Golebiewski 1981, Kostrzewski i in. 1994, Paczynski, Sadurski 2007,
Mazurek 2008).

Wody badanych rzek wykazuja wartosci pH w zakresie od 7,28 do 8,27. Sg to wartosci
wskazujace na odczyn stabozasadowy wg klasyfikacji Pazdry 1 Kozerskiego (1990).

Badane wody rzeczne sa sredniozmineralizowane. Przewodno$¢ elektrolityczna miesci si¢ w
przedziale 289-418 pS cm™, a jej zmienno$é w profilach poszczegdlnych rzek byta niewielka, co
wyraza wspolczynnik zmienno$ci Cv wynoszacy do 4% w przypadku Grabowej, Korytnicy 1 Radwi
oraz 8% dla Drawy.

Wody rzeczne charakteryzuje dobre natlenienie. Srednia zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego
wynosi w wodach Drawy 9,1, Korytnicy 9,2, Radwi 7,8 i Grabowej 8,8 mg dm=3. Wspotczynnik
zmienno$ci Cv stezenia tlenu rozpuszczonego wzdhuz profiléw rzek wynosit nie wigcej niz 24%. W
pojedynczych przypadkach (zwigzanych z wolnym nurtem wody, zastoiskiem powyzej stanowiska
pomiarowego, wystepowaniem trzcinowisk) obserwowano niedobory tlenu rozpuszczonego: Stara
Drawa na wyptywie ze Ztego Legu (D22), Stara Drawa przed uj$ciem Petknicy (D19), wyptyw z
Jez. Kleszczno (doptyw Starej Drawy, D31), odcinek Korytnicy na potudnie od Nowej Korytnicy
(K9, K8, K7), 2 kanaty w zlewni Grabowej (doplyw G6 i kanat wyptywajacy z Grabowej G7).

Srednia zawarto$¢ materiatu zawieszonego w wodach rzecznych miesci sie w przedziale od
3,8 mg dm= (Drawa) do 6,3 mg dm™ (Radew). Sa to wartosci stosunkowo niskie, co wynika z
warunkéw pogodowych 1 hydrologicznych w czasie badan (dni bezopadowe, brak przeptywow o
charakterze wezbraniowym).

Stezenia sktadnikow gltownych charakteryzuja si¢ niewielka zmienno$cia w profilach
poszczegbdlnych rzek. Wspotczynniki zmiennosci Cv wskazujag na zrdznicowanie na poziomie
kilku/kilkunastu % w profilach Korytnicy, Radwi 1 Grabowej. Jedynie Drawa, ze wzgledu na
hydrochemiczng odmiennos¢ wod Starej Drawy, wykazuje zmiennos$¢ profilowa stezen sktadnikow
gtownych na poziomie od kilku do kilkudziesigciu %.

Stezenia sktadnikow biogennych w wodach badanych rzek generalnie nie sa wysokie.
Srednie stezenie jondw azotanowych najnizsze byto w wodach Drawy (0,5 mg dm™), najwyzsze —
w wodach Grabowej (4,17 mg dm). Przedziat $rednich stezen jonéw amonowych wynosit od 0,09
mg dm™ w przypadku Radwi do 0,46 mg dm™ w przypadku Grabowej. Srednie stgzenia jonow

fosforanowych miescily si¢ w zakresie od 0,16 mg dm™ (Drawa ze Starag Drawa) do 0,33 mg dm
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(Grabowa). Na wszystkich stanowiskach pomiarowych badanych rzek stwierdzano obecnos$¢ jonow
azotynowych, przy tym najwyzsze st¢zenia wystepowaly w caltym badanym profilu Grabowej (0,1
mg dm) oraz w duzej czesci profilu Radwi (do 0,1 mg dm=). W przypadku Drawy $rednie stezenie
NO2 wyniosto 0,018 mg dm=, a Korytnicy 0,03 mg dm,

Wyniki badan chemizmu wéd Drawy, Korytnicy, Radwi i Grabowej daja podstawg do
klasyfikacji wg Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dn. 9 listopada 2011r. (Dz. U. Nr 257) w
sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm
Jjakosci dla substancji priorytetowych. Zatacznik nr 1 Rozporzqdzenia precyzuje warto$ci graniczne
jakosci wod w przypadku ciekow naturalnych dla elementéw biologicznych, hydromorfologicznych
oraz fizykochemicznych (jako wspierajacych elementy biologiczne). Wsrdd elementow
fizykochemicznych wymieniona norma obejmuje warunki ogdlne (w tym 22 wskazniki jakosci wod
powierzchniowych) oraz substancje szczegoélnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego.
Rozporzgdzenie okre$la wartosci graniczne wskaznikow dla 2 wydzielonych klas. W ramach
niniejszego opracowania mierzono w wodach rzecznych 19 parametrow fizykochemicznych (z
zakresu ,,warunki ogdlne”), sposrod ktérych 15 jest uwzglednianych w Rozporzgdzeniu, nie byly
natomiast badane substancje szczeg6lnie szkodliwe.

Przy uwzglednieniu zbadanych wskaznikow jakos$ci (tab. 8) mozna okresli¢ stan wod Drawy
na 15 stanowiskach pomiarowych jako ,bardzo dobry”, na 12 stanowiskach — jako ,,dobry”
(przekroczenia normy dla zasadowosci lub stezenia fosforanow), i na jednym (D24 — Gudowo) jako
»ponizej dobrego”, ze wzgledu na przekroczenie (nieznaczne) normy dla fosforanow. W obrebie
samej Stare] Drawy wody gléwnie mialy stan dobry (6 na 8 stanowisk), a na 2 stanowiskach (D20 1
D21) w gornej czesci (za pierwszym doptywem) — stan bardzo dobry. Trzy doptywy Starej Drawy
sklasyfikowano jako wody o stanie odpowiednio: D29 (ciek bez nazwy) - bardzo dobrym, D30
(Petknica) - dobrym (przekroczenie normy zawiesiny) i D31 (wyplyw z Jeziora Kleszczno) —
ponizej dobrego (niska zawarto$¢ tlenu, przekroczona norma dla azotu amonowego 1 fosforanow).

Na 11 stanowisk pomiarowych w profilu Korytnicy (tab. 8) 10 zaliczono do klasy Il (stan
dobry), gléwnie ze wzgledu na przekroczenie normy zasadowosci. Na 6 stanowiskach dodatkowo
przekroczona byla norma stezenia fosforanow i na 3 — stezenia tlenu rozpuszczonego. Tylko na
jednym stanowisku (K8 — odcinek takowy z trzcinowiskami) wody Korytnicy wykazaly stan
ponizej dobrego ze wzgledu na niska zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego (4,8 mg dm).

Wody w profilu Radwi (tab. 8) wykazaty stan bardzo dobry (2 przypadki) lub dobry (8
przypadkéw) przy przekroczeniu normy klasy I glownie dla fosforanéw, a w pojedynczych

przypadkach zawiesiny lub tlenu rozpuszczonego. Wody zrodta zasilajacego Radew na stanowisku
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Jagielnik (R11) miaty wszystkie parametry mieszczace si¢ w klasie I, z wyjatkiem zawarto$ci
zawiesiny, stad przydzielono je do klasy I1.

We wszystkich punktach pomiarowych na Grabowej (tab. 8) notowano przekroczenia normy
zasadowosci oraz stezenia fosforandéw. Wody te zostaly przypisane do klasy II, a w jednym
przypadku do wdd o stanie ponizej dobrego. W kanale zasilajacym Grabowa w Nowym Zytniku
(G6) oraz kanale wyplywajacym z Grabowej w okolicach Nowego Zytnika (G7) oprocz
przekroczen normy zasadowosci i fosforanow notowano niskie stezenia tlenu rozpuszczonego
(klasa 11).

Klasyfikacji poddano rowniez wody pobierane w trakcie dodatkowych rekonesansow
terenowych, ktorych celem byto wskazanie potencjalnych miejsc reintrodukcji rdestniczki gestej.
Ciek zrédliskowy w rezerwacie Wielen (12) oraz Pustynka - doptyw Grabowej (I3), majg parametry
wskazujace na klas¢ I. Wody Zrddliska 1 stawu lesSnego w gornej czesci zlewni Grabowej (11, 15)
tylko ze wzgledu na przekroczenie normy zasadowosci zaliczono do klasy II. W przypadku stawu
zrodliskowego w Bobolicach wody wykazaty zasadowos¢ powyzej normy klasy I, niskg zawartos¢
tlenu rozpuszczonego (4 mg dm?3) i wysokie stezenie azotu azotanowego (7,8 mg dm3).
Ostatecznie ich stan oceniono jako ponizej dobrego.

Na 15 stanowiskach pomiarowych badanych rzek jedynym czynnikiem decydujacym o
przypisaniu wod do klasy II byta zasadowo$¢, przy tym przekroczenia normy klasy 1 byly
niewielkie. Jednocze$nie warto podkresli¢, ze dla wod na obszarach Nizu Polskiego zasadowos¢ na
stwierdzonym poziomie jest cechg naturalng, wynikajaca z tugowania osadéw polodowcowych
zasobnych w weglan wapnia (Golebiewski 1981, Kostrzewski 1 in. 1994, Paczynski, Sadurski 2007,
Mazurek 2008).

Nalezy zaznaczy¢, ze przeprowadzona klasyfikacja obrazuje aktualny stan badanych wad,
natomiast w peilni miarodajna ocena wg Rozporzgdzenia powinna opiera¢ si¢ na wartosciach

$rednich z co najmniej czterech badan wykonanych w ciagu roku.
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Tab. 8. Jakos¢ wod powierzchniowych w zlewni Drawy (D), Korytnicy (K), Radwi (R) i Grabowej
(G) na podstawie klasyfikacji wg Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dn. 9 listopada 2011 r.
(Dz.U. Nr 257)

Table 8. The quality of surface waters in the catchments of Drawa (D), Korytnica (K), Radew (R)
and Grabowa (G) based on the classification by Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dn. 9
listopada 2011 r. (Dz.U. Nr 257)

STAN WAR. WARUNKI
EIZYCZNY TLEN ZASOLENIE ZAKWASZENIE BIOGENNE
Lo 0, subst. 2 i 2 24 Tog zasad. N- N- 3
temp. | zawiesina rozp. SEC rozp. SO | CI' | Ca** | Mg (CaCOy) pH (CaC0y) |NH.* | NOs PO.* | klasa
0 -3 uS -3 R -3
C mg dm et mg dm mg dm

Drawa i Stara Drawa
D1 | 93 0,8 10,8 | 364 | 306 | 24,1 [10,8| 60,7 | 5,0 172,0 7,91 154,1 0,09 | 0,13 | 0,16 | 1l
D2 | 94 19 10,9 | 360 | 304 | 24,5 (10,8| 60,3 | 49 170,7 8,02 153,1 0,10 | 0,12 | 0,26 | 1l
D3 | 94 59 10,8 | 360 | 303 | 249 |106| 61,1 | 49 172,7 7,87 152,1 0,09 | 0,13 | 0,14 1
D4 | 93 3,2 10,6 | 358 | 300 | 254 [10,8| 59,9 | 49 169,7 8,06 150,1 0,08 | 0,13 | 0,24 | 1l

D5 | 96 2,8 98 |35 | 294 | 254 |113| 583 | 51 166,6 7,82 146,1 0,07 | 0,10 | 0,14 |
D6 | 10,3 1,9 10,0 | 351 | 291 | 251 |11,4| 573 | 51 163,8 7,81 145,6 0,08 | 0,06 | 0,14 |
D7 | 10,5 3,4 93 | 347 | 289 | 246 |115| 57,5 | 50 164,1 7,70 143,1 0,08 | 0,05 | 0,15 |
D8 | 11,9 3,6 8,7 | 347 | 287 | 245|116 56,5 | 50 161,5 7,74 143,1 0,09 | 0,04 | 0,12 |
D9 | 12,0 43 9,1 | 347 | 286 | 244 |116] 56,1 | 50 160,7 7,70 143,6 0,08 | 0,02 | 0,11 |
D10 | 121 51 94 | 346 | 287 | 244 |11,7| 561 | 51 160,8 7,67 143,6 0,10 | 0,00 | 0,12 |
D11| 9,2 2,1 95 [354 | 294 | 245 |115| 581 | 50 165,6 7,66 148,1 0,12 | 0,05 | 0,10 |
D12 | 9,2 0,9 94 |[353 | 291 | 24,7 |11,7| 575 | 51 164,4 7,92 146,1 0,12 | 0,04 | 0,10 |
D13| 7.8 05 9,7 |361| 293 | 244 |116| 589 | 50 167,7 7,69 146,6 0,12 | 0,04 | 0,09 |
D14| 89 13 95 [352 | 297 | 238 |11,0| 59,3 | 51 168,9 7,80 150,6 0,11 | 0,02 | 0,13 1

D15| 53 08 10,6 | 340 | 306 | 150 | 47 | 629 | 3.9 172,8 8,07 164,6 0,10 | 0,07 | 0,28 | 1l
D16 | 51 4,7 109 (332 | 293 | 150 | 41 | 589 | 3,9 162,9 7,80 158,6 011007 [ 020 | N
D17 | 153 10,0 82 | 331 279 | 128 | 41 |581 | 31 157,9 8,27 149,6 019 10,14 025 | 1l

D18 | 15,6 9,3 8,4 | 324 | 276 | 124 | 40 | 579 | 3,0 157,0 8,07 149,6 0,16 | 0,12 | 0,25 1
D19 | 151 51 55 | 330 | 277 | 13,0 | 45 | 575 | 3.2 156,8 7,79 147,6 0,35 | 0,06 | 0,29 1
D20 | 16,3 57 8,8 | 300 | 260 | 154 | 4,7 | 54,7 | 3,0 148,7 7,92 137,6 0,07 | 0,12 | 0,17 |
D21 | 158 14,3 78 | 314 | 259 | 155 | 4,7 | 545 | 3,0 148,2 7,87 136,6 0,06 | 0,08 | 0,15 |
D22 | 19,2 5,6 58 |[364 | 294 | 259 |123| 60,5 | 42 168,1 7,41 1441 0,15 | 0,03 | 0,07 1
D23 | 11,8 1,0 95 [361| 297 | 28,3 |13,8| 585 | 57 169,5 7,98 143,1 0,23 | 0,03 | 0,19 |
D24 | 115 0,6 9,8 |418 | 341 | 30,2 |18,4| 643 | 6,0 185,3 7,94 163,1 0,08 | 0,71 | 0,42 | PD
D25 | 11,7 2,6 8,7 | 417 | 335 | 30,2 |18,4| 63,9 | 59 183,9 7,31 159,1 0,06 | 0,67 | 0,35 1
D26 | 17,7 0,9 78 |311| 265 | 23,0 |133| 51,7 | 55 151,7 8,01 130,1 0,09 | 0,02 | 0,05 |
D27 | 15,6 2,9 86 |[316 | 271 | 27,4 |159| 51,3 | 53 150,0 8,03 127,1 0,06 | 0,09 | 0,06 |
D28 | 16,3 5,0 75 | 293 | 251 | 252 |140]| 475 | 54 140,6 8,02 118,9 0,04 | 0,02 | 0,06 |
|

D29 | 13,4 14,1 10,4 | 316 | 241 | 157 | 34 | 509 | 2,6 137,8 7,92 125,1 0,01 | 0,13 | 0,16
D30 | 16,0 26,7 91 |310| 263 | 106 | 3,2 | 57,7 | 25 1542 | 8,18 1446 015 | 004 | 0,18 | 1
D31 | 20,6 2,2 48 339|290 | 79 |41 |563]| 35 1549 | 7,73 160,6 162 | 005 | 041 | PD
Korytnica
K1 | 10,7 25 109 362 | 307 | 246 | 91 | 61,1 | 44 170,7 | 7,95 152,6 0,05 | 037 | 024 | 1
K2 | 10,8 19 11,1 | 360 | 312 | 248 | 92 | 61,3 | 45 1716 | 8,03 156,1 0,06 | 0,36 | 0,24 | 1l
K3 | 11,0 0,4 10,8 | 366 | 313 | 253 |10,3| 63,7 | 45 177,5 7,97 153,6 0,07 | 0,33 | 0,21 11
K4 | 11,2 2,7 10,5 | 364 | 312 | 25,7 |10,3| 60,9 | 4,6 170,7 7,98 154,1 0,06 | 0,32 | 0,22 11
K5 | 11,2 23 10,8 | 364 | 314 | 25,7 |10,4| 61,7 | 4,6 1729 7,97 155,6 0,04 | 0,32 | 0,21 11
K6 | 11,7 44 10,7 | 364 | 307 | 255 | 96 | 60,7 | 4,6 170,3 7,95 150,6 0,04 | 0,31 | 0,20 11

K7 | 12,1 0,9 6,3 |366 | 313 | 257 |104| 61,1 | 47 1716 7,68 153,6 0,10 | 0,28 | 0,23 1
K8 | 12,2 2,2 48 | 367 | 316 | 256 [10,4| 61,3 | 4,6 172,1 7,62 155,6 0,14 0,23 | 0,18 | PD
K9 | 13,2 9,1 6,1 | 364 | 315 | 256 | 9,7 | 62,1 | 47 174,2 7,82 155,1 0,28 | 0,06 | 0,14 1

K10 | 13,4 12,9 9,1 | 364 | 314 | 254 |104| 61,7 | 46 172,8 8,02 155,1 0,28 | 0,00 | 0,08 1
K11| 73 6,1 10,5 | 418 | 357 | 305 |105]| 71,7 | 51 199,9 7,98 177,7 003|032 | 0,18 1
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Radew
R1 | 15,3 6,6 80 |346 | 301 | 26,0 |13,0| 583 | 51 166,4 8,01 145,1 0,03 | 0,45 | 0,27 1
R2 | 15,4 10,5 78 341 | 302 | 255 |11,5]| 59,7 | 5,0 169,6 7,80 146,9 0,11 | 0,41 | 0,27 1
R3 | 155 3,6 7,7 |335| 298 | 25,4 |11,2| 585 | 5,0 166,6 7,92 145,6 0,09 | 0,39 | 0,25 1
R4 | 15,4 28,7 75 |335| 299 | 254 |11,0| 58,2 | 5,0 165,9 7,82 146,9 0,14 | 0,36 | 0,24 | I
R5 | 15,5 4,7 86 [329| 293 | 231|102 57,2 | 5,0 1634 7,97 1459 0,08 | 0,32 | 0,24 | I
R6 | 16,1 15 76 | 318 | 282 | 205 | 93| 558 | 49 159,5 7,86 143,1 0,02 | 0,16 | 0,20 |
R7 | 16,0 1,6 6,8 |[318 | 283 | 209 | 95| 558 | 49 159,5 7,98 1439 0,03 | 0,14 | 0,24 1
R8 | 16,1 1,3 72 | 317 | 280 | 20,3 | 9,2 | 553 | 49 158,3 7,88 143,1 0,08 | 0,10 | 0,19 |
R9 | 10,9 1,7 90 330 | 302 | 22,0 | 90 | 60,7 | 41 168,4 8,10 151,6 0,01 | 042 | 0,25 1
R10 | 12,3 2,7 80 |343| 314 | 230|922 |631| 55 179,9 7,92 158,6 0,11 | 0,32 | 0,19 1
R11 | 11,2 42,1 9,9 289 | 262 | 198 | 59 | 559 | 2,7 150,7 8,01 134,6 0,01 | 0,04 | 0,10 1
Grabowa
Gl | 115 4,2 86 |370| 337 | 305|119 645 | 54 192,3 7,90 159,2 0,35 | 1,20 | 041 | PD
G2 | 12,0 3,4 82 |[372| 334 | 295|119 653 | 55 1854 7,71 160,9 0,30 | 1,06 | 0,37 1
G3 | 12,3 3,2 75 | 367 | 333 | 248 |10,1| 65,2 | 5,6 185,9 7,61 165,6 0,51 | 0,81 | 0,38 1
G4 | 11,2 57 9,7 | 358 | 327 | 250 | 9,0 | 649 | 55 184,8 781 163,1 0,28 | 0,81 | 0,24 | I
G5 | 11,0 57 99 |359 | 325 | 255 | 91| 645 | 56 183,9 7,36 1614 0,33 | 0,83 | 0,26 ]
G6 | 11,8 4,6 59 [399 | 360 | 16,6 |23,2| 653 | 52 1844 7,79 178,2 0,11 | 0,08 | 0,18 1]
G7 | 12,2 3,7 52 |363| 327 | 251 |93 | 647 | 57 184,8 7,70 162,6 0,26 | 0,52 | 0,23 1]
inne

11 | 12,0 nb 95 | 403 | 349 | 182 | 57 | 70,7 | 54 198,6 8,11 184,7 0,03 | 0,15 | 0,08 1]
12 | 87 nb 10,6 | 336 | 275 | 26,1 | 85 | 54,9 | 37 152,3 8,10 131,1 0,00 | 0,39 | 0,10 1
13 | 97 nb 80 |348 | 288 | 253 | 6,5 | 581 | 42 162,1 8,05 142,6 0,00 | 0,39 | 0,09 1
14 | 10,4 nb 4,0 |537 | 420 | 425 |16,6| 854 | 48 232,8 7,21 1731 001|781 |012 | PD
15 | 13,7 nb 83 |410| 343 | 20,3 | 5,7 | 66,5 | 58 189,7 7,83 182,2 0,02 | 0,07 | 0,05 ]

D15-D22 — stanowiska na Starej Drawie, R11 — Zrédio zasilajgce Radew na stanowisku R9 (Jagielnik), G6 —
kanat zasilajgcy Grabowg w Nowym Zytniku, G7 — wypbyw z Grabowej, |1 — zrédlisko w gornej Grabowej,
12 — ciek zrodliskowy w Rezerwacie Wielen, I3 — Pustynka (doplyw Grabowej), 14 — staw zrodliskowy w
Bobolicach, I5 — staw Zrédliskowy w zlewni Grabowej. Kolorem zielonym zaznaczono wartosci wykraczajgce
poza klase I, kolorem zoftym zaznaczono wartosci wykraczajgce poza klase Il; PD — stan wod ponizej
dobrego

D15-D22 — sites in the Stara Drawa, R11 - source in the site R9 (Jagielnik), G6 — channel-tributary of
Grabowa in Nowy Zytnik, G7 - the outflow of Grabowa, 11 - spring in the upper Grabowa, 12 - headwaters
stream in the Reserve Wielen, I3 - Pustynka (tributary of Grabowa), 14 - headwaters pond in Bobolice, 15 -
headwaters pond in Grabowa catchment. Green stated value that extends beyond class I, yellow indicated
value that extends beyond class Il; PD - state of the waters below good

Zmiennos¢ wlasciwosci fizykochemicznych wod w profilach monitorowanych rzek

W profilu Drawy (ryc. 80, tab. 9) zaznacza si¢ zréznicowanie st¢zen sktadnikow jonowych
zwigzane z obecnoscig jezior przeptywowych i1 zabudowg hydrotechniczng. Stezenia sktadnikow
gtownych rosng od stanowiska D28 (Rzepowo) do stanowiska D24 (Gudowo). Poczawszy od
wyptywu z Jeziora Lubie (D23) stezenia sktadnikéw obnizajg si¢. Na wyptywie ze Ziego Legu

3s1), ana

(D22) do Starej Drawy wprowadzane sa niewielkie ilosci wody (przeptyw 11 dm
kolejnym stanowisku (D21), gdzie Drawa jest zasilana z doptywu (D29), nastepuje gwattowna
zmiana niektorych parametrow wody. Przy niewielkim spadku stezen wapnia i wodorowgglanow (o
10%) stezenia siarczanow, sodu i magnezu obnizaja si¢ o kilkadziesigt procent, a zawartos¢
chlorkéw 1 potasu w wodzie jest 2,5-krotnie nizsza. Jednoczesnie obserwuje si¢ wyrazny wzrost

stezenia zjonizowanej krzemionki, wskazujacy na silniejsze zasilanie gruntowe. Nizsze stezenia
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sktadnikéw gtownych i wyzsze SiOzzjon. utrzymuja si¢ na calym odcinku Starej Drawy. Na
stanowisku D14 (Prostynia Most) stezenia sktadnikoéw gtownych maja wartosci zblizone do wod
wyptywajacych ze Ztego Legu. W dalszym biegu Drawy (do stanowiska D1 — Mostniki)
obserwowano bardzo wyréwnany poziom st¢zen sktadnikow jonowych.

W gornym biegu Drawy notowano niskie stezenia sktadnikow biogennych. Wzrost ich
stezen nastepuje na wysokosci Kolesna (D25) (moze wynika¢ z dostawy z miejskiej oczyszczalni
sciekow) 1 dalej Gudowa (D26), gdzie stezenia azotanéw, azotynow i fosforandw maja najwyzsze
wartosci w profilu rzeki (odpowiednio: 3,14, 0,06, 0,42 mg dm). Efekt pogorszenia jakosci wody
jest niwelowany w obrgbie Jeziora Lubie, za ktorym (D23) stgzenia biogenow wracaja do niskich
warto$ci. Wzrosty stezen biogenéw obserwowano rowniez na odcinku Starej Drawy (na niskich
poziomach stezen). Jedynie wzrost zawarto$ci azotynéw do 0,06 mg dm™ (na stanowiskach D17 i
D18) nalezy uzna¢ za wysoki. Poczawszy od Prostyni (D14) do Mostnikow (D1) stezenia
sktadnikéw biogennych utrzymuja si¢ na niskim poziomie.

W przypadku Drawy uzyskane w ramach zadania dane hydrochemiczne poréwnano z
wynikami badan z lat 2012-2013 (Szpikowska, Szpikowski 2013), ktore prowadzono z czestoscig 1
na miesigc na 4 stanowiskach: Roscin (D13), Drawnik (D10), Zatom ( D5) i Mostniki (D1) (ryc. 81-
84). Aktualnie parametry fizykochemiczne wod Drawy nie wykraczaja poza zakres zmienno$ci
stwierdzony w poprzednich badaniach. W przypadku skladnikéw biogennych fosforany i jony
amonowe w badaniach z pazdziernika 2015 roku wykazaty stezenia na $rednim poziomie w
poroOwnaniu z serig obserwacyjng z lat 2012-2013, stezenia jonéw azotanowych na wszystkich
stanowiskach byly podobne do najnizszych wartosci, ktore w Drawie obserwowano w okresie
letnio-jesiennym. Warto nadmienié, ze wyzsze stezenia azotandéw (na poziomie 2 mg dm™)
wystegpowaly na podanych stanowiskach w okresie od grudnia 2012 roku do kwietnia 2013 roku.

W profilu Korytnicy (ryc. 85, tab. 10) pod wzgledem hydrochemicznym wyrdznia si¢
pierwsze stanowisko pomiarowe (K11 — Nowa Studnica) przed Jeziorem Studnickim.
Obserwowano tu najwyzsze stezenia skladnikow glownych. Na kolejnym stanowisku (K10) na
wyptywie z Jeziora Korytnica nastgpuje wyrazne obnizenie stg¢zen sktadnikow, od 11% w
przypadku magnezu do 24% w przypadku potasu. W dalszym biegu rzeki st¢zenia przy matych
wzrostach przeplywu sg bardzo wyréwnane az do uj$cia do Drawy w Bogdance (K1).

Efekt obnizania stezen w obrgbie jezior przeptywowych na Korytnicy (stanowisko K10)
zaznacza sie w przypadku dwoch sktadnikéw biogennych — azotanéw (spadek z 1,4 do 0 mg dm™®) i
fosforanéw (spadek z 0,18 do 0,08 mg dm™). Na wypltywie z Jeziora Korytnica roénie zawarto$é
jonéw amonowych (z 0,04 do 0,36 mg dm™) i azotynéw (z 0,01 do 0,06 mg dm™). W dalszym

biegu rzeki stezenia azotynéw 1 jondw amonowych obnizaty si¢ az do ujscia w Bogdance (K1).

229



Rownolegle obserwowano szybki wzrost stezenia azotanow i fosforanéw. Na 3,5-kilometrowym
odcinku rzeki liczac od wyptywu z Jeziora Korytnica (K10) do stanowiska K7 (odcinek ponizej tak
z trzcinowiskami) stezenie azotanow z 0 wzrosto do 1,24 mg dm, a fosforanéw z 0,14 do 0,23 mg
dm3. Stezenie jondw azotanowych w wodach Korytnicy wykazuje dalszy wzrost z biegiem rzeki do
uj$cia w Bogdance (K1), gdzie osiaga warto$é 1,63 mg dm™,

Parametry fizykochemiczne wod Korytnicy na stanowiskach K10 (wyptyw z Jez. Korytnica)
oraz K1 (ujscie w Bogdance) porownano z danymi pozyskanymi w trakcie comiesi¢cznych badan
hydrochemicznych przeprowadzonych w latach 2012-2013 (Szpikowska, Szpikowski 2013).
Wyniki z pazdziernika 2015 roku dobrze wpisujg si¢ w rytm zmian czasowych parametrow
fizykochemicznych na wymienionych stanowiskach (ryc. 86, ryc. 87).

W profilu Radwi (ryc. 88, tab. 11) zaznaczaja si¢ dwa fragmenty: gérny zwigzany z
funkcjonowaniem jezior Rosnowskiego i Hajka oraz dolny — od wyptywu z jeziora Hajka. Sktadniki
gléwne wykazuja spadek stezen w trakcie przeptywu przez jeziora (stanowiska R10, R9, R8), a
nastgpnie systematyczny wzrost wraz ze wzrostem przeplywu poczawszy od stanowiska RS
(wyptyw z Jez. Hajka) az do R1 (Zelimucha). Po opuszczeniu odcinka z jeziorami, wody Radwi
wzbogacaja si¢ rowniez w skladniki biogenne. Stezenie azotanow rosnie systematyczne do
stanowiska R1 z poziomu 0,5 do 2 mg dm, fosforanow z 0,2 do 0,25 mg dm™, azotynéw z 0,04 do
0,1 mg dm=. Stezenia jondéw amonowych rosna do stanowiska R4 (0,2 mg dm™), a nastepnie
spadaja do 0,04 mg dm™ na stanowisku R1.

Wyniki badan wod rzecznych na 12-kilometrowym profilu Grabowej wskazuja na
niewielkg zmienno$¢ profilowag stezen skladnikéw gtownych (ryc. 89, tab. 12), wyrazong
wspolczynnikiem zmiennosci od 1 do 12%. Na stanowisku G3 (Drzensko) daje si¢ zauwazy¢
niewielki, kilkunastoprocentowy wzrost st¢zen sodu, potasu i chlorkow w stosunku do goérnych
stanowisk (G5 i G4 przed Nowym Zytnikiem). Jednocze$nie obserwuje sie podwyzszenie stezen
jonoéw amonowych o 80% 1 fosforanowych o 60%. Zmiana jakos$ci wdd na tym odcinku rzeki moze
wynikaé z funkcjonowania stawéw rybnych ponizej Nowego Zytnika. Na kolejnych stanowiskach
notowano wzrost st¢zen fosforanéw i azotanéw do wartosci maksymalnych w skali badanego
fragmentu rzeki (mozliwy wplyw kolejnych farm pstragowych). SteZzenie fosforandw na ostatnim
stanowisku G1 (Sulechowo) wyniosto 0,42 mg dm, a azotanéw 5,33 mg dm=. Na wszystkich
stanowiskach pomiarowych w profilu Grabowej notowano jednakowo wysokie stezenia jonow

azotynowych — 0,1 mg dm,
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Ryc. 80. Zmiennos$¢ parametrow fizykochemicznych wod w profilu Drawy
Fig. 80. Variability of physicochemical parameters of water in the Drawa profile
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Fig. 81. Physicochemical properties of Drawa water in the site D13 (Roscin, 10.10.2015) against
test results from 2012-2013
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Fig. 82. Physicochemical properties of Drawa water in the site D10 (Drawnik, 10.10.2015) against
test results from 2012-2013
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Fig. 83. Physicochemical properties of Drawa water in the site D5 (Zatom, 10.10.2015) against test
results from 2012-2013
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Fig. 84. Physicochemical properties of Drawa water in the site D1 (Mostniki, 10.10.2015) against
test results from 2012-2013
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Fig. 85. Variability of physicochemical parameters of water in the Korytnica profile
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Ryc. 86. Wiasciwosci fizykochemiczne wod Korytnicy na stanowisku K10 (Nowa Korytnica,
02.10.2015) na tle wynikow badan z lat 2012-2013

Fig. 86. Physicochemical properties of Korytnica water in the site K10 (Nowa Korytnica,
10.10.2015) against test results from 2012-2013
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Ryc. 87. Wiasciwosci fizykochemiczne wod Korytnicy na stanowisku K1 (Bogdanka, 02.10.2015)

na tle wynikow badan z lat 2012-2013

Fig. 87. Physicochemical properties of Korytnica water in the site K1 (Bogdanka, 10.10.2015)

against test results from 2012-2013
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Ryc. 88. Zmiennos$¢ parametrow fizykochemicznych wod w profilu Radwi
Fig. 88. Variability of physicochemical parameters of water in the Radew profile
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Ryc. 89. Zmiennos$¢ parametrow fizykochemicznych wod w profilu Grabowe;
Fig. 89. Variability of physicochemical parameters of water in the Grabowa profile
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Tab. 9. Parametry fizykochemiczne wod w profilu Drawy (wraz ze Starg Drawg)
Table 9. Physicochemical parameters of waters in the Drawa profile (with the Stara Drawa)

SEC| Oz | pH [temp.| HCO3 | CI° |NOs | SOs* |[PO4s| NOz | Ca?* [Mg?*| Na* | K* |[NH4* ZSJ.'(%Z. zaw.

clrlrfl dTngg - °C mg dm-3
D1 364| 10,8 7,91| 9,3 187,93| 10,78| 0,56| 24,12 0,16/ 0,013| 60,72 4,97| 7,05/ 1,65/ 0,12 75/ 0,83
D2 360/ 10,9 8,02 9,4 186,71 10,83| 0,55| 24,51| 0,16/ 0,015| 60,32| 4,90 6,95/ 1,63| 0,13 7,8 1,92
D3 360| 10,8 7,87 9,4 185,49| 10,59| 0,57| 24,92 0,14| 0,015| 61,12 4,90 6,57| 1,65/ 0,12 7,1 5,86
D4 358| 10,6/ 8,06/ 9,3| 183,05 10,84| 0,56 25,44| 0,14| 0,015| 59,92| 4,92| 6,65/ 1,70| 0,10 7,0 3,17
D5 356| 98| 7,82| 9,6/ 178,17| 11,33| 0,44| 25,35 0,14| 0,015 58,32| 512/ 6,89 1,88 0,09 59| 2,78
D6 351| 10,0| 7,81| 10,3| 177,56 11,36/ 0,28| 25,06/ 0,14| 0,013| 57,31| 5,06/ 6,88/ 1,85 0,11| 54| 1,88
D7 347 9,3| 7,70 10,5/ 174,551 11,51| 0,21| 24,62 0,15/ 0,013| 57,51| 5,00 7,64| 1,92 0,11 54| 3,35
D8 347 8,7\ 7,74 11,9| 17451| 11,61| 0,16| 24,50( 0,12| 0,008| 56,51 4,99| 6,93| 1,90 0,11 52| 3,63
D9 347 9,1| 7,70 12,0 175,12| 11,64| 0,08 24,41 0,11| 0,005| 56,11| 5,02 7,01| 1,91| 0,10 50 4,32
D10 | 346| 94| 7,67| 12,1| 175,12| 11,66 0,00 24,37/ 0,12| 0,005 56,11 5,05 7,11 1,90 0,13] 5,8/ 5,11
D11 | 354| 95| 7,66/ 92| 180,61 11,51 0,23| 24,50/ 0,10 0,008 58,12| 5,01| 7,03| 1,94| 0,16/ 49| 2,13
D12 353| 94| 7,92 9,2| 178,17| 11,70| 0,19| 24,70{ 0,10| 0,010 57,51| 5,07 7,13| 1,93| 0,15 45| 0,95
D13 | 361| 9,7] 7,69 7,8 178,78/ 11,56/ 0,19 24,35/ 0,09/ 0,010 58,92| 5,04 7,00{ 1,91| 0,16/ 49| 0,54
D14 | 352| 9,55/ 7,80 89| 183,66/ 10,99/ 0,11| 23,82| 0,13| 0,010 59,32| 5,09 6,97( 1,87 0,14 51| 1,30
D15 | 340| 10,6| 8,07 5,3 200,75 4,72/ 0,30 15,03| 0,18/ 0,005 62,93| 3,85 5,57 0,75/ 0,13| 12,1 0,76
D16 332| 10,9| 7,80 5,1| 193,42 4,12| 0,32| 14,97 0,20| 0,005 58,92| 3,87| 4,84| 0,72 0,14| 119| 4,72
D17 | 331| 8,2| 8,27 153| 182,44| 4,10/ 0,61| 12,84| 0,25/ 0,060 58,12| 3,13| 4,84/ 0,88| 0,24/ 11,1| 10,00
D18 | 324| 8,4| 8,07 156| 182,44| 4,04/ 051| 12,36| 0,25/ 0,060 57,92| 3,04/ 4,71 0,87 0,21 9,8/ 9,33
D19 | 330/ 55| 7,79/ 15,1| 180,00 4,51| 0,25 12,97| 0,29| 0,030 57,51| 3,24/ 5,09/ 0,98 0,45 11,8/ 5,06
D20 300| 8,8| 7,92| 16,3| 167,80 4,71| 0,55| 15,42 0,17| 0,015| 54,71| 2,96 4,74| 0,93| 0,09 8,2| 5,71
D21 314| 7,8| 7,87| 15,8/ 166,58| 4,65/ 0,37| 15,47 0,15 0,010 54,51| 2,97 4,71 0,95/ 0,08 8,6/ 14,30
D22 364| 5,8| 7,41 19,2| 175,73| 12,30| 0,12| 25,88/ 0,07| 0,013| 60,52| 4,15 7,58 2,36/ 0,19 49| 5,58
D23 | 361| 9,55 7,98 11,8/ 174,51| 13,84/ 0,13| 28,29| 0,19| 0,010{ 58,52| 5,70, 8,01 2,65 0,30, 5,0/ 1,04
D24 | 418| 9,8 7,94 11,5 198,92| 18,44| 3,14| 30,19| 0,42| 0,060 64,33| 6,02| 11,06/ 3,52| 0,10, 4,7| 0,64
D25 | 417| 8,7] 7,31| 11,7| 194,04| 18,42| 2,96 30,24| 0,35 0,060 63,93| 5,92| 11,13| 3,63| 0,08 43| 2,58
D26 | 311| 7,8 8,01 17,7| 158,65 13,31 0,07| 23,03| 0,05/ 0,008 51,70| 552| 7,26 2,44| 0,11 3,1 0,87
D27 316| 8,6/ 8,03| 1555 154,98/ 15,86 0,38| 27,45/ 0,06/ 0,011| 51,30 5,35 8,14| 2,92| 0,08 411 2,92
D28 293| 7,55| 8,02| 16,3 144,92| 14,05/ 0,08| 25,23| 0,06/ 0,005| 47,49| 5,36 7,23| 2,80| 0,05 3,5/ 5,00
D29 316| 10,4| 7,92| 13,4 15254| 3,35/ 0,59| 15,69/ 0,16/ 0,015| 50,90 2,63| 3,66| 0,75/ 0,01| 10,4| 14,10
D30 310 9,1| 8,18 16,0 176,34| 3,16/ 0,18| 10,57 0,18 0,005| 57,72 2,47 3,76| 0,65| 0,19 8,3| 26,75
D31 | 339| 48| 7,73| 20,6/ 19587 4,12| 0,23| 7,87/ 0,41| 0,040 56,31 3,51| 6,66 0,95 2,09 124| 2,21

Parametry statystyczne (stanowiska D1-D28)

§r. 347 91| 7,8/ 11,8/ 178,38/ 10,53| 0,50| 22,64| 0,16| 0,018 57,87| 4,69 6,88/ 1,86| 0,14 6,6/ 3,80
min 293| 55| 73] 51| 144,92| 4,04 0,00 12,36/ 0,05/ 0,005 47,49| 2,96| 4,71| 0,72| 0,05 3,1| 0,54
max 418| 10,9] 8,3| 19,2| 200,75| 18,44 3,14 30,24| 0,42| 0,060 64,33| 6,02| 11,13| 3,63| 0,45 12,1| 14,30
std 28| 1,3 0,2 3,6| 12,07 4,05/ 0,73 5,21 0,09| 0,018 3,60| 0,89 1,55/ 0,76/ 0,08 26| 3,16
Cv[%] 8| 15 3 30 7 38| 147 23 53 99 6] 19 23] 41 55 39 83
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Tab. 10. Parametry fizykochemiczne wod w profilu Korytnicy
Table 10. Physicochemical parameters of waters in the Korytnica profile

SEC| Oz | pH |temp.| HCOs | CIF |NOs | SOs* |POs*| NOz | Ca?* [Mg?*| Na* | K* |NH4* ;Sjlg]z. zaw.
cPans'l dTngg - °C mg dm-3
K1 362| 10,9| 7,95 10,7/ 186,10 9,08 1,63| 24,58 0,24| 0,030 61,12| 4,43| 6,19| 1,27| 0,06 12,5 2,49
K2 360 11,1| 8,03| 10,8 190,37 9,22 1,61| 24,84| 0,24| 0,035 61,32| 4,51| 6,26/ 1,26] 0,07 12,5 1,88
K3 366| 10,8| 7,97 11,0f 187,32| 10,26| 1,48| 2532| 0,21| 0,025| 63,73| 4,49 6,29| 1,26] 0,10, 12,8 0,44
K4 364| 10,5 7,98/ 11,2| 187,93| 10,32 1,42| 25,68 0,22| 0,015/ 60,92| 4,55 6,31 1,25 0,07 13,1 2,68
K5 364| 10,8| 7,97 11,2| 189,76| 10,37 1,42| 25,73| 0,21| 0,015 61,72| 4,60, 6,34 1,28/ 0,05 12,8 2,30
K6 364| 10,7| 7,95| 11,7 183,66 9,56| 1,37| 2554| 0,20| 0,020 60,72| 4,57 6,38| 1,26| 0,05 13,9| 4,37
K7 366| 6,3| 7,68/ 12,1 187,32| 10,41| 1,24| 25,67| 0,23| 0,030 61,12| 4,65 6,43| 1,26| 0,13| 14,6/ 0,87
K8 367| 48| 7,62| 12,2| 189,76] 10,44| 1,01| 2557/ 0,18 0,030 61,32| 4,63 6,38 1,26| 0,18 15,0 2,25
K9 364| 61| 7,82| 13,2 189,15 9,72| 0,28| 25,61 0,14| 0,060 62,12| 4,66| 6,42| 1,26| 0,36| 151 9,07
K10 | 364| 9,1| 8,02| 13,4 189,15| 10,40 0,00 25,42| 0,08/ 0,060| 61,72 4,57| 6,31| 1,32| 0,36| 14,8 12,94
K11 | 418| 10,5 7,98 7,3| 216,61| 10,47 1,40 30,53| 0,18 0,010| 71,74| 5,08 7,53| 1,64/ 0,04 115 6,06
Parametry statystyczne (stanowiska K1-K11)
sr. 369 92| 7,88 11,3| 190,65/ 10,02| 1,17 25,86 0,19| 0,030 62,51| 4,61 6,44| 1,30| 0,13| 13,5 4,12
min | 360 48| 7,62 73| 183,66/ 9,08 0,00] 24,58/ 0,08 0,010 60,72| 4,43| 6,19| 1,25 0,04 11,5/ 0,44
max | 418 11,1 8,03| 13,4| 216,61 10,47| 1,63| 30,53| 0,24| 0,060 71,74| 508/ 7,53| 1,64/ 0,36| 151| 12,94
std 16| 22| 0,13 15 8,42 050/ 051 152/ 0,05 0,016/ 3,02| 0,16/ 0,35 0,11| 0,11 1,2 3,65
Cv[%] 4 24 2 14 4 5/ 44 6| 23 53 5 4 5 8| 85 9 89
Tab. 11 Parametry fizykochemiczne wod w profilu Radwi
Table 11. Physicochemical parameters of waters in the Radew profile
SEC| 02 | pH |temp.| HCOs | CI' |NOs | SOs |POs*| NO» | Ca?* [Mg?*| Na* | K* [NHq* ZSJ.';Z_ zaw.
o | ams | * | mg dm*
R1 346| 8,0/ 8,00 153 176,95 13,02| 2,01| 26,02| 0,27| 0,100 58,32| 509, 8,01| 1,35 0,04 9,7 6,57
R2 341 78| 7,80| 154| 179,09| 11,45| 1,83| 2552| 0,27| 0,100 59,72| 5,02| 7,30 1,35 0,14 9,9| 10,49
R3 335 7,7| 7,92| 155 177,56| 11,18| 1,75 25,43| 0,25 0,100 58,552| 5,01| 7,15 1,31| 0,12| 9,8 3,58
R4 335 75| 7,81] 154| 179,09| 10,97| 1,59| 25,39| 0,24| 0,100 58,22| 5,01| 7,00 1,28/ 0,18 9,6| 28,66
R5 329| 8,6\ 7,97 155 177,87| 10,17 1,40| 23,14| 0,24| 0,100 57,21| 501| 6,55 1,21] 0,11} 9,7 4,74
R6 318, 7,6| 7,86/ 16,1 17451 9,30/ 0,71| 20,49 0,20| 0,100{ 55,81| 4,92/ 5,89 1,09| 0,03 8,6/ 1,47
R7 318, 6,8| 7,97| 16,0 17542| 9,49 0,63| 20,88 0,24| 0,090 55,81| 4,93| 5,88 1,09 0,03 85 1,62
R8 317\ 7,2\ 7,87| 16,1 17451 9,19 0,44| 20,33 0,19| 0,038 55,31| 4,93/ 5,77 1,08/ 0,10 8,0 1,28
R9 330 9,0| 8,09 10,9 184,88 9,03 1,88 22,01| 0,25 0,025 60,72| 4,11 5,50| 1,30| 0,01| 12,2 1,70
R10 | 343| 8,0 7,92| 12,3| 19342| 09,18| 1,42| 22,98 0,19| 0,100 63,13| 546, 5,86| 1,19| 0,14| 11,4 2,69
R11 | 289 99| 8,01| 11,2 164,14 592| 0,18| 19,78 0,10| 0,000 5591| 2,73| 3,99| 0,55| 0,01| 8,2| 42,09
Parametry statystyczne (stanowiska R1-R10)
$r. 331 78| 7,91 148 179,33| 10,30 1,36| 23,22 0,23| 0,085 58,28 4,95 6,49 1,22| 0,09| 9,7 6,28
min 317| 6,8| 7,80 10,9| 174,51 9,03/ 0,44| 20,33 0,19| 0,025 55,31| 4,11| 5,50 1,08/ 0,01f 8,0 1,28
max | 346| 9,0 8,09| 16,1 193,42 13,02 2,01| 26,02 0,27 0,100| 63,13| 5,46/ 8,01| 1,35 0,18 12,2| 28,66
std 10| 0,6/ 0,09 1,7 5,50/ 1,26] 0,54 2,13| 0,03| 0,027 2,32| 0,32| 0,79| 0,10{ 0,06 1,2 7,95
Cv[%] 3 8 1 11 3 12| 40 9 12 32 4 6 12 8/ 60 12| 127
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Tab. 12. Wiasciwosci fizykochemiczne wod w profilu Grabowej
Table 12. Physicochemical parameters of waters in the Grabowa profile

SEC| O2 | pH |temp.| HCOs | CI* |NOs | SO4 |PO4*| NOz | Ca?* |Mg?| Na* | K* |NHs* Zsjlg]z zaw.
uS | mg _ o -3
cm?t [dm?3 ¢ mg dm

Gl 370 8,6| 7,89] 11,5 194,13 11,90, 5,33| 30,51| 0,41 0,100{ 64,53| 536| 6,82| 1,37| 0,45 12,0 4,24

G2 372| 82| 7,69| 12,0/ 196,17| 11,93| 4,70| 29,45/ 0,37 0,100, 65,33| 545 6,87 1,37| 0,39| 123| 3,42

G3 367 7,5 7,60 12,3| 201,97| 10,11 3,60| 24,76| 0,38 0,100/ 65,23| 5,62| 6,63| 1,37| 0,65 12,5 3,24

G4 358 9,7 7,80 11,2| 198,92| 8,98| 3,58| 25,05/ 0,24/ 0,100| 64,93| 555| 5,93 1,24| 0,37 12,2| 5,65

G5 359 9,9| 7,28/ 11,0/ 196,78 9,13| 3,66| 25,49| 0,26] 0,100/ 64,53| 556 5,99| 1,27| 0,42| 11,6/ 5,74

G6 399 59| 7,79| 11,8 217,22 23,23| 0,36| 16,64| 0,18 0,025 65,33| 520 1525| 1,57| 0,14| 14,8 4,65

G7 363| 52| 7,70| 12,2| 198,31| 9,33] 2,28/ 25,09| 0,23| 0,100| 64,73| 567 6,23| 1,41| 0,33 12,9| 3,70

Parametry statystyczne (stanowiska G1-G5)

§r. 365| 88| 7,60 11,6/ 197,59 10,41 4,17| 27,05 0,33| 0,100{ 64,91 551| 6,45 1,32| 0,46] 12,1| 4,46

min 358| 7,5| 7,28/ 11,0 194,13| 8,98| 3,58 24,76/ 0,24| 0,100/ 64,53| 5,36| 5,93| 1,24| 0,37 11,6| 3,24

max | 372| 99| 7,89| 12,3] 201,97, 11,93| 5,33| 30,51| 0,41 0,100 65,33| 5,62 6,87 1,37 0,65 125 574

std 6| 09 021 05 2,67 129 0,71 2,43| 0,07/ 0,000, 0,34 0,09, 0,41 0,06/ 0,10, 03] 1,06

Cv[%] 2 10 3 4 1 12 17 9] 21 0 1 2 6 4 22 2 24

Ogolna ocena stanu siedliska 3260 na monitorowanych rzekach

Drawa

Na rzece Drawie, wlacznie ze Starg Drawa, wyznaczono 28 punktéw badawczych na
odcinku od jeziora Drawsko do potudniowych granic Drawienskiego Parku Narodowego oraz 3
stanowiska na doptywach do Starej Drawy. Na podstawie wynikow uwarunkowan siedliskowych
dla rozwoju roslinnosci wodnej na siedlisku przyrodniczym ,,3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze
zbiorowiskami wiosienicznikow Ranunculion fluitantis” i wykonanej oceny ich aktualnego stanu
mozna rzek¢ Drawg podzieli¢ na kilka odcinkow (ryc. 90).

Odcinek 1. Silnie przeksztatcony odcinek migedzy jeziorami Drawsko i Lubie (stanowiska od
D28 do D24). Na podstawie oceny stanu ekologicznego wykonanej za pomoca Makrofitowe;j
Metody Oceny Rzek (MMOR) rzeka na tych stanowiskach charakteryzuje si¢ dobrym stanem
ekologicznym (II klasa). Jednak obliczone wartosci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) sa
zblizone do minimalnych dla II klasy stanu ekologicznego, a stwierdzone gatunki roslin sg typowe
dla zyznych wod eutroficznych. Takze szereg innych parametréow takich jak: obecno$¢ obcych
gatunkow inwazyjnych, widoczne modyfikacje i podpigtrzenia koryta rzecznego oraz doptywy
sciekow dyskwalifikujg rzeke jako rzeke wlosienicznikowa. Jedynie krotki odcinek tuz powyzej
jeziora Lubie (stanowisko D24) mozna uzna¢ za siedlisko przyrodnicze 3260 w stanie

niezadawalajagcym (U1).
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Odcinek 2. Ponizej jeziora Lubie. Na poczatkowym odcinku (stanowisko D23) rzeka ptynie
naturalnym, meandrujagcym korytem z wieloma naturalnymi elementami hydromorfologicznymi.
Jednak roslinnos¢ jest typowa dla zyznych wod eutroficznych - wpltyw potozonego powyzej jeziora
Lubie — dlatego stan siedlisko oceniono jako niezadawalajacy (U1). Ocena stanu ekologicznego —
stan umiarkowany (III klasa). Dolng czg$¢ tego odcinka tworza przeplywowe zbiorniki wodne
naturalne (jeziora Wielkie i Mate De¢bno) i rozlewiska rzeczne (zbiornik Zty L¢g) powstate w
wyniku podpigtrzenia wod rzeki w trakcie budowy elektrowni wodnej Borowo.

Odcinek 3. Stara Drawa (stanowiska D22-D15) wraz z jej doptywami (stanowiska D29-
D31) to stare koryto rzeki, obecnie z niewielka iloscig wody o bardzo zréznicowanym charakterze
hydromorfologicznym i licznymi strefami zrédliskowymi oraz doptywami. W skladzie roslinnosci
wodnej pojawiaja sie licznie gatunki wskaznikowe dla stref zasilania podziemnego — potocznik
waskolistny (Berula erecta), przetacznik bobowniczek (Veronica beccabunga) i rukiew wodna
(Nasturtium officinale). Stan ekologiczny na wigkszo$ci badanych stanowisk — dobry (I klasa) lub
bardzo dobry (I klasa). Stan zachowania siedliska — pomimo braku wtosienicznikow rzecznych — na
wiekszosci stanowisk oceniono jako wiasciwy (FV).

Odcinek 4. Prostynia — Drawno (stanowiska D14-D11). Odcinek o bardzo zréznicowanym
charakterze i strukturze roslinnosci, co znajduje odzwierciedlenie w stwierdzonym stanie
ekologicznym — od umiarkowanego (stanowiska D14, D13 i D11) do dobrego (stanowisko D12). Ze
wzgledu na rozlegte taki i zatorfienia oraz spowolniony przeplyw w duzej czesci doliny rzecznej
tego odcinka warunki siedliskowe dla roslinnosci rzek wtosienicznikowych sa niesprzyjajace.

Odcinek 5. Ponizej Drawna — do ujécia Korytnicy (stanowiska D10-D5). Na poczatkowym
odcinku, w granicach Drawienskiego Parku Narodowego (stanowiska D10 i D9), sktad roslinnosci
rzecznej determinowany jest przez zyzne wody eutroficzne wyptywajace z jeziora Adamowo.
Jednak juz na stanowisku D9 stwierdzono bardzo nieliczne wystgpowanie wlosienicznika
skapoprecikowego (Ranunculus trichophyllus). Ponizej tego stanowiska mozemy rzek¢ Drawe
okresli¢ jak rzeke wiosienicznikowa sensu stricte. W sktadzie ro$linno$ci na tym odcinku (st. D7)
stwierdzono wystepowanie 2 gatunkow wiosienicznikow (Ranunculus fluitans i R. trichophyllus).
Takze stan ekologiczny rzeki ulega poprawie i na stanowiskach od D8 do D5 stwierdzono I kase

stanu ekologicznego.

244



260000 280000 300000 320000

N 0 5 10 15
\,,_ E—

RZYZ-WEKP:
26! 280000 300000 320000

Ryc. 90. Stan zachowania siedliska 3260 dla Drawy

1 — zlewnia Drawy, 2 — Drawa, 3 — stan wlasciwy FV, 4 — stan niezadowalajacy U1, 5 — brak cech
siedliska, 6 — jeziora, 7 — stanowiska monitoringu, 8 — miejscowosci, 9 — hipsometria w m n.p.m.
Fig. 90. Condition of habitat no 3260 for Drawa River

1 — Drawa catchment, 2 — Drawa River, 3 — very satisfactory conditions (FV), 4 — non-satisfactory
conditions (U1), 5 — non classified as habitat 3260, 6 — lakes, 7 — monitoring sites, 8 — localities, 9 —
hypsometry in m a.s.l.
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Odcinek 6. Od ujscia Korytnicy do potudniowych granic Parku Narodowego (stanowiska
D4-D1). Odcinek typowej rzeki wlosienicznikowej objetej ochrong w granicach Drawienskiego
Parku Narodowego w stanie wilasciwym FV. Na odcinku od D4 do D3 stwierdzono liczne
wystepowanie mieszancow rdestnic (Potamogeton x assidens i P. x vepsiscus), ktorych obecno$¢
winna by¢ monitorowana ze wzglgdu na nieznane mechanizmy ekspansji i potencjalne zagrozenia

dla roslinnosci rzek wtosienicznikowych.

Korytnica

Rzeka Korytnica pod wzgledem warunkow siedliskowych dla rozwoju roslinnosci wodne;j
ze zwigzku Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu moze by¢ podzielona na wyraznie si¢
réznigce odcinki (ryc. 91).

Odcinek 1. Powyzej jeziora Nowa Studnica (stanowisko K11). Na odcinku tym dos¢ licznie
wystepuje wlosienicznik skgpoprecikowy (R. trichophyllus) oraz gatunki ro$lin wskaznikowe dla
stref zasilania podziemnego — potocznik waskolistny (Berula erecta), przetacznik bobowniczek
(Veronica beccabunga) i rukiew wodna (Nasturtium officinale), co jest zwigzane z zasilaniem wod
rzecznych przez liczne wysieki podziemne. Jednak stan zachowania siedliska oceniono jako zty
(U2) ze wzgledu na ekspansj¢ moczarki kanadyjskiej (Elodea canadensis).

Odcinek 2. Jezioro Nowa Studnica — jezioro Nowa Korytnica. Jezioro Nowa Studnica jest
silnie zarastajagcym zbiornikiem eutroficznym. W trakcie niniejszych badan monitoringowych
odnotowano prace melioracyjne polegajace na udroznieniu i poglebieniu przeptywu dla kajakarzy
przez to jezioro. Efektem tych prac byl utrzymujacy si¢ przez co najmniej kilka tygodni (wiosng
2016 r.) odplyw wod o bardzo matej przezroczystosci 1 duzej zawartosci materii pochodzacej z
naruszonych osadow dennych w dot rzeki, czyli do jeziora Nowa Korytnica. Odcinek ten nie
spetnia kryteriow rzeki wlosienicznikowe;.

Odcinek 3. Ponizej jeziora Nowa Korytnica (stanowiska K10-K6). Ponizej jeziora rzeka na
odcinku od stanowiska K10 ma charakter cieku na podlozu organicznym, w szerokiej dolinie
zarastajacej typowymi dla wod eutroficznych gatunkami roslin wynurzonych (trzcina pospolita,
patka waskolistna) oraz roslinami zanurzonymi typowymi raczej dla zyznych wod stojacych i nie
spetnia kryteriow siedliska 3260. Na dalszym odcinku charakter rzeki si¢ zmienia i pojawiaja si¢
gatunki nawigzujace do siedliska 3260, ale wystepuja one tylko na pewnych krotkich odcinkach i

stosunkowo nielicznie. Odcinek ten nie moze by¢ uznany za Siedlisko przyrodnicze 3260.
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Ryc. 91. Stan zachowania siedliska 3260 dla Korytnicy

1 — zlewnia Korytnicy, 2 — Korytnica, 3 — stan wlasciwy FV, 4 — stan niezadowalajgcy U1, 5 - stan
zty U2, 6 — brak cech siedliska, 7 — jeziora, 8 — stanowiska monitoringu, 9 — miejscowosci, 10 —
hipsometria w m n.p.m.

Fig. 91. Condition of habitat no 3260 for Korytnica River

1 — Korytnica catchment, 2 — Korytnica River, 3 — very satisfactory conditions (FV), 4 — non-
satisfactory conditions (U1), 5 - bad conditions (U2), 6 — non classified as habitat 3260, 7 — lakes, 8
— monitoring sites, 9 — localities, 10 — hypsometry in m a.s.l.
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Odcinek 4. Sowka — Jazwiny (stanowiska K5-K3). Odcinek ten mozna uznaé za rzekeg
wlosienicznikowa, poniewaz tam pojawia si¢ nielicznie R. trichophyllus, a takze nurt wody jest tam
szybszy i dno jest kamienisto-zwirowe. Przyczyng moze by¢ zasilanie wod rzeki wyptywami z
potozonych w poblizu stawow rybackich.

Odcinek 5. Od Jazwin do ujscia (stanowiska K2—K1). Odcinek przyujSciowy rzeki ponizej jazu w

Jazwinach. W poblizu osady Bogdanka stwierdzono nieliczne wystgpowanie R. trichophyllus.

Radew

Rzeka Radew pod wzgledem warunkow siedliskowych dla rozwoju roslinnosci wodnej ze
zwigzku Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu na niemal calym przebadanym odcinku
zachowuje charakter rzeki wlosienicznikowej, czyli jest siedliskiem 3260 (ryc. 92). Ocena stanu
ekologicznego wykonana za pomoca Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR) wskazuje na
dobry i bardzo dobry stan ekologiczny (I lub II klasa). Wiosieniczniki wystepujg zarbwno w gorne;j
czesci rzeki, jak 1 w dolnej. Jedynie na stanowisku R9 (odcinek Starej Radwi, omijajacej
elektrowni¢) ze wzgledu na niewielki przeptyw nie stwierdzono obecno$ci wilosienicznikow i
wystepowanie tylko nielicznych przedstawicieli innych gatunkéw typowych dla siedliska. Takze na
stanowiskach R5 i1 R4, gdzie rzeka przeplywa przez rozlegle taki i torfowiska na podtozu

organicznym, odnotowano zmniejszenie liczebnos$ci tych gatunkow roslin.
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Ryc. 92. Stan zachowania siedliska 3260 dla Radwi

1 — zlewnia Radwi, 2 — Radew, 3 — stan wlasciwy FV, 4 — stan niezadowalajacy U1, 5 - stan zty U2,
6 — jeziora, 7 — stanowiska monitoringu, 8 — miejscowosci, hipsometria w m n.p.m.

Fig. 92. Condition of habitat no 3260 for Radew River

1 — Radew catchment, 2 — Radew River, 3 — very satisfactory conditions (FV), 4 — non-satisfactory
conditions (U1), 5 - bad conditions (U2), 6 — lakes, 7 — monitoring sites, 8 — localities, 9 —
hypsometry in m a.s.l.
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Grabowa

Rzeke Grabowa na badanym odcinku pod wzgledem warunkéw siedliskowych dla rozwoju
ro$linnosci wodnej ze zwigzku Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu mozna podzieli¢ na 2
roézne odcinki (ryc. 93).

Odcinek 1 — powyzej Nowego Zytnika (stanowiska G5 i G4) ma charakter dobrze
zachowanej naturalnej rzeki wlosienicznikowej - czyli jest siedliskiem 3260 z licznym
wystepowaniem wlosienicznika rzecznego (Ranunculus fluitans). Ocena stanu ekologicznego
wykonana za pomocg Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR) wskazuje na bardzo dobry stan
ekologiczny (I klasa). Inne parametry wskazujg takze na stan FV siedliska, ale ostateczng ocen¢ do
Ul obniza ekspansja Elodea canadensis.

Odcinek 2 — ponizej Nowego Zytnika (stanowiska G3-G1). Ponizej zlokalizowanych w
dolinie rzeki stawoéw hodowli pstragéw charakter rzeki si¢ zmienia, tj. brak jest w rzece
wlosienicznikow, a z innych gatunkéw wskaznikowych dla siedliska odnotowywano jedynie
wystepowanie Berula erecta i Callitriche sp. Licznie wystepuje natomiast moczarka kanadyjska
Elodea canadensis — gatunek wskaznikowy eutrofizacji i przeksztalcen siedliska. Ocena stanu
ekologicznego wykonana za pomoca Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR) wskazuje na
dobry lub umiarkowany stan ekologiczny (II lub III klasa). Takze inne parametry wskazuja na stan

niezadawalajacy (U1) siedliska na tym odcinku.
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Ryc. 93. Stan zachowania siedliska 3260 dla Grabowej

1 — zlewnia Grabowej, 2 — Grabowa, 3 — stan niezadowalajacy Ul, 4 — jeziora, 5 — stanowiska
monitoringu, 6 — miejscowosci, 7 — hipsometria w m n.p.m.

Fig. 93. Condition of habitat no 3260 for Grabowa River

1 — Grabowa catchment, 2 — Grabowa River, 3 — non-satisfactory conditions (U1), 4 — lakes, 5 —
monitoring sites, 6 — localities, 7 — hypsometry in m a.s.l.
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Uzupetnieniem wynikéw przeprowadzonego monitoringu ,,0” w ramach Zadania I moze by¢
obraz rozmieszczenia wybranych gatunkow roslin wodnych w Drawie na podstawie szczegdtowego
kartowania przeprowadzonego przez dr Wojciecha Puchalskiego® w Drawienskim Parku
Narodowym (ryc. 94 i 95). Z zestawienia tego wynika, ze rzeczywiscie rozmieszczenie
wlosienicznikow rzecznych (Ranunculus sp.) jest silnie skorelowane z wystgpowaniem rzesli
(rodzaj Callitriche), potocznika waskolistnego (Berula erecta) i niektorych przedstawicieli rdestnic
(rodzaj Potamogeton). Rozmieszczenie tych taksonow w rzece wskazuje na zastgpowanie
wlosienicznikéw przez przedstawicieli pozostatych taksonow. Zwraca tez uwage znacznie mniej
liczna populacja rz¢sli (Callitriche sp.) w Drawie w poréwnaniu do rzek Grabowej i Radwi. Wydaje
si¢, ze wskazane byloby wykonanie w przysztosci analogicznego kartowania z uwzglednieniem
moczarki kanadyjskiej (Elodea canadensis), jako taksonu potencjalnie ekspansywnego na siedlisku
3260.
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Ryc. 94. Rozmieszczenie stanowisk wybranych roslin wodnych w Drawie na obszarze
Drawienskiego Parku Narodowego

1 - Drawa, 2 - jeziora, 3 — Ranunculus fluitans, 4 — Callitriche sp.

Fig. 94. Distribution of the selected aquatic plants in Drawa River in the area of Drawa National
Park

1 — Drawa River, 2 — lakes, 3 — Ranunculus fluitans, 4 — Callitriche sp.

! Autorzy Raportu sktadaja dr Wojciechowi Puchalskiemu podziekowanie za udostepnienie serii wtasnych obserwacji z
Drawienskiego Parku Narodowego
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Ryc. 95. Rozmieszczenie stanowisk wybranych ro$lin wodnych w Drawie na obszarze
Drawienskiego Parku Narodowego

1 - Drawa, 2 - jeziora, 3 — Potamogeton sp., 4 — Berula erecta

Fig. 95. Distribution of the selected aquatic plants in Drawa River in the area of Drawa National
Park

1 — Drawa River, 2 — lakes, 3 — Potamogeton sp., 4 — Berula erecta

Podsumowanie rozdziatu 6

Inwentaryzacja przyrodnicza i ocena stanu siedliska 3260 pozwolita na wydzielenie
wyraznie wyodrebnionych odcinkéw w réznym stanie zachowania — od wtasciwego (FV) do ztego
(U2) oraz odcinkéw nie spelniajacych wymagan siedliska 3260. Przedstawione powyzej - takze w
formie graficznej - rozmieszczenie siedliska i zroznicowanie jego stanu zachowania we wszystkich
4 rzekach, oraz rozmieszczenie wybranych gatunkow roslin na obszarze DPN, jest niewatpliwie
wynikiem szeregu uwarunkowan czynnikoéw srodowiskowych (litologicznych,
geomorfologicznych, klimatycznych, hydrogeologicznych, hydrologicznych) i natezenia réznych
form antropopresji. Nie jest zaskoczeniem, ze siedlisko 3260 jest w najlepszym stanie na obszarach
objetych ochrong od wielu lat (Drawa na terenie Drawienskiego Parku Narodowego) lub
praktycznie wylaczonych z uzytkowania gospodarczego (Stara Drawa na obszarze poligonu
wojskowego). W raporcie zamieszczono szczegdtowe wyniki badan hydrochemicznych,

hydrologicznych i inwentaryzacji przyrodniczych.
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Standardowa klasyfikacja wod okre$lona na podstawie wlasciwosci fizykochemicznych
wskazuje na stan dobry lub bardzo dobry wod badanych rzek. Tylko pojedyncze odcinki (1 na
Drawie, 1 na Korytnicy i 1 na Grabowej) wykazatly stan wod ponizej dobrego. Potowa stanowisk na
Drawie, w tym stanowiska w obrgbie DPN, wykazata stan bardzo dobry. Generalnie zmiany
jakosciowe wod zaznaczaja si¢ w stezeniach sktadnikow biogennych, ktérych wzrost mozna wigzaé
z antropopresja (Wptyw obszarow rolniczych, dostawa $ciekow, stawy z hodowla ryb).

Tylko szczegotowa analiza 1 korelacja danych fizyczno-chemicznych 1 wynikow
inwentaryzacji przyrodniczych w skali poszczegdlnych odcinkéw i stanowisk monitoringowych —
wykraczajagca poza ramy niniejszego raportu — pozwoli na pelng oceng wplywu uwarunkowan
srodowiskowych na stan siedliska 3260. Jednak z drugiej strony jest to niezbedny materiat

porownawczy do monitoringu porealizacyjnego planowanego w ramach nastgepnych etapoéw

projektu LIFEDrawaPL.
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7. ZAGROZENIA PRZYRODNICZE I ANTROPOGENICZNE DLA SIEDLISKA 3260

Abstrakt

Rozdzial zawiera zestawienie i omowienie aktualnych i potencjalnych zagrozen, w tym
antropogenicznych, dla ekosystemow wodnych badanych rzek i siedliska 3260. Przedstawione
zagrozenia wynikajg zarowno z ogolnych trendow i obserwacji przyrodniczych (np. zmian
klimatycznych i zwigzanych z tym zmian zasiegéw wielu gatunkow), jak i ze zinwentaryzowanych w
ramach realizowanego monitoringu ,,0” negatywnych czynnikow oddziatywujgcych na badane

rzeki.

Za najwazniejsze zagrozenia dla siedliska 3260 nalezy uzna¢ zmiany klimatyczne,
hydrologiczne 1 presj¢ antropogeniczng, wyrazajaca si¢ gldwnie poprzez zmiany struktury
uzytkowania ziemi i dostawe zanieczyszczen.

Obserwacje w skali globalnej, ale réwniez pomiary wieloletnie w Polsce, wskazuja na
zachodzace aktualnie zmiany klimatu. M.in. pomiary realizowane w Polsce w ramach
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego potwierdzaja w ostatnich 2-3
dziesigcioleciach wzrost temperatury powietrza, $rednio o 0,3°C na 10 lat. Konsekwencja wzrostu
temperatury powietrza jest zwigkszenie ewapotranspiracji kosztem odplywu rzecznego ze zlewni.
Jakkolwiek nie stwierdzono w Polsce NW jednoznacznych trendow opadowych, to powazne
konsekwencje dla zasobéw wodnych zlewni i wielko$ci odplywu rzecznego przynosza serie
nastepujacych po sobie kilku lat suchych. Aktualnie, od roku 2013, wystepuje na Pomorzu okres
suchych lat, ktorego konsekwencja jest wyrazne obnizenie pierwszego poziomu wod podziemnych,
odptywu podziemnego i spadek przeptywow rzecznych w granicach 35-65%. Przektada si¢ to na
znaczace pogorszenie warunkow siedliska 3260, w tym dla wlosienicznikéw wrazliwych na
wydajne zasilanie wodami podziemnymi. Dotychczasowe pomiary warunkow opadowych dla
srodkowej czgsci Pomorza Zachodniego wskazujg jednakze na to, ze po trwajacych zwykle 2-4 lata
okresach z niskimi sumami opadéw wystepuja lata z wigkszymi opadami, rownowazgce niedobory
wodne zlewni (Szpikowski 2001).

Jednym z przejawow zmian i zagrozen dla siedliska jest pojawienie si¢ obcych gatunkéw
ekspansywnych, czemu sprzyja wzrost temperatury powietrza i wzrost sumy temperatur
efektywnych. Dane literaturowe i1 obserwacje wykonane w ramach niniejszego raportu wskazuja na
duze zagrozenie dla gatunkéow typowych dla siedliska 3260 ze strony moczarki kanadyjskiej
(Elodea canadensis). W trakcie niniejszych prac monitoringowych odnotowywano wystepowanie

zwartych ptatow moczarki na stanowiskach wlosienicznikow. Zastgpowanie wlosienicznikow przez
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moczarke jest najprawdopodobniej spowodowane wigksza ekspansywnoscig gatunku, tolerancja
moczarki na eutrofizacj¢ oraz na zamulenie koryt rzecznych. Taka sytuacja wskazuje na
pogarszanie si¢ jakosci wod (gldwnie eutrofizacja) oraz przeksztatcenia hydromorfologiczne — co
uwzgledniono w trakcie badan terenowych 1 w opisie warunkéw na stanowiskach
monitoringowych.

Nalezy rowniez wskaza¢ na oddziatywanie cztowieka na ekosystemy rzek i ich zasilanie.
Zagrozeniem dla siedliska 3260 s3 obiekty hydroenergetyczne, prace melioracyjne w dolinach
rzecznych, nasilajgca si¢ hodowla ryb w stawach zlokalizowanych w dolinach rzecznych
(Korytnica, Radew i Grabowa) i pofaczonych poprzez zasilanie i odptyw z rzekami, splyw
zanieczyszczen z obszar6w zabudowanych i z terendw rolniczych.

W sytuacjach, gdzie nie wystepuje bezposrednie zagrozenie powodziowe, ktore mogloby
powodowac realne straty materialne, powinno si¢ zrezygnowac z prac melioracyjnych polegajacych
na pogtebianiu koryt rzecznych, prostowaniu koryt, usuwaniu z nurtu przeszkod (pni powalonych
drzew, kamieni). Obserwowane skutki tego typu dziatan doprowadzily do przeksztalcen wielu
odcinkow rzek (w tym roéwniez odcinkow zrédliskowych rzek i1 ich doptywow) w kanaly o
catkowicie zmienionej hydromorfologii. Negatywne konsekwencje takich dziatan to nie tylko
zubozenie, a niekiedy calkowite zniszczenie naturalnych siedlisk, ale rowniez zwigkszenie
natgzenia erozji dennej, przyspieszenie optywu wody ze zlewni i obnizanie poziomu wod
podziemnych. W sytuacji, gdy w Polsce odczuwa si¢ deficyt wody gospodarka wodna powinna
podejmowaé dziatania na rzecz spowolnienia odptywu wod rzecznych i ich przetrzymywania w
zlewniach. Korzystne sytuacje dla dzialan tak rozumianej gospodarki melioracyjnej wystepuja
zwlaszcza w zlewniach o niskim stopniu urbanizacji, w tym m.in. w zlewniach Drawy z Korytnica,
Radwi i Grabowej, ktore byly objete monitoringiem ,,0” w ramach Zadnia 1 projektu
LIFEDrawaPL.

W ramach szeroko rozumianej koncepcji rozwoju zrownowazonego miesci si¢ korzystanie
przez czlowieka z zasoboéw przyrody bez naruszania jakosci i stabilno$ci geoekosystemow —
rowniez w odniesieniu do dziatalnosci turystycznej 1 rekreacji. Wynika z tego, ze niezbedne jest
przemyslane i racjonalne udostepnianie $rodowiska przyrodniczego dla ruchu turystycznego.
Nalezy jednak jednoznacznie stwierdzi¢, iz zagrozeniem dla badanych rzek moze by¢
niezrownowazona turystyka 1 rekreacja, zwlaszcza koncentracja osrodkéw 1 miejsc
wypoczynkowych nad jeziorami i zbiornikami zaporowymi. Jest to aktualnie raczej zagrozenie
potencjalne (poza miejscami intensywnej turystyki nad jeziorami Hajka i Rosnowskim w zlewni
Radwi), ktéoremu nalezy zapobiega¢ poprzez przemyslane planowanie przestrzenne i wprowadzanie

odpowiedniej infrastruktury. Na tym polu olbrzymie znaczenie ma edukacja i rozbudzanie
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swiadomosci ekologicznej. Jedng z jej form jest turystyka kajakowa, $wiadomie kierowana poza
najcenniejsze przyrodniczo obszary, prowadzona w sposob zrownowazony, na szlakach
przygotowanych do jej uprawiania. Nalezy jednak planowa¢ i kontrolowaé rozwoéj turystyki
kajakowej i, ogdlnie nazywajac, ,,wodnej”’, poniewaz nadmierna eksploatacja rzek, nawet przy
przestrzeganiu elementarnych zasad ochrony $rodowiska, bedzie nieuchronnie prowadzita do
pogorszenia stanu dolin i koryt rzecznych. W przypadku turystki kajakowej na odcinkach rzek
objetych ochrong, np. na Drawie w Drawienskim Parku Narodowym, mozliwa jest kontrola
nat¢zenia ruchu jak i1 jego ograniczanie. Dobrg praktyka sg stosowane w tym przypadku dziatania
skierowania turystyki kajakowej na mniej cenne przyrodniczo odcinki rzek (np. na Korytnice
zamiast na Drawg). Na obszarach prawnie chronionych funkcjonujg rowniez odpowiednie stuzby
kontrolujace zachowania i reakcje turystow. O wiele gorsza sytuacja wystepuje na rzekach nie
objetych ochrong prawng (np. na Radwi i Grabowej), gdzie turystka kajakowa i inne formy
rekreacji wodnej nie sa kontrolowane i prawnie ograniczone. Wiaczenie tych odcinkéw rzek do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 formalnie nie wplywa bezposrednio na ograniczanie
rekreacji wodnej, moze natomiast by¢ podstawa do tworzenia bardziej restrykcyjnego w tym
zakresie prawa lokalnego. Jeszcze wigkszym zagrozeniem dla rzek, roslinnosci wodnej i
ichtiofauny jest wkraczanie rekreacji motorowodnej, co ma miejsce w przypadku innych rzek
Przymorza. Ochrona rzek przed np. wkraczaniem skuterow wodnych powinna by¢ wpisana w
dziatania lokalnych wladz 1 samorzadow, ktore poprzez wprowadzenie przepiséw lokalnych
moglyby ograniczy¢ ten rodzaj zagrozenia. Zatem zaré6wno kajakarstwo jak i1 szerzej rozumiana
turystyka i rekreacja wodna winny by¢ sterowane i rozwaznie moderowane przez stuzby ochrony
przyrody, wtadze samorzadowe, a przede wszystkim przez jak najszersze dziatania edukacyjne.

Niewatpliwie dzialaniami bardzo potrzebnymi jest budowa przystani kajakowych 1 miejsc
biwakowania dla turystow. Podjete w ramach projektu LIFE Drawa PL dziatanie C.8 —
kanalizowanie ruchu turystycznego w zlewni Drawy stanowi przyklad takiego wiasnie dziatania.
Jego waznym watkiem jest, w miar¢ mozliwos$ci, kierowanie ruchu turystycznego réwniez poza
gléwny obiekt zainteresowan turystow, jakim jest Drawa na obszarze Drawienskiego Parku
Narodowego. Elementem niezbednym w tym dziataniu jest zapewnienie infrastruktury turystycznej,
ktora bedzie petnita dwie podstawowe funkcje: zapewnienie turystom odpowiednich warunkéw
pobytu i wypoczynku oraz jak najmniejsza ingerencje ruchu turystycznego w $rodowisko
przyrodnicze. W przypadku zlewni Drawy szczeg6lny nacisk nalezy polozy¢ na koniecznosé
ochrony siedlisk rzecznych 3260 z roslinno$cia wtosienicznikowa.

Odcinek Korytnicy ponizej jeziora Nowa Korytnica oraz Drawa na wysokosci

,Drewnianego Mostu”, czyli zaplanowane miejsca budowy/rozbudowy przystani kajakowych maja
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charakter ciekéw na podtozu organicznym, w szerokiej dolinie zarastajacej typowymi dla wod
eutroficznych gatunkami ro$lin wynurzonych (trzcina pospolita, patka waskolistna) oraz roslinami
zanurzonymi typowymi raczej dla zyznych wod stojacych. W przypadku Korytnicy w dalszym jej
biegu charakter rzeki si¢ zmienia 1 pojawiaja si¢ gatunki nawigzujace do siedliska 3260, lecz
wystepuja one tylko na pewnych krétkich odcinkach, stosunkowo nielicznie. Z dotychczasowego
monitoringu wynika, ze jest to ,,ciek o charakterze nawigzujacym do siedliska 32607, ale nie
typowa rzeka wiosienicznikowa. Jedynie za ,,rzek¢ wlosienicznikowa w formie zubozonej” mozna
na podstawie dotychczasowych danych uzna¢ odcinek w poblizu Sowki (okoto 1 km powyzej i 1
km ponizej jazu).

Zatem zaproponowane lokalizacje pol biwakowych nad Korytnica: przy wyptywie z
jeziora Nowa Korytnica oraz nad Drawa w miejscu ,,Drewniany Most” powyzej jeziora Grazyna
spetniaja niezbedne warunki ochrony s$rodowiska przyrodniczego, a w szczego6lnosci siedliska
rzecznego 3260. Nalezy zarazem zwrdci¢ szczeg6lng uwage na dziatania, ktére zapewniajac dobry
standard p6l biwakowych beda uwzgledniaty potrzeby ochrony przyrody, w tym:

e wyposazenie pol biwakowych w trwala, profesjonalnie wykonang i dopasowang
stylistycznie do otoczenia infrastrukture (dotyczy to wszelkich elementéw wyposazenia pol
biwakowych),

¢ jednoznaczne wydzielenie obszaru pol biwakowych od otoczenia (ogrodzenie),

e utrwalenie drég dojazdowych do p6l biwakowych — dotyczy to gldwnie pola ,,Drewniany
Most”, do ktorego obecnie prowadzi droga gruntowa, miejscami w zltym stanie
technicznym, co prowadzi do ,,rozjezdzania” terenu obok drogi,

e wskazanie jednoznaczne wlasciciela/gospodarza obiektoéw 1 zapewnienie stalej obstugi
technicznej pol biwakowych (np. wywoéz odpadow, biezace remonty infrastruktury),

e umieszczenie tablic z regulaminem korzystania z pol biwakowych, w ktorym szczegdlnie
beda podkres§lone wymogi i obowigzujace bezwzglednie zasady ochrony $rodowiska
przyrodniczego,

e objecie pol biwakowych statym monitoringiem wraz z wyrazng informacja o jego
funkcjonowaniu,

e umieszczenie tablic informacyjnych, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na wartosci i
walory srodowiska przyrodniczego oraz koniecznos$¢ jego ochrony.

Podsumowujac rozdzial o zagrozeniach przyrodniczych i antropogenicznych dla siedliska
3260 nalezy stwierdzi¢, ze W obje¢tych monitoringiem ,,0” zlewniach, w poréwnaniu do przecigtnej
sytuacji w Polsce, wystepujg one W ograniczonym stopniu. Pomimo to, majac na uwadze wartos$¢ i

wrazliwos¢ siedliska 3260 na aktulne i potencjalne zagrozenia ze strony dziatalnosci cztowieka,
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nalezy takie zagrozenia przewidywac, wskazywa¢ i, w miar¢ mozliwosci je eliminowa¢ lub co
najmniej ograniczac.

W tabeli 13 zestawiono aktualne jak i potencjalne zagrozenia dla ekosystemow wodnych
monitorowanych rzek oraz mozliwosci techniczne i organizacyjne ich eliminacji lub ograniczania.
Wybrane z nich, mozliwe do jednoznacznego wskazania przestrzennego, zobrazowano na mapach
aktualnych 1 potencjalnych zagrozenia ekosystemow wodnych rzek Drawy, Korytnicy, Radwi i

Grabowej (ryc. 96, 97, 98, 99).
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Tab. 13. Zagrozenia dla siedliska 3260 i mozliwoS$ci ich ograniczania
Table. 13. Threats to habitat 3260 and the possibilities of limiting

Zagrozenia

Kierunki dziatan technicznych

Infrastruktura techniczna
przerywajaca ciggtos¢ rzeki

- budowa przeptawek
- budowa bystrotokow
- likwidacja pozostato$ci starych budowli

Dostawa zanieczyszczen
(punktowych i obszarowych) z
osrodkow miejskich, wiosek i
przemystu

- budowa sieci kanalizacyjnych

- budowa oczyszczalni biologicznych dla o§rodkow
rozproszonych

- likwidacja i zakaz stosowania osadnikow na $cieki - szamb

Dostawa zanieczyszczen
(obszarowych ale réwniez
punktowych) z rolnictwa

- przestrzeganie zasad racjonalnego nawozenia i nie
przekraczania dozwolonych norm, w tym zasad Dyrektywy
azotanowej

- budowa oczyszczalni $ciekow w kazdym gospodarstwie
hodowlanym,

- ograniczenie i kontrola stosowania nawozenia pol gnojowica
- wprowadzenie stref nieuzytkowanych wzdhuz rzek i jezior —
ochrona stref nadbrzeznych

Hodowla ryb w stawach
zlokalizowanych w dolinach
rzecznych

- wprowadzanie zamknigtego obiegu wody w hodowli ryb
- budowa oczyszczalni dla wod odplywajacych ze stawow
hodowlanych

- zabezpieczenie stawOw przed zalewami wezbraniowymi

Dziatania melioracyjne w ciekach

- ograniczenie ingerencji meliorantow w koryta rzek wyltacznie
do sytuacji ograniczania zagrozen przeciwpowodziowych,

- zakaz prostowania i poglebiania koryt rzecznych, zwtaszcza
w strefach zrodliskowych

- zakaz usuwania z koryt kamieni i drzew

- ukierunkowanie prac melioracyjnych na zatrzymywanie wody
w zlewniach poprzez odbudowe i budowg obiektow matej
retencji i wykorzystywani dawnych systeméw nawadniajacych
w dolinach rzecznych

Lokalizacja osrodkow
wypoczynkowych, miejsc
biwakowania i domoéw
wypoczynkowych nad rzekami i

jeziorami przeptywowymi

- wprowadzenie i konsekwentne przestrzeganie planéw
zagospodarowania przestrzennego dostosowanych do ochrony
ekosystemow wodnych

- zakaz uzywania osrodkéw wypoczynkowych i innych
obiektow turystycznych bez sprawnej sieci kanalizacyjnej i
oczyszczajacej Scieki

- rozwijanie $wiadomosci ekologicznej i promowanie
alternatywnych, proekologicznych form rekreacji i turystyki

Obiekty wojskowe — poligony i
lotniska

- kontrola i nie dopuszczanie do wyciekéw materiatow
ropopochodnych

- nie dopuszczanie do niszczenia brzegow rzek oraz
naprawianie istniejacych uszkodzen

Ekspolatcja surowcow w poblizu
koryt rzecznych — niszczenie
brzegow i stref nadbrzeznych,
dostawa zawiesin do wod
rzecznych

- ograniczenie wydawania koncesji na wydobywanie surowcow
w poblizu rzek, zabezpieczenia techniczne w kopalniach przed
sptywem wydobywanego materiatu do koryt rzecznych

Zarastanie koryt rzecznych i
brzegow rzek roslinnoscia
szZuwarowa

- regularne wykaszanie brzegow rzek w miejscach zagrozonych
nadmiernym rozwojem trzcinowisk

- w ostatecznoS$ci usuwanie roslinnosci hamujgcej przeptyw z
koryt ciekdw
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Ryc. 96. Aktualne i potencjalne antropogeniczne zagrozenia ekosystemow wodnych rzeki Drawy

1 — zlewnia Drawy, 2 — Drawa, 3 — bariery w korycie rzeki (A — stary mtyn w Gl¢boczku, B — mtyn
w Ztociencu, C — MEW w Kolesnie, D — jaz Zty Leg, E — EW Kamienna), 4 — miejscowosci w
poblizu systemu rzeczno-jeziornego Drawy, 5 — zwarte obszary rolnicze, 6 — poligon wojskowy

Fig. 96. Present and potential hazards aquatic ecosystems of Drawa River

1 — Drawa catchment, 2 — Drawa River, 3 — barriers in the river channel (A — old mill in Gigboczek,
B — mill in Ztocieniec, C — mini hydro-plant in Kolesno, D — dam in Zty Leg, E — hydroelectric
plant Kamienna), 4 — localities near the river-lake Drawa system, 5 — compact agricultural areas, 6 —
military training ground
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Ryc. 97. Aktualne i1 potencjalne antropogeniczne zagrozenia ekosysteméw wodnych rzeki
Korytnicy

1 — zlewnia Korytnicy, 2 — Korytnica, 3 — bariery w korycie cieku (A — proég Sowka, B — MEW
Jazwiny), 4 — stawy rybne, 5 — miejscowo$ci w poblizy systemu rzeczno-jeziornego Korytnicy, 6 —
zwarte obszary rolnicze, 7 — lotnisko wojskowe

Fig. 97. Present and potential hazards aquatic ecosystems of Korytnica River

1 — Korytnica catchment, 2 — Korytnica River, 3 — barriers in the river channel (A — Sowka dam, B
— mini hydro-plant in Jazwiny), 4 — fish ponds, 5 — localities near the river-lake Korytnica system, 6
— compact agricultural areas, 7 — military airport
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Ryc. 98. Aktualne i potencjalne antropogeniczne zagrozenia ekosystemow wodnych rzeki Radwi

1 — zlewnia Radwi, 2 — Radew, 3 — bariery w korycie cieku (A — EW Zydowo - zmiany poziomu w
jeziorze Kwiecko, B — EW Rosnowo, C — EW Niedalino-Hajka), 4 — stawy rybne, 5 — miejscowosci
w poblizy systemu rzeczno-jeziornego Radwi, 6 — zwarte obszary rolnicze, 7 — tereny
wypoczynkowe

Fig. 98. Present and potential hazards aquatic ecosystems of Radew River

1 — Radew catchment, 2 — Radew River, 3 — barriers in the river channel (A — hydroelectric plant
Zydowo — changes in water level in Kwiecko Lake, B — hydroelectric plant Rosnowo, C —
hydroelectric plant Niedalino-Hajka), 4 — fish ponds, 5 — localities near the river-lake Radew
system, 6 — compact agricultural areas, 7 — recreation areas
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Ryc. 99. Aktualne i potencjalne antropogeniczne zagrozenia ekosystemow wodnych rzeki Grabowe;j
1 — zlewnia Grabowej, 2 — Grabowa, 3 — bariery w korycie cieku (A — MEW w Nowym Zytniku), 4
— stawy rybne, 5 — miejscowo$ci w poblizu systemu rzecznego Grabowej, 6 — zwarte obszary

rolnicze

Fig. 99. Present and potential hazards aquatic ecosystems of Grabowa River
1 — Grabowa catchment, 2 — Grabowa River, 3 — barriers in the river channel (A — mini hydro-plant
in Nowy Zytnik), 4 — fish ponds, 5 — localities near the river Radew system, 6 — compact

agricultural areas
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8. PROGNOZA ZMIAN UWARUNKOWAN SIEDLISKA 3260 I WSKAZANIE
MOZLIWOSCI PRZECIWDZIAEANIA NIEKORZYSTNYM ZMIANOM

Abstrakt

Przedstawiono prognozowane zmiany warunkow siedliskowych dla siedliska 3260 w kontekscie
zmian klimatycznych i wynikajgce stqd zagrozenia. Wskazano na mozliwe dziatania kompensacyjne
polegajgce na tworzeniu zintegrowanych, zréwnowazonych systemow gospodarowania wodg,
uwzgledniajgcych powigzania funkcjonalne lgdowych i wodnych geoekosystemow. W takim
systemie siedlisko rzeki Wlosienicznikowej moze by¢ nie tylko obiektem dziatar ochronnych, ale
Jjego stan moze by¢ czulym wskaznikiem stanu srodowiska.

Prognozowane zmiany klimatyczne moga sta¢ si¢ czynnikiem jeszcze bardziej
wplywajacym negatywnie na strukture i stan zachowania siedliska 3260. Zmniejszona predkos¢
przeptywu 1 ilo$¢ przesigkajacych wod podziemnych do koryt rzek oraz wzrost temperatury bedzie
prowadzit do konkurencyjnego wypierania gatunkdéw zimozielonych przez szybciej rosnace w
wyzszych temperaturach rdestnice, moczarke i wtosienicznika krazkolistnego. Inng prognozowana
wlasciwos$cig klimatu $rodkowej Europy jest jego niestabilno$¢, w szczegdlnosci coraz czegstsze
powodzie na przemian z okresami suszy. Powodzie bg¢da przyczyniaty si¢ do mechanicznego
niszczenia roslinnos$ci siedliska, zwtaszcza w wodach zeutrofizowanych (wzglednie stabszy system
korzeniowy). Okresy suszy z niskimi stanami wod rzecznych réwniez bedg negatywnie wptywac na
wzrost typowych gatunkow 1 mozliwosci regeneracji siedliska, a stwarza¢ preferencje dla
niepozadanych gatunkoéw roslin.

Przeciwdziatanie negatywnym efektom tych zmian moze by¢ realizowane na zasadzie
uruchomienia lub poprawy krajobrazowo-funkcjonalnych mechanizméw kompensacyjnych w skali
catej zlewni lub rzeki. Te mechanizmy kompensacyjne polegaja na tworzeniu zintegrowanych,
zrownowazonych systemow gospodarowania wodg w skali zlewni, uwzgledniajacych powigzania
funkcjonalne ladowych 1 wodnych geoekosystemow ze zroéwnowazonymi dziataniami
ekonomicznymi i spotecznymi. W takim systemie siedlisko rzeki witosienicznikowej moze by¢ nie
tylko obiektem dziatan ochronnych, ale jego stan stanie si¢ czutym wskaznikiem osiggania celow
zrdbwnowazonego gospodarowania w skali zlewni 1 regionu.

Wszedzie tam, gdzie nie ma bezposredniego zagrozenia powodziowego, ktore mogloby
powodowac straty materialne, powinno si¢ zrezygnowac z powszechnej w srodowisku meliorantow
tendencji do poglebiania koryt rzecznych, usuwania z nurtu przeszkod w postaci pni drzew czy
kamieni i, w konsekwencji, do zwigkszenia erozji dennej, obnizania poziomu wod podziemnych i
przyspieszenia odptywu ze zlewni. W warunkach obserwowanych deficytéw wody polityka w

zakresie gospodarki wodnej winna zmierza¢ w kierunku jak najdluzszego przetrzymywania wody w
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zlewni, np. poprzez odbudowe obiektow matej retencji, w tym dawnych systeméw nawadniajacych
w dolinach rzecznych.

Stawy hodowlane zlokalizowane w odcinkach rzek z siedliskiem 3260 powinny by¢
przeksztatcane w obiekty z jak najwigkszym udzialem zamknigtego, wewnetrznego obiegu wody.
Niezbedne jest rowniez ich wyposazenie w oczyszczalnie odprowadzanych do rzeki wod oraz
zabezpieczenie stawow hodowlanych przed zalewami powodziowymi.

Konieczne sg dalsze, konsekwentne dzialania w zakresie gospodarki wodno-$ciekowe;j.
Miejscowosci 1 zagrody rozproszone, a takze obiekty turystyczne, do ktorych ze wzgledow
ekonomicznych czy technicznych nie mozna doprowadzi¢ kanalizacji winne podlegac
zorganizowanej, dofinansowanej akcji budowy sprawnych, przydomowych oczyszczalni

biologicznych.
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9. WPLYW PLANOWANYCH INWESTYCJI NA EKOSYSTEMY RZECZNE

Abstrakt

Omowiono szczegolowo charakter i lokalizacje planowanych w ramach projektu inwestycji
renaturyzacyjnych i udroznieniowych korytarzy rzecznych. Na podstawie wiedzy eksperckiej
wskazano na mozliwosci wykonania kazdego z tych przedsiewzig¢ i na ewentualne zagrozenia.
Wskazano na mozliwosci udroznien korytarzy ekologicznych przy minimalizacji przedsiewzieé
technicznych, np. rzeka Grabowa w rejonie Nowego Zytnika.

Inwestycje zaplanowane w ramach programu LIFEDrawaPL dotycza nastepujacych
przedsigwziec:
e budowy przeptawek,
e budowy zabezpieczenia przeciwerozyjnego,
e udroznienia progow w formie bystrzy,
e urzadzania tarlisk,
e ksztaltowania profilu poprzecznego koryta cieku.
Kazda z tych inwestycji jest istotng ingerencja w naturalny system doliny i koryta rzecznego
1 bedzie miala wptyw na funkcjonowanie geoekosystemu rzeki. Zostanie on ponizej omowiony w
odniesieniu do kazdego rodzaju inwestycji.
Przeptawki w zaplanowanych okre§lonych miejscach, czyli na Drawie w: Glgboczku, Ztym
Legu i Kamiennej oraz na Korytnicy w: Sowce i Jazwinach, s wazne dla przywrdcenia mozliwosci
migracji ryb i winny zaowocowac poprawa jakosci i iloci ichtiofauny w monitorowanych rzekach.
Przeptawki beda elementami sktadowymi juz istniejacych budowli, a zatem nie powinny
szczegolnie wptywaé na procesy morfodynamiczne w korytach rzecznych (erozje i akumulacje) z
wyjatkiem przeptawki w Ztym Legu, kierujacej wode do Starej Drawy. Aktualnie do koryta Starej
Drawy praktycznie nie dostaje si¢ woda z Drawy, kierowana wytacznie do elektrowni w Borowie.
Po okoto 2 km od jazu w Ztym Legu Stara Drwa otrzymuje pierwsze zasilanie z doptywu (tzw.
Zimna Woda), a do ponownego polaczenia si¢ z korytem Prostyni docieraja do niej kolejne
doptywy (Petknica, Doptyw z Jeziora Kleszczno) jak i otrzymuje pewne, aktualnie niewielkie,
zasilanie z wod podziemnych. Lacznie przeptyw ten jest jednak niewielki (przed polaczeniem z
Prostynig 0,3 m® s?), co stanowi ponizej 20% przeptywu Drawy powyzej Ztego Legu. Odciecie
koryta Starej Drawy od wigkszych przeplywoéw spowodowato, ze jej koryto wypeknito si¢ na
licznych, przeglebionych odcinkach drobnym osadem mutkowym, a réwniez wkroczyly w nie
trzcinowiska. Skierowanie do Starej Drawy po wybudowaniu przeptawki w Ztym Legu wigkszej
ilosci wody spowoduje wzrost energii erozyjnej rzeki i transport zakumulowanego, drobnego
materiatu w dot koryta. Dla siedliska 3260 w Starej Drawie bedzie to przynosito pozadany skutek —
odprowadzenie osadow mutkowych uszczelniajacych dotychczas dno rzeki powinno zwigkszy¢
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doptyw wod podziemnych do koryta. Skutki uboczne tego procesu moga wystapi¢ jednak w Drawie
ponizej Prostyni, gdyz transportowana drobna zawiesina moze zamula¢ rzek¢ i pogarszaé
wlasciwosci siedliska 3260 na tych odcinkach. Jest to problem powazny, wymagajacy rozpoznania i
ewentualnych dziatan korygujacych, totez monitoring skutkéw odprowadzania osadu dennego ze
Starej Drawy w warunkach wigkszego przeptywu jej korytem winien by¢ uwzgledniony w
monitoringu koncowym projektu.

W przysztosci dziataniem bardzo pozadanym dla udroznienia Radwi bytoby przywrdcenie
odpowiedniego przeptywu w Starej Radwi i wykorzystanie jej odcinka jako naturalnego szlaku
migracji ryb. Aktualnie Stara Radew jest odcigta od doptywu wod z jeziora Rosnowskiego, a
niewielki przeptyw w jej korycie (0,28 m® s, w dniu 11.09.2015) nastepuje za sprawa przeciekow
pod zapora w Rosnowie 1 zasilania podziemnego. Wskazane bylyby tu dzialania dla podjgcia
budowy przeplawki na tamie w Rosnowie na przedtuzeniu Starej Radwi 1 skierowanie do niej
odpowiedniej ilosci wod ze Zbiornika Rosnowskiego.

Dziataniami pozadanymi jest budowa barier przeciwerozyjnych, ograniczajacych dostawe
materialu z erozji stokow bezposrednio do rzek. Inwestycje takie powinny by¢ za kazdym razem
poprzedzone doktadnym rozpoznaniem terenowym i oszacowaniem bilansu korzysci i naktadow na
ponoszone inwestycje. W warunkach Nizu Polskiego (i nie tylko, gdyz podobne obserwacje dotycza
np. Beskidow) kontakt systeméw stokowych z systemami korytowymi jest bardzo mocno
ograniczony (Froehlich, Stupik 1980, Kroczak 2008). Bezposrednia dostawa materiatu
erodowanego ze stokow do koryt ciekow zachodzi wytacznie w pewnych specyficznych sytuacjach,
np. tam, gdzie do ciekow dochodzg nieutwardzone drogi. Poczynione dotychczas obserwacje
potwierdzaja, ze w poblizu ujscia Suchej do Drawy materiat z poboczy drogi jest po wiekszych
opadach dostarczany do koryta Drawy i moze w jakim$ stopniu przyczynia¢ si¢ do kolmatacji dna
rzeki. Zaplanowana inwestycja powinna zlikwidowa¢ to zjawisko, lecz w ramach monitoringu
koncowego nalezy dokona¢ oceny skutecznosci wprowadzonych rozwigzan.

Zaplanowano w ramach programu LIFEDrawaPL udroznienie istniejacych aktualnie na
rzekach progéow poprzez wybudowanie bystrotokow na Drawie w Ztociencu i Kolesnie oraz na
Korytnicy na dawnym progu kamiennym. Inwestycje te sa bardzo wazne dla poprawy jakosci i
ilosci ichtiofauny w Drawie i Korytnicy. Z kolei waznym punktem dla udroznienia Grabowej jest
ominiecie progu elektrowni wodnej w Nowym Zytniku. Rekonesans przeprowadzony w ramach
monitoringu ,,0” wskazuje, ze od strony technicznej jest to mozliwe bez budowy przeptawki, a z
wykorzystaniem sieci rowow dawnego systemu nawadniajacego, czesciowo i dzisiaj prowadzacych
wodg (ryc. 100), na pewnym odcinku po wykonaniu bystrza. Pomiar nat¢zenia przeptywu w rowie

polozonym na pdinoc od zapory elektrowni w dniu 11 wrzesnia 2015 roku wykazal, Ze istnieje tam
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niewielki przeptyw (0,012 m® s1). Row ten obecnie zasilany jest od strony pétnocnej z wysoczyzny
morenowej. Zachowaly si¢ tez pozostatosci rowu, aktualnie ze stagnujaca woda lub bez wody, ktory
niegdys$ kierowal wode z Grabowej do nawadniania fagk w dolinie. Jego pogliebienie 1 skierowanie

do niego pewnej iloéci wod z Grabowej zapewniloby ominigcie elektrowni w Nowym Zytniku.

Wy Zytnik— o
= 0,01c =

(Fmty y;>_

\ "-j‘_"j’“‘\s" 1 €

Ryc. 100. Mozliwo$¢ udroznienia Grabowej w Nowym Zytniku z wykorzystaniem rowéw dawnego
systemu nawadniajgcego

1 — Grabowa, 2 — row aktualnie prowadzacy wodg, 3 — rOw obecnie czeSciowo ze stagnujacg woda,
a czgsciowo suchy

Fig. 100. Possibility of unblocking Grabowa River in Nowy Zytnik using ditches of old irrigation
system

1 — Grabowa River, 2 — ditch currently with water, 3 — ditch currently with stagnant water or dry

Kolejna zaplanowana inwestycje — urzadzanie siedlisk tartowych moze znaczaco poprawié
warunki rozmnazania minoga rzecznego, glowacza biatoptetwego, kozy i tososia atlantyckiego.
Tarliska powinny by¢ lokalizowane w miejscach wartkiego nurtu i wydajnego zasilania wodami
podziemnymi zasobnymi w tlen rozpuszczony, co jest korzystne dla rozwoju ikry. Nie nalezy
budowac tarlisk na odcinkach meandrowych i na zakolach rzek. Przeptyw wody w zakolu powoduje
zwigkszenie ci$nienia cieczy przy brzegu zewnetrznym i1 zmniejszenie si¢ ci$nienia przy brzegu
wewnetrznym (Embleton, Thornes 1985). Gradient cisnienia wody wywoluje spiralne prady
poprzeczne w korycie, ktore sa odpowiedzialne za erodowanie brzegu zewnetrznego i procesy
akumulacji na brzegu wewng¢trznym. Umieszczenie w takim miejscu materialu zwirowego

spowodowatoby jego szybka erozje przez prady spiralne i, w konsekwencji, odprowadzenie w dot
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rzeki. Zatem lokalizacja zwirowych tarlisk winna by¢ ograniczona do prostych odcinkow koryt.
Kolejnym, technicznym uwarunkowaniem jest mozliwos¢ dostarczenia materiatu do rzeki (dojazd
do rzeki dla samochodu ci¢zarowego). Nie ma rowniez potrzeby dostawy materiatu zwirowego do
tych miejsc w rzece, gdzie wystepuje zwirowe podioze w sposdb naturalny. Uwzgledniajac
powyzsze czynniki proponuje si¢ wybor sposrdd nastgpujacych lokalizacji:
Drawa (tarliska o dlugosciach 50 m):

e powyzej mostu w Zatomiu: 15,8740°E, 53,11480°N,

e na Starej Drawie na wysokosci ujécia Petknicy: 15,7379°E, 53,3535°N,
Korytnica (tarliska na dtugosciach 50 m):

e ponizej odcinka K6 Stary Most: 15,9393°E, 53,1750°N,
Radew (tarliska na dtugos$ciach 50 m):

e ponizej mostu drogowego w poblizy Zelimuchy: 15,959°E, 54,0709°N,

e ponizej mostu w Czaczu: 16,1670°E, 54,0613°N,
Grabowa (tarliska na dtugosciach 20 m):

e ponizej dawnego mostu kolejowego w miejscowosci Sulechowo 16,5636°E, 54,2746°N,

e ponizej mostu drogowego w miejscowosci Lejkowko: 16,5808°E, 54,2600°N,

e ponizej mostu drogowego w miejscowosci Drzensko: 16,6429°E, 54,258°N,

W kazdym przypadku nalezy jednak mie¢ na uwadze to, ze budowane tarliska nie beda
inwestycjami dtugotrwatymi. Naturalne procesy erozji i sedymentacji, w tym transportowania w
obreb tarliska piaszczystego 1 mutkowego rumowiska dennego, beda skracaty ,,zywotnos$¢” takich
przedsiewziec.

Nalezy w sposob bardzo wywazony pochodzi¢ do projektow ksztattowania profilow
poprzecznych koryt ciekow. O uksztaltowaniu profilu poprzecznego jak 1 podluznego rzeki
decyduje szereg uwarunkowan hydromorfologicznych powigzanych wprost z rzeka jak 1 jej
zlewnig. Ostroznie nalezy podchodzi¢ do pomyslow na poglebienie koryta Starej Drawy,
wskazywanych jako zapobieganie wynoszenia osadow mutkowych i rownoczesne udroznienie rzeki
dla migracji ryb tososiowatych,. Nalezy pami¢ta¢ o tym, ze erozja denna jest dtugim, naturalnym
procesem prowadzacym do wyréwnania i ,,wygtadzenia” profilu podtuznego rzeki. W rzekach
mlodoglacjalnych, ktore z racji swej zlozonej genezy i stosunkowo krotkiej historii majg profil
podhuzny ,.schodkowaty”, zwickszona erozja denna zachodzi na odcinkach o najwigkszych
spadkach i z czasem dociera do odcinkéw o spadkach mniejszych. Zatem poglebianie rzeki w
miejscu jej matego spadku, poprzez wybieranie zakumulowanego tam materiatu, byloby dziataniem
przeciwnym naturze rzeki. W rezultacie, tak, jak mogtoby si¢ zdarzy¢ na Starej Drawie, powstatyby

sztuczne jeziora wzdluz rzeki, z praktycznie stojaca woda i z jeszcze wigkszg tendencja do
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akumulacji w nich drobnego materiatu. Prace przy udraznianiu odcinkdéw rzeki o matych spadkach
powinny by¢ ograniczone jedynie do usunigcia przeszkod z jej koryta, np. roslinno$ci szuwarowe;.
Bardziej efektywne i pozostajace w zgodzie z naturalng ewolucja rzek mlodoglacjalnych byloby
pilnowanie, aby na granicy odcinka zastoiskowego i lezgcego ponizej niego odcinka z wigkszym
spadkiem nie byto zatorow w korycie. Uzasadnione byloby rowniez w tych punktach (doktadnie na
pewnym krotkim odcinku koryta z wigkszym spadkiem tuz ponizej odcinka zamulonego, z matym
spadkiem) nieznaczne poglebienia dna rzeki.

Zaplanowana przebudowa uj$ciowego odcinka Suchej jest zadaniem trudnym ze wzgledu na
niewielkie przeptywy w tym cieku. Przyjete w projekcie wielkosci przeplywu, oszacowane metoda
natezenia przeptywu wg izolinii, sg wielokrotnie zawyzone. Autorzy projektu w ten sposob starali
si¢ oming¢ problem braku danych hydrologicznych dla Suchej. Jednak przyjety sredni normalny
odptyw jednostkowy (4,0 dm? st km2) i obliczony nastgpnie wzorami Iszkowskiego $redni odptyw
roczny SQ (0,55 m® st) s3 wielokrotnie zawyzone. Pomiary przeptywu w ujéciowym profilu
Suchej, wykonywane co miesigc w okresie od sierpnia 2012 do pazdziernika 2013 roku (15
pomiaréw), wykazaty, ze éredni przeptyw dla Suchej wynosi 0,03 m® s (min. 0,013, a max. 0,055).
Natomiast sredni odptyw jednostkowy ze zlewni Suchej za ten okres wynosit zaledwie 0,511 dm® s”
1 km? (min. 0,221 a max 0,937). Zatem przeplyw zostat przeszacowany 18 razy, a odptyw ze
zlewni 8 razy. W sytuacji tak malego przeptywu zbudowanie rampy o do$¢ znacznym spadku i
wylozenie jej kamieniami sprawi, ze caly przeptyw wody bedzie si¢ odbywal w kamiennym
szurcie. W praktyce uniemozliwitoby to jakgkolwiek migracje ryb w gore rzeki. Dno projektowanej

rampy musi by¢ uszczelnione drobniejszym materiatem.
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10. UWARUNKOWANIA SIEDLISKOWE | PROPOZYCJA STANOWISK DLA
REINTRODUKCJI RDESTNICZKI GESTEJ (GROENLANDIA DENSA)

Abstrakt

Rozdzial poswiecony problemowi reintrodukcji rdestniczki gestej, gatunku obecnie wymartego, w
przesztosci wystepujgcego na Pomorzu w ciekach o warunkach siedliskowych nawigzujgcych do
rzek wlosienicznikowych. Wykonano porownawcze badania genetyczne okazow z populacji w
potnocnych Niemczech i okazow zielnikowych z Pomorza, ktore nie wykazaly istotnych roznic
miedzy populacjami. Przedstawiono aktualne rozmieszczenie gatunku w Europie i trendy w
zmianach zasiegu. Przeanalizowano — na podstawie danych literaturowych i badan
srodowiskowych na aktualnych stanowiskach — szereg parametrow siedliskowych, moggcych miec
wplyw na wystgpowanie gatunku. Przedstawiono wyniki badan wiasciwosci fizykochemicznych
probek wod ze stanowisk rdestniczki gestej pozyskanych w trakcje wyjazdow studyjnych do Niemiec
i Austrii w pazdzierniku 2015 r. i w czerwcu 2016 r. Opisano i podano w formie tabelarycznej
wiasciwosci fizykochemiczne probek wod pobranych z ciekow lub stawow, badanych w ramach
rekonesansu terenowego celem wytypowania potencjalnych miejsc reintrodukcji rdestniczki geste;.
Wytypowano tez stanowiska do potencjalnej reintrodukcji rdestniczki i zaproponowano metode
eksperymentu terenowego oraz monitoringu stanu populacji po jej wsiedleniu.

10.1. Badania genetyczne rdestniczki gestej
Elzbieta Cieslak, Justyna Nowak

Analizy molekularne zostalty wykonane w Pracowni Analiz Molekularnych, Instytutu Botaniki

im. W. Szafera PAN w Krakowie

Raport 1 z realizacji zadania: ,,Rozpoznanie zroznicowania genetycznego Groenlandia densa w
Europie” dla okazow z potnocnych Niemiec, Danii i okazow zielnikowych z Polski
Analizowany gatunek to: Groenlandia densa (L.) Fourr. (Potamogetonaceae); rdestniczka gesta,
grenlandia gesta, rdestnica gesta.
Synonim Potamogeton densus L.
Cele badan:
e analiza zmiennosci genetycznej Groenlandia densa osobnikow pochodzacych =z
wspotczesnych, naturalnych populacji,
o ustalenie relacji genetycznych Groenlandia densa pomig¢dzy populacjami europejskimi,
e analiza zmienno$ci wewnatrz i migdzypopulacyjnej Groenlandia densa w oparciu o materiat
z terenu Niemiec,
e proba zbadania zmiennosci genetycznej Groenlandia densa w Polsce w oparciu o

zachowane materiaty zielnikowe.
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Materiat

Materiat populacyjny, $wiezy, Groenlandia densa w catosci zostat dostarczony przez dr.
Woijciecha Puchalskiego do Pracowni Analiz Molekularnych w IB PAN w Krakowie, gdzie zostat
zabezpieczony do badan molekularnych w formie fragmentu rosliny w zelu krzemionkowym.

Materiat zielnikowy zostal pozyskany i uwzgledniony w analizach molekularnych za zgoda

prof. W. Zukowskiego.

Tab. 14. Materiat Groenlandia densa uwzglgdniony w analizach zmiennosci DNA
Table 14. The material Groenlandia densa included in the analyzes DNA variation

Lp. Nr lokalizacja siedlisko
arkusza
G1-0 | KRAM | Niemcy, Saksonia- | Staw zrodliskowy w Einzingen w | leg. i det. W.
631511 | Anhalt, ptd. Harz, centrum Wi, obudowany, | Puchalski
prawdopodobnie na miejscu dawnej
niecki zrodliskowej
G2-1 | KRAM | Niemcy, Dolna | rowy melioracyjne na takach pod | leg. i det. W.
631503 | Saksonia Osterholz-Scharmbeck; geste osady | Puchalski
631504 zelaziste w ptacie z G. densa
G2-2 | KRAM | Niemcy, Dolna | rowy melioracyjne na tgkach pod | leg. i det. W.
631507, | Saksonia Osterholz-Scharmbeck;  pojedyncze, | Puchalski
631506, owocujace okazy G. densa w placie z
631505 mniej obfitymi osadami zelazistymi
G2-3 | KRAM | Niemcy, Dolna | rowy melioracyjne na takach pod | leg. i det. W.
631508 | Saksonia Osterholz-Scharmbeck; ptat z G. | Puchalski
631509, densa w odlegtosci ok. 400 m od
631515, poczatku rowu
631516
G3-1 | KRAM | Niemcy, Nadrenia | rowy w okolicach Hamminkeln leg. i det. W.
631513 | Pin.- Westfalia, skraj Puchalski
doliny Renu koto
Wesel
G3-1 | KRAM row przy drodze, k. Hamminkeln; w | leg. i det. W,
631512, otoczeniu tgki Puchalski
631513
G3-2 | KRAM poprzeczny réow na ekstensywnych, | leg. i det. W.
631510, koszonych tgkach w dolinie Issel k. | Puchalski
631514 Ringenberg
G5-0 | KRAM | Polska, Pomorze | Rytel, w Brdzie, na potudnie od | 8. VIII. 1983 r. leg.
631502 | Zachodnie miejscowoscli, i det. W. Zukowski
(Za zgoda prof. W.
Zukowskiego)
G4-0 | KRAM | Dania, Jutlandia, Kopalnia kredy, K. Vester Vedsted, | 18. VIII. 1957r,;
631501 sztuczne jezioro, leg. Brak zbieracza,
det. W. Zukowski
(dar prof. W.
Zukowskiego)
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Material ze stanowisk naturalnych z Niemiec, zostal oznaczony jako Groenlandia densa
przez dr Wojciecha Puchalskiego a material zielnikowy z Polski przez prof. Waldemara
Zukowskiego. Po pobraniu prob do analiz molekularnych, pozostala ich cze$¢ zdeponowano w
zielniku Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk — KRAM.

Material do analiz stanowi 28 osobnikéw: 26 z terenu Niemiec, w tym dwie probki
pochodzily z osobnika klonalnego (23-1a i b). Materiat zielnikowy stanowity dwa okazy. Jeden z

nich pochodzit z terenu Polski, a drugi z Danii (tab. 14).

Analizy molekularne

Analizy molekularne zostaly wykonane w Pracowni Analiz Molekularnych, Instytutu
Botaniki im. W. Szafera PAN w Krakowie. Prace laboratoryjne objety izolacj¢ catkowitego DNA i
analizy sekwencjonowania DNA chloroplastowego (cpDNA) i jadrowego (ntDNA). Analiza ta jest
jedna z najwazniejszych metod w molekularnych badaniach filogenetycznych i fitogeograficznych.
Analiza sekwencjonowania w odniesieniu do probek pochodzgcych z materiatu zielnikowego,
umozliwia uzyskanie wiarygodnych danych pozwalajacych na analize¢ struktury genetycznej danego
organizmu.

W przypadki chloroplastowego DNA (cpDNA) dzigki specyfice tego organellarnego
genomu (haploidalnos¢, brak rekombinacji, stosunkowo niskie tempo mutacji, dziedziczenie zwykle
po linii matczynej i rozprzestrzenianie si¢ poprzez nasiona, a nie ziarna pytku) te dane pozwalajg na
dyskusj¢ o historycznych uwarunkowaniach ksztattujacych struktur¢ zmienno$ci genetycznej
danego obiektu (dynamika kolonizacji, drogi migracji). Analiza jadrowego DNA ma zasadnicze
znaczenie w ustalaniu pokrewienstwa w badaniach filogenetycznych (jest dziedziczony od obojga
rodzicéw, podlega procesowi rekombinacji). Analiza cpDNA jest wykorzystywana jako
najwazniejsza metoda w badaniu historii zasiggow zwlaszcza na duza skalg. Opracowany w
ostatnich latach szereg uniwersalnych starteréw amplifikujacych fragmenty DNA chloroplastowego
pozwala na kompleksowe badanie polimorfizmu tego genomu.

W badaniach pojedyncza probe stanowit fragment todygi z lis¢mi. Calkowite DNA z
wszystkich probek (z populacji naturalnych oraz z okazow zielnikowych) wyizolowano zestawem
DNAazy Mini kit 96 (typ kolumienkowy; Qiagen) w/g procedury podanej przez producenta. Jakos¢
oraz ilos¢ DNA w poszczegdlnych probkach sprawdzono na zelu agarozowym. Izolaty DNA
pochodzace z materiatu zielnikowego (2 probki) zostaty dodatkowo oczyszczane zestawem Clean-
up&Concentration DNA (Zymo Research, USA).

Przed przystapieniem do analizy sekwencjonowania sprawdzono baz¢ GenBank (GenBank -

otwarta i dostepna w Internecie amerykanska, bioinformatyczna baza danych zawierajaca zbior
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genowych  sekwencji  nukleotydowych.) w celu ustalenia potencjalnych primerow
charakterystycznych dla Groenlandia densa (L.) Fourr Iub gatunkéw pokrewnych.

W testach uwzgledniono primery jadrowego DNA (ITS1-1TS4) i chloroplastowego DNA
(psbA-trnH, rpl20-5rps12, rbcL-atpB).

W czesci pilotazowej badan przetestowano parametry odno$nie poszczegodlnych etapow
reakcje PCR, rézne typy polimeraz jak i konfiguracj¢ poszczegdlnych reagentdow w mieszaninie
reakcyjnej. Jadrowe DNA uzyto primery ITS1IA-ITS4 (ITS1-1TS4) (wg White i in. 1990, Blattner
1999).

Amplifikacjc DNA dla probek z populacji naturalnych przeprowadzono z uzyciem
AmpliTag® DNA Polymerase i Ampli Tag DNA Polymerase 360 (ThermoFisher, Scientific)

program wg Ronikier i in. 2012 z modyfikacjami.

Dla probek z okazow zielnikowych fragment ITS1-1TS4 analizowano w konfiguracji 1TS1-
ITS2 (ITS1A-ITSC) i ITS3-ITS4 z uzyciem Ampli Tag GOLD DNA Polymerase 360
(ThermoFisher, Scientific) programem w/g Show 2007 i AccuTaq™ LA DNA Polymerase (Sigma)
programem dedykowanym przez producenta z modyfikacjami.

Dla probek z okazéw zielnikowych z primerami ITSIA-ITSC uzyto AccuTaq" LA DNA
Polymerase (Sigma) i zastosowano program wg Sabovljevi¢, Frahm 2011.

Chloroplastowe DNA primer psbA-trnh (wg Show i in. 2005).

Amplifikacj¢ DNA dla probek z populacji naturalnych przeprowadzono z uzyciem Red Taq
DNA Polymerase (Sigma) , Ampli Tag DNA Polymerase (ThermoFisher, Scientific) i Ampli Tag
DNA Polymerase 360 (ThermoFisher, Scientific). W tescie uzyto programow w/g Show 2007 i
Ronikier et al. 2008.

Probki z okazéw zielnikowych amplifikowano z zastosowaniem Ampli Tag GOLD DNA
Polymerase 360 (ThermoFisher, Scientific) programem wg Show 2007 i AccuTaq LA DNA
Polymerase (Sigma) programem dedykowanym przez producenta a. Przy uzyciu Red Taq DNA
Polymerase (Sigma) zastosowano program wg Sabovljevi¢, Frahm 2011.

Chloroplastowe DNA, primer rpl20-rps12 (wg Show et all 2005)

Amplifikacj¢ DNA dla probek z populacji naturalnych przeprowadzono z uzyciem Ampli
Tag DNA Polymerase (ThermoFisher, Scientific) i Ampli Tag DNA Polymerase 360
(ThermoFisher, Scientific). W tescie uzyto programu wg Ronikier et all 2008. Dodatkowo uzyto tez
PicoMaxx DNA Polymerase (Agilent Technologes) z programem dedykowanym wg producenta i
AccuTagq" LA DNA Polymerase (Sigma) rowniez program wg wskazan producenta.

Probki z okazow zielnikowych amplifikowano z zastosowaniem Ampli Tag GOLD DNA
Polymerase 360 (ThermoFisher, Scientific) programem wg Show 2007; AccuTaq LA DNA

275



Polymerase (Sigma) programem dedykowanym przez producenta oraz Red Tag DNA Polymerase
(Sigma) z program wg Sabovljevi¢, Frahm 2011 oraz Ronikier et al. 2008.

Chloroplastowe DNA, primer atpB-rbcL (wg Chung i in. 2007)

Modyfikacja protokotu dotyczyta uzytej ilosci DNA.

Amplifikacjg DNA dla probek z populacji naturalnych przeprowadzono z uzyciem Ampli
Tag DNA Polymerase (ThermoFisher, Scientific) i Ampli Tag DNA Polymerase 360
(ThermoFisher, Scientific), Ampli Tag GOLD DNA Polymerase 360 (ThermoFisher, Scientific)
programem wg Show 2007. Dodatkowo uzyto tez PicoMaxx DNA Polymerase (Agilent
Technologes) z programem dedykowanym wg producenta i AccuTaq" LA DNA Polymerase
(Sigma) rowniez program w/g wskazan producenta.

W przypadku primera atpB-rbcL w podejmowanych testach, tak w przypadku zastosowania
roznych typow polimeraz jak i modyfikacjach protokotéw i uzywanych programoéw, nie otrzymano
produktu amplifikacji PCR w 5 probach, w tym 2 z okazoéw zielnikowych i 3 z okazéw z materiatu
Swiezego.

Reakcje sekwencjonowanie dla wszystkich badanych regionow wykonano z uzyciem
BigDay Terminator ver. 3.1 (Applied Biosystems) wg protokotu producenta. Amplikony byly
sekwencjonowane w dwoch kierunkach w celu potwierdzenia zaobserwowanych roznic w utozeniu
nukleotydow w sekwencjach.

Po zawieszeniu proby w formamidzie, rozdzial przeprowadzono na sekwencjonerze
kapilarowym ABI Prism 3130 (Applied Biosystems), na polimerze POP-7. Otrzymane sekwencje
zostaly opracowane za pomoca programu BioEdit 7.1.3. Analiz¢ uzyskanych wynikow
przeprowadzono przy uzyciu programéw BioEdit 7.1.3. oraz Mega 5.1 (Tamura i in. 2007). WyniKi

zestawiono w tabeli 15.
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Tab. 15. Wyniki analiz sekwencjonowania regionow jadrowego i chloroplastowego DNA
Groenlandia densa w probkach z Niemiec, Polski i Danii. Kolorem zaznaczono probki, w ktorych
uzyskano sekwencje danego regionu

Table 15. The results of the analysis of sequencing regions of nuclear and chloroplast DNA
Groenlandia densa in samples from Germany, Polish and Danish. Marked in the sample which
generated sequences of a region

Lp. ITS1- rpl20-
probka ITS4 psbA-trnH | rbcL-atpB 5rps12
1 G-10-1
2 G-10-2
3 G-10-3
4 G-21-1
5 G-21-2
6 G-21-3
7 G-21-4
8 G-22-1
9 G-22-2
10 G-22-3
11 G-22-4
12 G-22-5
13 G-23-1a
G-23-1b
14 G-23-2
15 G-23-3
16 G-23-4
17 G-23-5
18 G-31-1
19 G-31-2
20 G-31-3
21 G-31-4
22 G-32-1
23 G-32-2
24 G-32-3
25 G-32-4
26 G-32-5
27 G-40
28 G-50

Analiza danych uzyskanych w analizie sekwencjonowania

Analize zmiennosci i/lub zrdéznicowania genetycznego przeprowadzono dla fragmentu
kodujacego jadrowego DNA ITS (ITS1-1TS4) 1 fragmentow chloroplastowych DNA.

Dla kazdego z czterech regionow cpDNA wykonano odrgbne analizy, poniewaz kazda z
nich reprezentowata inna grupa osobnikow.

Analiza jgdrowego DNA: ITSI1-1TS4

Dhugos¢ sekwencji regionu ITS1-ITS4 wyniosta 675 par zasad. W badanej grupie
osobnikow zidentyfikowano 1 mutacje reprezentujaca substytucje jedno nukleotydowa C=>G w

probie G21-4 w pozycji 660 pz.
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Zestawienie roznic pomi¢dzy rybotypem R1 1 R2.
Rl—-...————-C———....
R2—...————G———....

W analizie zmiennosci genetycznej Groenlandia densa wykazano dwa rybotypy; R1 byt
odnotowany u 27 osobnikow, drugi R2, ktéry roznit si¢ jedng substytucje jedno nukleotydowa,
reprezentowat tylko jeden osobnik z populacji niemieckiej G21-4. Osobnik z Polski reprezentowat

R1 rybotyp, ktory dominowat w populacjach z Niemiec.

Analiza chloroplastowego DNA cpDNA

Dhugo$¢ sekwencji regionu psbA-trnH wyniosta 352 par zasad. W badanej grupie
osobnikéw nie zidentyfikowano mutacji.

Dlugos¢ sekwencji regionu rpl20-5rpsl2 wyniosta 650 par zasad. W badanej grupie
osobnikéw nie zidentyfikowano mutacji.

Dhugo$¢ sekwencji regionu rbcL-atpB wyniosta 610 par zasad. W badanej grupie osobnikow
nie zidentyfikowano mutacji.

W analizie zmiennosci genetycznej cpDNA (liczba osobnikéw zalezna od primera, patrz
tabela 2) odnotowano w przypadku kazdego z primeréw jeden haplotyp, co $wiadczy o braku

zmiennos$ci genetycznej i zroznicowania w badanym materiale z Niemiec, Polski i Dani.

Konkluzja:

Analiza struktury genetycznej Groenlandia densa wykazata brak zroznicowania
genetycznego miedzy osobnikiem z populacji z Polski i z 5 osobnikami z populacji z Niemiec w
odniesieniu do danych z analizy sekwencjonowania wybranych primeréw jadrowego i

chloroplastowego DNA.

Raport 2 z realizacji zadania: ,,Rozpoznanie zréznicowania genetycznego Groenlandia densa w

Europie” dla okazow z potnocnych Niemiec, potudniowych Niemiec i Austrii

Analizowany gatunek to: Groenlandia densa (L.) Fourr. (Potamogetonaceae); rdestniczka gesta
grenlandia gesta, rdestnica gesta.
Synonim Potamogeton densus L.
Cele badan:
e analiza zmiennosci genetycznej Groenlandia densa osobnikow pochodzacych z

naturalnych, wspotczesnych populacji,
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analiza zmienno$ci wewnatrz i miedzypopulacyjnej Groenlandia densa,

ustalenie relacji genetycznych Groenlandia densa pomigdzy populacjami europejskimi.

Materiat poddany badaniom genetycznym zostat zestawiony w tabeli 16 wraz z podaniem

lokalizacji poboru probek i warunkmi siedliskowymi.

Tab. 16. Material Groenlandia densa uwzgledniony w analizach zmienno$ci DNA metodg AFLP
Table 16. The material Groenlandia densa included in the analyzes DNA variation by AFLP

lokalizacja siedlisko
G10 Niemcy, Saksonia-Anhalt, | staw zrédliskowy w Einzingen w centrum wsi
ptd. Harz
G21 Niemcy, Dolna Saksonia | rowy melioracyjne na tgkach pod Osterholz-Scharmbeck; geste osady
zelaziste
G 22 Niemcy, Dolna Saksonia | rowy melioracyjne na tgkach pod Osterholz-Scharmbeck; mniej obfite
osady zelaziste
G23 Niemcy, Dolna Saksonia | rowy melioracyjne na takach pod Osterholz-Scharmbeck
G31 Niemcy, Nadrenia Pin.- | rowy w okolicach Hamminkeln
Westfalia
G 32 Niemcy, Nadrenia Pin.- | poprzeczny row na ekstensywnych, koszonych takach w dolinie Issel
Westfalia K. Ringenberg
G1 Niemcy, Lauterbach, | strumien w rejonie miejscowosci Oberau
(Bawaria)
G2-1 Austria, Lauterbach Ried, | rozlegly polder torfowiskowy w dolinie Renu w rejonie miejscowosci
(Vorarlberg) Lauterach (Vorarlberg), wys. ok 400 m n.p.m.
G2-2 Austria, Miihlebach | ptynacy strumien w miejscowosci Hard (Vorarlberg),
(Vorarlbrerg) wys. 0k 400 m n.p.m.
G3-1 Austria, Nafla | uregulowany potok w miejscowosci Rankweil (Vorarlberg), wys. ok
(Vorarlberg) 467 m n.p.m.
G3-2 Austria,  Griiner  See | $rodlesne zaporowe jeziorko osuwiskowe k. wsi Rons, w kr. zw.
(Teich am Walsbach) Vorarlberg, wys. ok 625 m n.p.m.
G 33 Austria, Fallersee sztuczne jezioro ramienicowe (w poblizu miejscowosci Schnifis,
Vorarlberg) wys. ok 698 m n.p.m.
G34 Austria, Schwarzbach staw rybny w rejonie miejscowosci Thiiringen w kr. zw. Vorarlberg,
wys. ok 682 m n.p.m.
G4-1 Gorna Austria, Braunau | wolno ptyngcy row w miejscowosci Braunau am Inn, kr. zw. wys. ok
am Inn 338 mn.p.m.
G 4-2 Goérna Austria, Aham staw pstragowy w miejscowosci Aham (nad rzeka Inn) w kr. zw., wys.

ok 328 m n.p.m.
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Analizy molekularne

Materiat Groenlandia densa dostarczony zostal przez pana dr. W. Puchalskiego do
Pracowni Analiz Molekularnych w IB PAN w Krakowie gdzie zostat zabezpieczony do badan
molekularnych w formie fragmentu ros§liny w zelu krzemionkowym, natomiast pozostata czgs¢
okazow oddano do zielnika KRAM w IB PAN w Krakowie.

Materiat do analiz AFLP stanowig proby z 10 populacji pochodzacych z terenu Niemiec i
Austrii, w sumie 37 prob. W dwoch przypadkach dwie proby reprezentowaty jeden klon. Prace

laboratoryjne objetly izolacje catkowitego DNA (opis w Raporcie 1) i analize AFLP.

Analize AFLP przeprowadzono w dwoch etapach w/g Vos i in. 1995:

e ctap wstepny: wykonano pilotaz poszczegdlnych etapoéw tej metody, tj. reakcje restrykeji,
ligacji, pre-PCR i selektywnego PCR (kontrola na zelu agarozowym i ostatni etap na
sekwencjonerze), test powtarzalnosci metody oraz test i wybor par primerdw, ktore
nastgpnie uwzgledniono w analizie calego badanego materiatu,

e ctap zasadniczy: wykonano analizy z uzyciem czterech par primerow: ECOACA-MseCAT,
ECoACT-MseCAG, EcoAGC-MseCAA oraz ECOAGG-MseCAA. Poszczegodlne etapy tej
analizy byly przeprowadzone na termocyklerze firmy Applied Biosytems, a rozdziat
produktu reakcji selektywnego PCR-u przeprowadzono z wykorzystaniem standardu
masowego ROX-500 (Applied Biosystems) na sekwencjonerze ABI Prism 3130 (Applied
Biosystems). W analizach uwzgledniano replikaty genotypowania (ok. 5% badanych
probek), pozwalajace na kontrole powtarzalno$ci uzyskanych profili i eliminacje markeréw

niepowtarzalnych. Probki replikowane pochodzity z jednego izolatu DNA.

Analiza danych uzyskanych metoda AFLP

Ostatecznym efektem analizy AFLP byty otrzymane profile fragmentow DNA w zakresie
wielkosci 50-500 bp, ktére przeanalizowano programem GENEMAPPER 3.7 (Applied Biosystem).
Dane zapisano w postaci zero-jedynkowej matrycy danych (brak fragmentu/fragment obecny),
stanowigce] podstawe analiz statystycznych.

Analiz¢ zmienno$ci genetycznej przeprowadzono na poziomie wewnatrz- i
miedzypopulacyjnym z zalozeniem, Ze analiza obejmuje gatunek o rozmnazaniu wegetatywnym i
generatywnym. Poziom polimorfizmu w populacjach zostal okre$lony na podstawie udzialu
fragmentow polimorficznych (P, P%), fragmentoéw prywatnych (Pp — fragment obecny u wszystkich

osobnikéw z populacji, nieobecny w innych populacjach) oraz warto$ci wspotczynnika zmiennosci
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genetycznej Nei’a (Hj klon) (Nei 1987), obliczonych przy uzyciu programow: AFLPdat (Ehrich
2006).

Wzajemne zalezno$ci pomiedzy badanymi osobnikami i populacjami zbadano za pomoca
dendrogramu odlegtosci genetycznych Nei & Li (Nei & Li 1979) z zastosowaniem metody
UPGMA oraz w oparciu o analize gltéwnych wspotrzgdnych (PCoA — Principal Coordinate
Analysis), w ktorej uwzgledniono matryce odlegtosci genetycznych Nei & Li (1979), wykonanej z
uzyciem programu MVSP 3.01b.

Poziom zmiennosci genetycznej wewnatrz- i miedzypopulacyjnej oszacowano za pomocg
analizy wariancji molekularnej (AMOVA). Analizy wykonano przy wykorzystaniu programu
ARLEQUIN 3.5.1.2 (Excoffier & Lischer 2010), a istotno$¢ oszacowano na podstawie 1 000

powtodrzen.

Wyniki badan
Analiza AFLP

Badaniami AFLP objeto 37 probek Groenlandia densa zebranych z naturalnych populacji.
Probki reprezentujace jeden klon wykazaty 100% podobienstwo genetyczne (po 2 probki na jeden
klon).

Przy uzyciu czterech par selektywnych primeréw otrzymano lacznie 133 powtarzalnych i
informatywnych markeréw AFLP, z czego 30 (22,73%) bylo polimorficznych. Powtarzalnos¢
profili AFLP wynosita 95%. Warto$¢ wspotczynnika zmiennosci genetycznej Nei'a (Hj) wyniosta
Hj =0.058 (£0.122) a wspotczynnika przeptywu genéw pomiedzy populacjami tylko Nm=0.16.

W populacjach liczba klonow wahata si¢ od 1 (Gl i G23) do 4 (G32 i G4). Liczba
polimorficznych fragmentow AFLP w badanych populacjach oscylowata od 0 (G1) do 11 (G4), w
zadnej populacji nie stwierdzono prywatnych markeréw AFLP (Pp). Warto$ci wspotczynnika
zmiennos$ci genetycznej Nei'a (Hj) w poszczegolnych populacjach wahaty si¢ od 0 do 0.075. (tab.
17).
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Tab. 17. Analiza polimorfizmu genetycznego populacji Groenlandia densa na podstawie wynikoéw
AFLP. N — liczba probek z populacji, NB — liczba genotypoéw (klonéw) w populacji, ENB —
efektywna liczba genotypow, Hj — wspolczynnik zmienno$ci genetycznej Nei'a, P/P% — liczba
fragmentoéw polimorficznych w populacjach/procentowy udziat fragmentoéw polimorficznych

Table 17. Anlysis of genetic polymorphism of the Groenlandia densa population on the basis of
the AFLP. N — number of samples from the population, NB — number of genotypes (clones)
population, ENB — the effective number of genotypes, H; — coefficient of genetic variation by Nei,
P/P% — the number of polymorphic in popultions/the percentage of polymorphic fragments

N NB ENB [Hjkion P/P%

Gl 2 1 1 0 0

G2 3 2 1,8 | 0,0150 2/1,50%
G21 2 2 2 0,0751 10/7,52%
G22 4 2 16 | 0,0150 3/2,26%
G23 5 1 1 0 2/1,50%
G3 6 3 2,57 0,0250 5/3,76%
G31 4 3 2,66 | 0,0250 5/3,76%
G32 4 4 4 0,0375 9/6,77%
G4 5 4 3,57 | 0,0413 11/8,27%
G10 2 2 2 0,0225 3/2,26%

Analiza podobienstwa genetycznego populacji przeprowadzona na podstawie indeksu Nei'a
(1972) wykazata wysoki poziom podobienstwa pomiedzy wszystkimi parami populacji. Najnizsze
warto$ci odnotowano w parach z populacjami G31 1 G32, co $wiadczy o ich najwiekszej odrgbnosci

genetycznej w badanej grupie populacji (tab. 18).

Tab. 18. Wspoélczynniki podobienstwa (powyzej) i odrgbnos$ci (ponizej) genetycznej na podstawie
indeksu Nei'a par populacji Groenlandia densa

Table 18. Similary coefficients (above) and separation (below) based on the Nei genetic index for
pairs population Groenlandia densa

Gl G10 G2 G2l G22] G23 G3 G31 G32 G4
G1 p**** 10.9194] 0.923 0.9058 0.92| 0.9212| 0.9268| 0.8976| 0.8905| 0.8991
G10 | 0.084**** | 0.9594] 0.9354| 0.9775] 0.9696] 0.983] 0.9611] 0.9468| 0.9606
G2 | 0.0801] 0.0415**** | 0.9103] 0.9574] 0.958| 0.9603] 0.9544] 0.924] 0.9317
G21 | 0.0989] 0.0668| 0.094**** | 0.9306] 0.9372] 0.946| 0.9191] 0.8983| 0.8993
G22 | 0.0834) 0.0228| 0.0435] 0.072p**** | 0.9946| 0.9909| 0.9644| 0.9491] 0.9507
G23 | 0.0821] 0.0308| 0.0429| 0.0648| 0.0054**** | 0.9944| 0.9642| 0.9513] 0.9522
G3 0.076| 0.0171] 0.0405| 0.0555| 0.0091] 0.0056/**** | 0.9636| 0.9519| 0.9588
G31 | 0.108] 0.0397] 0.0467| 0.0844| 0.0363| 0.0364] 0.0371**** | 0.9352] 0.952
G32 | 0.1159] 0.0547] 0.079| 0.1072| 0.0522] 0.0499 0.0493] 0.067]**** | 0.9895
G4 | 0.1064] 0.0402| 0.0707| 0.1062| 0.0506| 0.0489| 0.0421| 0.0492| 0.0106/****

Analiza wariancji molekularnej (AMOVA) wykazata, znaczaco wyzszg warto$¢ sktadowe;
zréznicowania genetycznego migdzypopulacyjnego w stosunku do skladowej zroznicowania

genetycznego wewnatrzpopulacyjnego. Uzyskana warto$¢ indeksu inbredu, Fst=0,62 (tab. 19)
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wskazuje, ze Groenlandia densa jest gatunkiem o0 dominacji rozmnazania wegetatywnego (na
podstawie danych z literatury).

Tab. 19. Wyniki analizy wariancji molekularnejf AMOWA
Table 19. ANOVA results

Source of Sum of  Variance Percentage
variation  d.f. squares components of variation

Among
populations 9 90.527 2.36571 62.26
Within
populations 27 38.717 1.43395 37.74

Fixation Index Fst: 0.62261

Analiza glownych koordynatow (PCoA) (ryc. 101) oraz analiza skupien (ryc. 102) oparte na
markerach AFLP oraz odleglosciach genetycznych Nei & Li (1979) pomigdzy osobnikami
Groenlandia densa wykazaty, bardzo niski poziom zmienno$ci genetycznej w populacjach ale i
migdzy nimi. W przypadku analizy PCoA najwicksza odrebnos¢ wykazaty populacje G31 1 G32.
Analiza UPGMA wykazata, ze Groenlandia densa charakteryzuje wysoki poziom jednorodnosci

genetycznej, a najwyzszy poziomom zmiennosci genetycznej wystepuje w populacjach G3 i G4.
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Ryc. 101. Diagram rozrzutu uzyskany metoda PCoA wzglgdem osi 1 i 2, probek
Groenlandia densa na podstawie wynikow analizy AFLP

Fig. 101. Scattering diagram obtained by PCoA rescpect to the axis 1 and 2 of
Groenlandia densa samples on the basis of the AFLP analysis
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Ryc. 102. Diagram uzyskany metoda UPGMA probek Groenlandia densa na podstawie wynikow
analizy AFLP
Fig. 102. Diagram obtained by UPGMA of Groenlandia densa samples on the basis of the AFLP
analysis
Posumowanie wynik6éw analizy AFLP

Na podstawie analizy AFLP stwierdzono bardzo niski poziom zmienno$ci genetycznej
populacji Groenlandia densa jak i zréznicowania genetycznego pomiedzy populacjami. To
wskazuje, ze u Groenlandia densa dominuje typ rozmnazania wegetatywnego. Jednakze
odnotowana w analizic AMOVA wyzsza warto$¢ sktadowej zrdéznicowania genetycznego migdzy
populacjami niz wewnatrz wskazuje, ze w populacjach dochodzi do rozmnazania generatywnego,
co skutkuje tworzeniem si¢ lokalnych genotypoéw. Przy czym poziom tego zrdéznicowania jest
bardzo niski (nie odnotowano zadnych prazkéw prywatnych). Najwyrazniej wyodrebniajg si¢
populacje G31 i G32 za$ najbardziej zmienne pod wzglgdem genetycznym sg populacje G3 i G4.
Bardzo niska warto$¢ wspotczynnika przeptywu gendéw wskazuje na bardzo ograniczona wymiang
genetyczng pomigdzy populacjami na badanym obszarze. Jednak brak, w przypadku wszystkich
badanych populacji, jednorodnych populacyjnie klastrow (ryc. 102) moze wskazywaé na wspolne
pochodzenie populacji z badanego terenu, a do réznicowania genetycznego dochodzi juz lokalnie,
wewnatrz populacji. Taki rozkltad zmiennosci wskazuje, ze dochodzi do lacznosci populacji, w
przypadku tego gatunku moze to by¢ np. podczas powodzi.

Wartosci indeksow obliczone na podstawie wynikow AFLP wskazuja, Ze gatunek
Groenlandia densa z obszaru Niemiec charakteryzuje niski poziom zmienno$ci genetycznej,
bardzo niski poziom zrdéznicowania genetycznego, co jest charakterystyczne dla gatunkow

klonalnych.
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10.2. Uwarunkowania siedliskowe rdestniczki gestej
Rozdzial w duzej czesci jest oparty o material dr Wojciecha Puchalskiego — artykul w

przygotowaniu do druku pt. Uwarunkowania siedliskowe rdestniczki gestej (Groenlandia densa)?

Ogdlna charakterystyka biologiczna

Rdestniczka gesta (Groenlandia densa (L.) Fourr.) to jedyny gatunek rodzaju Groenlandia z
rodziny rdestnicowatych (Potamogetonaceae), ktory jest rosling wodng o pedach catkowicie
zanurzonych, zakorzenionych w podtozu. Posiada pedy zwykle o dlugosci od kilkunastu do 30-40
cm, liscie naprzeciwleglte po dwa (bardzo rzadko po 3) z kazdego wezta, cienkie, eliptyczne, zwykle
od okoto 1,5 do 3,5 cm dlugosci. Pedy sa zazwyczaj skapo rozgalezione i tworzg liczne roztogi na
glebokosci do kilku ecm w osadach dennych. Nierozgalezione korzenie pojedynczo wyrastaja
pionowo w dot z weztéw roztogowych, a ich dlugos¢ dochodzi do kilkunastu cm. Sa
prawdopodobnie wyposazone w dlugie i geste wlosniki, zdolne utrzymac¢ po wyjeciu z dna osad
wokot korzenia.

Pedy sa zwykle zimozielone (Greulich, Bornette 2003), cho¢ w podalpejskich jeziorach
zamierajg na zim¢. Oderwane pedy moga si¢ ukorzenia¢. Rosliny po oderwaniu pedéw odrastaja tez
z rozlogdw. Drobne kwiaty moga pojawia¢ si¢ latem na powierzchni wody. Owoce s3
jednonasienne, migkkie i odpadaja od pedu pdzng jesienig. Brak jest danych na temat ich
zywotno$ci w osadach, jak rowniez nie wiadomo, czy 1 w jakich warunkach nast¢puje ich

kietkowanie.

Rozmieszczenie geograficzne

Rdestniczka jest gatunkiem opisywanym ze zwykle rozproszonych stanowisk w Europie, z
pojedynczymi stanowiskami w regionach osciennych: Turcji, Armenii, Iranie, Izraelu (Demirezen,
Aksoy 2006; Yeniyurt, Hemmami 2011, Khanjyan 2004, Yousefi, Toranj 2015). Wspodtczesnie
zwraca si¢ uwage na Szybkie w ostatnich dekadach zanikanie znanych wcze$niej stanowisk lub
zagrozenie zachowania gatunku. Jedynie za wzglednie zwarty obszar wspotczesnego wystgpowania
rdestniczki mozna uznac¢ region alpejski wraz z subalpejskimi wyzynami: Austrig, gérna i sSrodkowa
czg$¢ zlewni Rodanu, potudniowa Bawari¢, Szwajcarie i pélnocne Wtochy (Hohla 2012, Jéger
2013, 2014). Rdestniczka wystepuje takze w na rozproszonych stanowiskach w obszarach gorskich
regionu $rédziemnomorskiego: W Pirenejach, Hiszpanii, Albanii, Grecji i Bulgarii (Goni Martinez i

in. 2011).

2 Autorzy Raportu sktadaja dr Wojciechowi Puchalskiemu uprzejme podziekowanie za udostepnienie

niepublikowanych materiatéw Jego autorstwa do niniejszego opracowania oraz za merytoryczne dyskusje i pomoc
podczas realizacji Zadania .
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Kilka stanowisk w wyzynnych obszarach dorzecza Dunaju na Stowacji (David, Halada
2003; Otahelova 1995; Otahelova i in. 2007) i w Rumunii (Dragulescu 2002, Witkowski i in.
2003) jest prawdopodobnie biogeograficznic powigzanych z alpejskim i subalpejskim obszarem
wystepowania (Ciocarlan 2011, Oltean i in. 1994).

Stosunkowo liczne doniesienia o wystgpowaniu rdestniczki pochodzily z obszaru
biogeograficznego regionu atlantyckiego: Portugalii, pétnocno-zachodniej Hiszpanii, Francji,
Belgii, Holandii, Wielkiej Brytanii (bez Szkocji) i Irlandii. W tym obszarze o wilgotnym klimacie i
relatywnie niewielkiej zmienno$ci temperatury i opadow w cyklu rocznym, stanowiska rdestniczki
znajdowatly si¢ na nizinach. Gatunek ten wystepowat tam w zbiorowiskach typowych dla rzek
wlosienicznikowych, lecz byt bardziej zwigzany z kanatami lateralnymi, starorzeczami
zrédliskowymi 1 matymi ciekami, niz typowymi $rodowiskami koryta rzecznego. Wspotczes$nie
jednak i tam postepuje zanikanie wezedniej znanych stanowisk wystepowania.

Na obszarze stopniowego przejScia od klimatycznego 1 biogeograficznego regionu
atlantyckiego do kontynentalnego i borealnego rowniez w przeszitosci notowano dos$¢ liczne
stanowiska rdestniczki na nizinach rozciagajacych si¢ wzdluz wybrzezy Morza Poétnocnego i
Battyku: poocnych Niemczech, Danii, potudniowej Szwecji, poéinocnej Polski, az do doliny
Niemna na Litwie. Jednak wspoétczesne wydania Czerwonych Ksigg Roslin Danii, Szwecji 1 Litwy
potwierdzajg status rdestniczki jako gatunku wymartego. W polskiej Czerwonej Ksiedze
rdestniczka formalnie ma status gatunku krytycznie zagrozonego, cho¢ proby odnalezienia jej
stanowisk na Pomorzu, w okolicach znanych jeszcze z lat 1970-80, podjete w latach 2004 i 2015,
zakonczyly si¢ niepowodzeniem. Bernatowicz i Wolny (1969) sugeruja, ze rdestniczka mogta
wczesniej wystegpowaé w calej Polsce na rozproszonych stanowiskach, jednak brak jest
jakiejkolwiek ewidencji stanowisk potwierdzajacych t¢ opinig.

W poétnocnych Niemczech byly znane liczne stanowiska w rozlegltych, wypemionych
aluwiami i osadami organicznymi, dolinach dolnych odcinkow Renu (Rhein; van de Weyer 1992),
Wezery (Weser; van de Weyer 1989) i Laby, a takze ptaskiej doliny rzeki Eider w Szlezwiku.
Obecnie w kazdej z tych dolin pozostaty juz tylko pojedyncze stanowiska, gdzie rdestniczka
zachowata si¢ w zasilanych wodami bogatymi w zredukowane jony zelaza rowach melioracyjnych,
podlegajacych okresowym zabiegom konserwacyjnym. Liczne historyczne stanowiska w tych
dolinach oraz inne, rozproszone na obszarze Szlezwiku-Holsztyna, Meklemburgii i Brandenburgii,
nie zostaly potwierdzone od kilku dziesigcioleci.

Jako osobng kategori¢ nalezy uznaé¢ rozproszone w Europie stanowiska ,,ogrodowe” w
zbiornikach sztucznych lub silnie zmodyfikowanych. Moga to by¢ zbiorniki niedawno utworzone

lub istniejgce wezesniej, ale wspotczesnie przebudowane lub konserwowane, niekiedy na miejscu
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naturalnych zrodlisk, o charakterze stawow parkowych, w ktéorych utrzymuja si¢ populacje
rdestniczki naturalnego lub antropogenicznego pochodzenia. Przyktadami moga by¢ pojedyncze
stanowiska: w stawie we wsi na obrzezu gor Harzu w Niemczech (Meyer, Hoch 2010), w stawie w
Borystawiu pod Lwowem na Ukrainie (Borsukevych 2010) i w stawach parkowych miasta Kladno
w Czechach. Nalezg rowniez tutaj rézne ogrodowe stawy i cieki, w ktorych sadzonki rdestniczki

pochodza z przedsigbiorstw ogrodniczych w potudniowych Niemczech.

Podstawowe czynniki srodowiskowe

Waznym problemem w podejmowanych probach oceny wymagan siedliskowych rdestniczki
jest jej sporadyczno$¢ wystepowania, nawet w centralnych obszarach jej zasiegu geograficznego. Z
tego powodu trudno o poparte analizami statystycznymi wnioski co do korelacji wystgpowania
ro$lin z konkretnymi parametrami $rodowiska. Zwraca si¢ jednak uwage na nastepujace przestanki
wystepowania rdestniczki:

Wysokie stezenia wapnia. Wapn zwigzany jest zwykle z jonami wodorowgglanowymi, a
zdolno$¢ wykorzystywania jonéw HCO3- jako Zrédla wegla do fotosyntezy daje niektorym
gatunkom ro$lin catkowicie zanurzonych w wodzie przewage konkurencyjng nad tymi, ktoére zdolne
sa jedynie do asymilacji rozpuszczonego COz. Nie znaleziono danych bezposrednio
potwierdzajacych te zdolnos¢ w przypadku rdestniczki. Jednak zawartos¢ wapnia moze by¢ tez
zwigzana z warunkami hydrogeologicznymi — wydaje si¢, ze zwlaszcza w obszarze
$rédziemnomorskim, to doptyw wod krasowych moze stanowi¢ istotng przestanke wystgpowania
rdestniczki, zwtaszcza w strefach klimatycznych z okresami charakteryzujacymi si¢ niedoborem
opadow atmosferycznych. Czesto tez osady weglanowe sg bardziej przepuszczalne dla wod
podziemnych niz ilaste osady powstajace z wietrzenia skat krzemianowych.

Wytracanie weglanu wapnia moze prowadzi¢ rowniez do wspotwytragcania fosforu, a
wowczas przewage konkurencyjng miatyby rosliny z dobrze rozwinigtym systemem korzeniowym
(jak rdestniczka), pobierajace fosforany z wody srodosadowe;.

Wysoka zawarto$¢ wapnia nie zawsze jednak jest bezwzglednym warunkiem wystepowania
rdestniczki. Obserwowano jej wystgpowanie rowniez w nisko mineralizowanych wodach
torfowiskowych (Natuurpunt Beheer 2008).

Stopien mineralizacji wody. W( niektorych autorow (Khalanski i in. 1990) wystepuje
powigzanie stanowisk rdestniczki z wysoka mineralizacja (przewodnictwem elektrolitycznym)
wody. Inni (Demars, Edwards 2009) odnajduja negatywna korelacje wystgpowania rdestniczki z

przewodnictwem wody.
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Umiarkowana trofia. Czgsto wskazuje si¢ na powigzanie wystgpowania rdestniczki z
siedliskami mezotroficznymi, niekiedy nawet oligo-mezotroficznymi, jednak Tremolieres i in.
(1993) umieszczajg ja wsrdd gatunkdéw wskazujacych na stan eutrofii w wodach doliny srodkowego
Renu. Natomiast Jiménez i Camargo (2007) wykazujg zanikanie populacji rdestniczki w rzece
ponizej ujscia odptywu z farmy pstragéw w Hiszpanii.

Zelazo. W starszej literaturze trudno znalezé nawet wzmianke o jakiejkolwiek obecnosci
zelaza w $§rodowisku wystepowania rdestniczki. Rowniez polskie stanowiska na Pomorzu,
wykazywane jeszcze do poczatku lat 80-tych XX wieku, nie byly powigzane z zauwazalnymi
osadami zelazowymi. Obecnie, doptyw jonoéw Fe2+ ze zredukowanymi wodami gruntowymi i
utlenianie do nierozpuszczalnych w wodzie zwigzkéw Fe3+ w zbiornikach 1 ciekach
powierzchniowych, powszechni towarzyszy wystepowaniu rdestniczki na znanych stanowiskach jej
wystepowania w potnocnych Niemczech i Holandii.

Czynnikiem umozliwiajagcym przezycie rdestniczki w $rodowisku zwykle toksycznym dla
innych roslin moze by¢ stosunkowo niskie tempo pochtaniania przez nig zelaza w poréwnaniu z
innymi gatunkami ro$lin wodnych (Demirezen, Aksoy 2006). Charakterystyczna wysoka zawarto$¢
przeciwutleniaczy (Demirezen Yilmaz, Uru¢ Parlak 2011) umozliwia przezycie i brak objawow
stresu nawet w warunkach wysokiego stezenia metali, pozwala tez na szczegdlnie wysoka
bioakumulacje kadmu i miedzi (Kara, Zeytunluoglu 2007) oraz niklu (Kara 2010) w pedach
rdestniczki.

Siarczany. Wedtug aktualnych badan (Celletti i in. 2016), w srodowisku niektorych roslin
siarczany moga prowadzi¢ do wzrostu przepuszczalno$ci zelaza przez btony komoérkowe, a w
konsekwencji do zwiekszonej akumulacji 1 toksycznosci zelaza. Nie jest jednak jasne, czy ten
mechanizm ma miejsce rowniez w przypadku rdestniczki. Jezeli tak, to obserwowane wspotczesnie
zmniejszanie stezen siarczanow (Szpikowska 2012) mogloby by¢ przestanka do mozliwego
powrotu rdestniczki na stanowiska, gdzie jej wymarcie moglo by¢ zwigzane z zanieczyszczeniami
atmosfery — wysokg emisja siarki z okresu drugiej potowy XX wieku.

Natomiast przy zalozeniu, ze obecnos¢ rdestniczki jest uzalezniona od gradientow
potencjatu redox w osadach, obecno$¢ siarczanow moze by¢ korzystna z tego powodu, Ze stanowia
one bufor redox, hamujacy obnizanie potencjatu i zapobiegajacy uwalnianiu metanu W warunkach,
gdy zelazo zostaje catkowicie zredukowane.

Uwarunkowania zwigzane z perturbacjami srodowiskowymi. Przy braku jednoznacznych
prawidlowosci 1 powigzan wystgpowania rdestniczki z warunkami abiotycznymi i biotycznymi
Vandermeer (1982) przedstawit koncepcje, w mysl ktorej wiele gatunkow rzadkich to gatunki

chaotyczne, o nieregularnym wystepowaniu i dynamice, czesto z kilku- lub kilkudziesiecioletnimi
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(niekiedy nawet dtuzszymi) fluktuacjami wzrostow i redukcji liczebno$ci populacji i zasiggu
wystepowania. Jak wynika z niniejszego przegladu, istniejg przestanki do zaliczenia rdestniczki do
tej kategorii. Jej dynamika i wystepowanie nie bedg wigc odpowiadaly najcze$ciej stosowanej

interpretacji ekologicznej, gdzie istnieje przyczyna i skutek.

Wiasciwosci fizykochemiczne wdd z niemieckich i austriackich stanowisk rdestniczki gestej

W ramach zadania wykonano badania wlasciwosci fizykochemicznych probek wod
dostarczonych z niemieckich i austriackich stanowisk rdestniczki gestej pozyskanych podczas
dwoch wyjazdow studyjnych: w pazdzierniku 2015 roku i czerwcu 2016 roku (tab. 20).

Wody ze stawu w Einzingen charakteryzujg bardzo duze ilosci wodoroweglandéw, wapnia i
magnezu oraz chlorkéw, siarczanéw 1 azotanow (tab. 20). Jednoczesnie probki te wykazaty
niewielka zawarto$¢ zelaza ogdlnego. W wodach z rowow melioracyjnych okolic Osterholz-
Scharmbeck, przy przecietnych ilosciach wodoroweglandow i1 wapnia, zaznaczajg si¢ duze stezenia
siarczanéw 1 bardzo duze stezenia zelaza ogodlnego (tab. 20). Wody w rowach melioracyjnych
okolic Hamminkeln charakteryzuja si¢ wysokimi ste¢zeniami wodoroweglandw 1 wapnia (ale juz nie
magnezu) oraz wysoka zawarto$cig zelaza ogdlnego (tab. 20).

Probki wod z potudnia Niemiec i z Austrii (pobdr w czerwcu 2016 roku) charakteryzujg si¢
wyraznie nizszg zawartoscig sktadnikow jonowych w poréwnaniu z wodami stanowisk rdestniczki
w potnocnych Niemczech (tab. 20, ryc. 103). Nie wystepuja tu wysokie stezenia wapnia i tylko
czg$¢ probek wykazata stezenia wodoroweglanéw na podobnie wysokim poziomie jak w niektorych
wodach na pdinocy Niemiec. Na 13 probek w 10 nie stwierdzono zawartosci zelaza ogdlnego.
Zelazo wystgpowato w wodach hyporeicznych strumienia k. Oberau w Bawarii (stanowisko 1/1B),
ale nie w samym strumieniu. Najwyzsze stezenie Feoq (2,142 mg dm®) zanotowano w wodach
rowu melioracyjnego w dolinie Renu (Austria) — stanowisko 2/1. Stanowisko to wyroznia sig
dodatkowo najnizsza zawartoscig wszystkich skladnikow jonowych z wyjatkiem jonow
amonowych 1 fosforanéw. Wody rowu wykazuja dodatkowo niskie stezenie tlenu rozpuszczonego

(4,1 mg Ozrozp. dm™®) i niskie pH (6,74).
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Tab. 20. Wiasciwosci fizykochemiczne wod z niemieckich i austriackich stanowisk rdestniczki
gestej
Table 20. Physicochemical properties of water with the German and Austrian sites of Groenlandia
densa

OZ 2+ 2+ + + + - - - 2- 3- Fe Mn
SEC rozp. pH |Temp.| Ca Mg Na K* |NH4"| HCO4 Cl NO, SO, |POs>| Pog. 0g. og.
pS | mg | 0 -3 ug -3
cm? | dm?3 c mg dm dms| mgdm

pobor probek: pazdziernik 2015
Staw w Einzingen, ptd. Harz, Saksonia-Anhalt, Niemcy
G1 1792|105 | 74| 88 | 193,99 | 101,3 | 17,2 | 11,1 | 0,00 | 378,31 | 98,72 | 128,03 | 358,11 | 0,20 | 65 | 0,021 | 0,005
G1A  |1756|105|7.4| 88 |181,96| 950 |16,3|105 | 0,00 | 360,00 | 91,75 | 119,68 | 334,13 | 0,12 | 42 |0,035 | 0,005
Rowy melioracyjne na lgkach pod Osterholz-Scharmbeck, Dolna Saksonia, Niemcy
G2/1 659 | 4,6 | 68| 10,0 | 72,54 | 11,0 | 17,1 | 150005 | 97,63 | 3532 | 2546 |121,48 (0,16 | 75 |26,02 | 1,144
G212 577 | 64 68| 90 | 6814 | 84 |178| 9,2 | 0,06 | 131,19 | 31,63 | 1291 | 76,63 | 0,14 | 91 |14,78 | 0,864
G213 600 | 65 |69 86 | 8417 | 72 [129| 39 | 0,28 | 137,29 | 24,59 | 4,10 |10329 | 0,12 | 121 |2,882|0,778
Rowy w okolicach Hamminkeln k. Wesel, dolina Renu, Nadrenia P#». Westfalia, Niemcy
G3/1 821 | 42 |73 96 |12705| 94 |16,8| 46 |0,01 | 338,65 | 28,04 | 0,42 | 73,33 | 0,27 | 88 |1,918]0,852
G3/2 865 | 22 |74| 96 |11864| 96 |220|178|0,72| 332,54 | 3593 | 0,64 | 88,35 | 0,03 | 39 |29,90 0,850

pobor probek: czerwiec 2016

Lauterbach, podgorski strumien k. Oberau, Bawaria, Niemcy
1/1A 357 | 9,68 (7,90 9,0 | 63,33 | 10,3 | 3,2 | 0,7 | 0,02 | 237,97 | 4,61 3,69 22,11 | 0,14 | 55 | 0,000 | 0,013
1/1B 357 | 9,68 (7,90| 9,0 | 81,76 9,2 31| 22 |253]| 286,78 | 6,14 1,90 24,69 | 0,04 | 52 |0,659 | 0,044
Row melioracyjny, Lauteracher Ried, dolina Renu, k. Lauterach, Austria

21 185 | 4,06 [6,74] 152 | 4008 | 21 | 1,7 [ 10 [097] 122,03 | 1,62 | 069 | 104 [025] 82 [2142[0.135
Miihlebach, strumier w miejscvowosci Hard, Austria
212 420 [ 7,92 751] 11,6 [ 92,99 | 94 [ 52 [ 16 [006 ] 311,19 [ 1303 [ 4,91 | 14,08 [ 0,32 | 104 | 0,000 0,011
Nafla, potok w miejscowosci Rankweil, Austria
31 359 [10,06]8,10] 11,1 [ 8417 | 64 [ 38 | 1,1 [008] 280,68 | 437 | 543 | 1054 | 0,15 59 [0,000] 0,000
Griiner See, jeziorko i doplyw do jeziorka k. wsi Riins, Austria
3/21 344 [10,168,22] 135 | 80,16 | 7,0 |32 ] 1,0 [008 ] 20288 | 1,92 | 3,02 | 584 [011] 42 [0,000]0,008
3/22 353 [ 9,73 (8,23 128 | 7936 | 7,0 | 36 | 1,1 [006] 286,78 | 2,44 | 313 | 579 [0,07 | 85 0,000 0,005
Fallersee, jezioro k. miejscowosci Schnifis, Austria
3/31 329 [11,20[8,08| 9,8 | 7054 | 54 |32 ] 09 [002] 231,87 | 5,10 | 367 | 2092 [0,18] 59 [0,007 0,002
3/32 357 [13,80|7,85| 141 | 6573 | 61 |51 | 1,1 [012] 20746 | 1,56 | 3,06 | 26,74 | 0,20 33 [0,000] 0,005
3/33 318 [12,85(7,76| 132 | 6573 | 6,0 | 48 | 1,0 [0,00] 207,46 | 7,00 | 310 | 26,02 | 0,25 | 82 0,000 | 0,008
Schwarzbach, staw rybny k. miejscowosci Thiiringen, Austria
314 344 [10,32]7,88 10,3 [ 6894 | 9.1 [43 | 1,0 [007 ] 231,87 | 369 | 252 | 4872 | 0,18 59 |0,000 0,000
Row w miejscowosci Braunau am Inn, Austria
4 462 [ 940 [7,33] 15 [ 9619 | 108 [100] 2.1 014 33560 | 1953 | 9,28 | 1567 [ 006 20 [0,000]0,014
Staw pstrqgowy w miejscowosci Aham, Austria
412 424 | 6,68 (7,33 12,3 [ 8898 | 10,93 [ 447 [ 1,52 [ 0,10 | 30509 | 10,09 | 12,66 | 9,15 | 0,09 | 49 [0,000] 0,000

Dostarczone probki wykazaty generalnie niewielkie stezenia jonow amonowych i
fosforanéw. Dla kazdej probki obliczono na podstawie zawartosci fosforu ogoélnego wskaznik trofii
TSI TP (stosowany w przypadku jezior wg Carlsona 1977). Na podstawie TSI TP wody ze
stanowisk G1A i G3/2 z poboru w pazdzierniku 2015 roku oraz ze stanowisk 3/2, 3/32, 4/1,14/2 z
poboru w czerwcu 2016 roku mozna zaliczy¢ do mezotroficznych, wody z pozostatych stanowisk —

do eutroficznych.
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Stan wod z niemieckich stanowisk rdestniczki gestej (pobdr z pazdziernika 2015 roku)
nalezaloby okresli¢ na podstawie polskiej klasyfikacji wod wg Rozporzqdzenia Ministra
Srodowiska z dn. 9 listopada 2011r. (Dz. U. Nr 257) jako ,,ponizej dobrego” (przekroczenia normy
dla tlenu rozp., substancji rozpuszczonych, siarczanéw, magnezu, twardosci ogolnej, zasadowosci,
azotu azotanowego). Wyjatkiem sg stanowiska G2/2 i G2/3, ktore wykazuja stan wod dobry ze
wzgledu na niskie stgzenie tlenu rozp., a na stanowisku G2/2 — réwniez przekroczenie normy
stezenia azotu azotanowego. Wody ze stanowisk niemieckich 1 austriackich (pobor z czerwca 2016
roku) w 8 przypadkach majg stan dobry przy przekroczeniach normy zasadowosci, a w jednym
przypadku rowniez st¢zenia fosforanow (stanowisko 3/33). 5 stanowisk wykazato stan wdd ponizej
dobrego ze wzgledu na przekroczenie normy klasy II: 1/1B (przekroczenie normy stezenia N-

NH4%), 2/1 (niska zawartos¢ tlenu rozp.), 4/1 i 4/2 (przekroczenie normy zasadowosci).
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Ryc. 103. Sktad jonowy (w meq dm™) i typ hydrogeochemiczny prébek wod z niemieckich i
austriackich stanowisk Groenlandia densa

Fig. 103. The ionic composition (in meq dm=) and the hydrogeochemical type of water samples
from German and Austrian sites of Groenlandia densa
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Badania wod z niemieckich 1 austriackich stanowisk rdestniczki gestej nie dajg
jednoznacznej odpowiedzi co do preferencji tego gatunku w odniesieniu do jako$ci $§rodowiska
wodnego. Na czeSci stanowisk na wysokich poziomach stezen wystepuje wapn, wodoroweglany
oraz siarczany i jony zelaza. Jedno ze stanowisk wykazuje wyjatkowo niskie stezenia wszystkich
sktadnikéw jonowych. Jednoczesnie w przypadku wigkszosci stanowisk (Austria i potudnie
Niemiec) parametry fizykochemiczne wdd maja wartosci przecigtne, porownywalne z wodami rzek
w Polsce pdinocno-zachodniej. Mozna tez podejrzewaé, ze rdestniczka gesta nie wymaga

szczegoOlnie wysokiej jakosci wod (w ujeciu standardowych klasyfikacji).

Ekotypy

Wsrod europejskich populacji rdestniczki mozna wyr6zni€ kilka podstawowych ekotypow:

1) Populacje jeziorowe (roOwniez z mniejszych zbiornikow wod stojacych), zwigzane z
gorskimi lub wyzynnymi jeziorami na obszarach zbudowanych z weglanowych skal osadowych,
czesto zasilanych wodami krasowymi. Zwykle rozproszone pedy rdestniczki stanowig tu element
akcesoryczny twardowodnych zbiorowisk ramienic lub rdestnic. Rdestniczka w tych warunkach
rzadko moze by¢ gatunkiem dominujagcym lub tworzacym zwarte platy, a jej pedy zwykle zamierajg
na zimg.

2) Populacje niewielkich ciekéw, przewaznie na obszarach zbudowanych ze skal
weglanowych, zasilanych doplywem wod podziemnych. W dolinach wigkszych rzek rzadko sa to
glowne koryta, a zwykle kanaly lateralne 1 starorzecza Zrédliskowe. W przeksztatconych
antropogenicznie dolinach mogg to by¢ takze rowy melioracyjne. Rdestniczka wystgpuje tam
gltownie w zwartych, zimozielonych ptatach. W tej grupie w obszarze atlantyckim Europy znajduja
si¢ populacje wchodzace w sktad zbiorowisk charakterystycznych dla typu siedliska rzek
wlosienicznikowych.

3) Populacje z rowow na glebach organicznych, zasilanych zredukowanymi wodami
gruntowymi bogatymi w zelazo. Rdestniczka wystepuje tam w powigzaniu z gradientem potencjatu
redox w osadach dennych. Tworzy zimozielone, zwykle zwarte ptaty.

4) Rozne niespecyficzne populacje ogrodowe, utrzymywane - W warunkach sztucznych
zabiegow ,,uprawowych” jako indywidualne populacje, nie powigzane z naturalnymi biocenozami
roslinnymi lub bakteryjnymi.

W poéhocnej czesci obszaru wystepowania (potnocne Niemcy, historyczne stanowiska z
Pomorza) populacje rdestniczki, mimo ich ekologicznego zrdznicowania, okazuja si¢ by¢ jednolite

genetycznie, co wykazaty badania przeprowadzone w ramach niniejszego monitoringu stanu ,,0”
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(Cieslak, Nowak 2016). Brakuje obecnie danych dotyczacych genetyki populacji z innych obszarow

1 siedlisk wystepowania.

Ochrona gatunkowa

W Polsce rdestniczka jest objeta $cista ochrong gatunkowa, mimo nieistniejacych
potwierdzonych wspotczesnie stanowisk jej wystepowania. Aktualne Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska (2014) w sprawie ochrony gatunkowej roslin umieszcza ja wsrod gatunkow
wymagajacych ochrony czynnej. W niemieckim systemie prawnym rdestniczka nie jest objeta
zadng formg prawnej ochrony gatunkowej, mimo stwierdzonego wymarcia gatunku w czesci
landow, $wiadomos$ci szybko postepujacego zanikania stanowisk na prawie catlym obszarze
panstwa 1 niewielkiej liczby zachowanych jeszcze stanowisk. Niemozliwo$¢ zastosowania
przepisOw ochrony gatunkowej wynika z tego, ze siedliska, ktore mogtyby by¢ uznane za naturalne
ostoje gatunku, w praktyce nie istnieja (rowy melioracyjne uznawane sg za ekosystemy sztuczne), a
wprowadzona ochrona naruszataby nabyte prawa zwigzane z wlasno$cig gruntow.

Wskazane byloby wykreslenie rdestniczki z listy gatunkéw podlegajacych ochronie prawne;j
w Polsce, chociazby z powodu braku potwierdzonych stanowisk jej wystgpowania w kraju. Status
gatunku chronionego moze utrudnia¢ zaplanowang reintrodukcje, ktora bedzie z koniecznoSci
powigzana z pdzniejszymi zabiegami ,,uprawowymi”. Rdestniczka powinna dalej pozosta¢ w
Czerwonej Ksiedze, ale ze zmiang jej aktualnego statusu CR (krytycznie zagrozony) na EX
(wymarly w regionie/kraju). Pozostawienie gatunku w Czerwonej Ksiedze utatwitoby realizacje
projektow reintrodukcji 1 ochrony czynnej z funduszy programdéw wspomagania rdéznorodnosci

biologicznej.

10.3. Reintrodukcja rdestniczki gestej na Pomorzu Zachodnim
Brak jednoznacznie stwierdzonych wymagan siedliskowych oraz przyczyn zaniku

rdestniczki gestej w Polsce jest znaczacym utrudnieniem dla procesu reintrodukcji gatunku w
Polsce. Biorgc pod uwage wskazanie powyzej uwarunkowania oraz srodowisko aktualnych siedlisk
rdestniczki geograficznie najblizszych w pdinocnych Niemczech nalezatby poszukiwa¢ stanowisk o
nastgpujacych cechach:

o silne zasilanie wodami podziemnymi,

e duza dostawa z wodami podziemnymi zwigzkéw Zelaza,

e ograniczona konkurencja ze strony innych roslin wodnych,

e lokalne zroznicowanie potencjatu redox w osadach dna zbiornika wodnego,
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e mozliwo$¢ okresowego wprowadzania elementéw perturbacji w siedlisko, np. usuwania
czesci osadu dennego w celu zintensyfikowania dostawy wod podziemnych.

Nalezaloby réwniez rozpatrzy¢é potrzebe wprowadzenia populacji o charakterze
,ogrodowym”. Mogloby to zainicjowaé rozprzestrzenienie ros§liny w $srodowisku sztucznym, a
nastepnie utatwic jej powrdt do srodowiska naturalnego.

W ramach zadania przeprowadzono dodatkowe rekonesanse terenowe celem wyboru
potencjalnych miejsc reintrodukcji rdestniczki gestej. Analizom wlasciwosci fizykochemicznych
(tab. 21) poddano wody ze stanowisk: 11 — zrodlisko w gornej Grabowej, 12 — ciek zrodliskowy w
Rezerwacie Wielen, I3 — Pustynka (doptyw Grabowej), 14 — staw zrodliskowy w Bobolicach, 15 —
staw zrodliskowy w zlewni Grabowe;.

Wody z wymienionych stanowisk wykazuja typ wodoroweglanowo-wapniowy, naleza do
$redniozmineralizowanych i1 stabozasadowych. Wody wykazaly dobre natlenienie, z wyjatkiem
stawu zrodliskowego w Bobolicach (I4), gdzie zawarto$¢ Ogrozp. byta niska (4 mg dm?).
Wszystkie probki charakteryzowaty si¢ znikomo matym stezeniem jonéw amonowych oraz
niewielkimi stezeniami fosforanéw i azotanow. Wyjatkiem jest staw zrodliskowy w Bobolicach z
wysokim stezeniem jondéw azotanowych w wodzie: 34,6 mg dm=.

Generalnie pod wzglgdem hydrochemicznym, w zadnym z podanych miejsc nie ma

przeciwwskazan do rozwoju roslinno$ci wodne;.

Tab. 21. Wiasciwosci fizykochemiczne wod na stanowiskach dodatkowych
Table 21. Physical and chemical properties of water in the additional stations

SiO2

SEC Oz | pH |temp.| HCOs | CF | NOs | SO |PO*| NO7| Ca® |Mg™ | Na | K [NHa"| Z

uS cm?t [mgdm3| - °C mg dm-3

11 403 9,45| 8,11| 12,0| 225,15 5,68 0,65 18,22| 0,08|0,015| 70,74| 5,36| 5,37| 1,19| 0,04| 16,57

12 336/ 10,55| 8,10| 8,7| 159,87 8,47| 1,74/ 26,14| 0,10/0,000| 54,91| 3,71| 5,43| 1,07| 0,00| 13,16

13 348 7,98/ 8,05 9,7 173,90| 6,52| 1,71| 25,29 0,09/0,013| 58,12| 4,16| 4,63| 1,18 0,00] 12,48

14 537 4,04| 7,21| 10,4 211,12| 16,64| 34,57| 42,50 0,12/0,025| 85,37| 4,80 8,51| 2,44| 0,01| 13,95

15 410 8,33| 7,83] 13,7| 222,10 5,73, 0,33| 20,27| 0,05|0,005| 66,53| 5,77| 5,26| 0,84| 0,03| 16,46

Proponuje si¢, aby reintrodukcja rdestniczki byta realizowana na zasadzie eksperymentu
terenowego. Poza wykonaniem przewidzianych zadan projektu bylby to wazny krok w kierunku
zbadania wymogow siedliskowych i reakcji gatunku na r6znorodne bodzce srodowiskowe. Takie
badania, o praktycznym nastawieniu w zakresie nowej dziedziny — fizjologii ochroniarskiej — moga
mie¢ znaczenie nie tylko dla ochrony rdestniczki, ale takze, co wazne dla programu LIFE, innych
rzadkich, w wiekszosci rowniez gatunkow podlegajacych ochronie, w tym licznych wymienionych

w II zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej.
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Proponowany eksperyment moglby by¢ realizowany dwutorowo: podczas namnazania
gatunku w warunkach ogrodu botanicznego oraz w drugiej fazie — na stanowiskach w terenie. W
trakcie realizacji Zadania | monitoringu ,,0” podjeto proby wskazania potencjalnych miejsc
reintrodukcji. Gtowne przestanki przemawiajagce za wytypowanymi stanowiskami to: stosunkowo
duze roczne sumy opadéw atmosferycznych na tle calego badanego obszaru, silne zasilanie przez
wody podziemne, stata, wystarczajaca obecno$¢ wody w zbiorniku, nawet podczas deficytowych w
opady okresach roku, stwierdzony potencjat redox w osadach zbiornika.

Sposrdéd stanowisk zbadnych podczas rekonesansu terenowego uznano, ze dwa z nich: 11 —
zrodlisko w gornej Grabowej 1 12 — potok w Rezerwacie Wielen (tab. 17) nie spetniajag wymogow
do potencjalnej reintrodukcji rdestniczki gestej. W obu przypadkach czynnikiem eliminujacym te
miejsca jest bardzo silny nurt wody w ciekach i1 duze zacienienie. W przypadku Rezerwatu Wielen
dodatkowym czynnikiem utrudniajagcym reintrodukcj¢ jest status ochronny tego obszaru. Na etapie
opracowywania niniejszego Raportu wytypowano jeszcze cztery dodatkowe miejsca potencjalnej
reintrodukcji, opisane ponizej kodami 16, 17, 18 1 19. Trzy z nich (17, I8 i I9) to stanowiska potozone
w poblizu Stacji Geoekologicznej UAM w Storkowie, co moze by¢ czynnikiem utatwiajacym
reintordukcje 1 monitoring siedlisk.

Aktualnie mozna zatem wskazac siedem stanowisk, ktore moga by¢ potencjalnym miejscem
reintrodukcji:

e |3 — Pustynka, doptyw Grabowej: 16,7235°E, 54,1130°N,

e |4 —staw zrodliskowy w Bobolicach: 16,5861°E, 53,9560°N,

o 15— staw zrodliskowy w dolinie Grabowej w poblizu Raciborza Polanowskiego: 16,7237°E,
54,0943°N,

e 16 — dolina Starej Radwi ponizej zapory w Rosnowie: 16,2987°E, 54,0709°N,

e 17 — zrodliskowy odcinek Parsety — réw melioracyjny w okolicy Parsecka: 16,5756°E,
53,7243°N,

e 18 — nisza zrodliskowa Chwalimskiego Potoku, doptywu gornej Parsety: 16,4893°E,
53,7678°N,

e 19 —nisza zrodliskowa w dolinie Parsety w Zarnowie: 16,4088°E, 53,7904°N.

Dla kazdego z proponowanych stanowisk winno by¢ przeprowadzone przed etapem
reintrodukcji  szczegdtowe rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, hydrochemicznych,
litologicznych i fitosocjologicznych.

Nalezy jednak pamigtac, iz powodzenie etapu ,.terenowego” reintrodukcji rdestniczki na

Pomorzu Zachodnim zalezy w duzym stopniu od powrotu normalnej sytuacji w zakresie opadow
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atmosferycznych, poniewaz ostatnie trzy lata z powodu drastycznego spadku opadéw doprowadzity
do stanu suszy hydrologicznej.
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11. ZALOZENIA KONCEPCYJNE I METODYCZNE DLA DRUGIEJ FAZY
MONITORINGU WARUNKOW SIEDLISKA 3260

gl?osjt;/z;( tprz«ewia’uje monitoring powykonawczy po realizacji przedsiewzieé¢ inwestycyjnych, W
zwigzku z tym zaproponowano zakres i metody tego monitoringu. Proponuje sig, aby metody te i
zakres prac byly zblizone do prac wykonywanych w ramach niniejszego monitoringu ,,0” — W
celu zapewnienia porownywalnosci wynikow. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ monitoring
populacji rdestniczki po jej reintrodukcji.

11.1. Koncepcja i zakres drugiej fazy monitoringu

W projekcie LIFEDrawaPL przewidziano w latach 2018-2019 drugg faza monitoringu,
ktorego zadaniem bedzie ocena efektoéw zadan zrealizowanych podczas catego projektu.

Zalozenia ~metodyczne tego monitoringu winny uwzglednia¢ kompleksowosé
funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego, ujeta jako system funkcjonowania geoekosystemu
zlewni rzecznej (Kostrzewski 1993). Zakres 1 sposob realizacji monitoringu koncowego moze
korzysta¢ w znacznym zakresie ze sprawdzonych wzorow funkcjonowania Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, ktory dziata jako podsystem Panstwowego Monitoringu
Srodowiska od roku 1993 (Kostrzewski 1994) i realizuje szereg programdéw pomiarowych z
zakresie Srodowiska abiotycznego i biotycznego.

Proponuje si¢, aby zakres monitoringu koncowego uwzgledniat:

o hydrodynamike rzek - ze szczegdlnym uwzglgdnieniem tych odcinkow, gdzie wprowadzono
w trakcie projektu inwestycje techniczne, zwlaszcza odcinka Starej Drawy, gdzie przemiany w
obrebie koryta mogg by¢ najintensywniejsze 1 beda rzutowaé na jako$¢ wody w calym dolnym
odcinku Drawy),

. hydrochemig¢ rzek — okreslnie aktualnego stanu i wskazanie na podstawie wcze$niejszych
wynikow trendow zmian jakosci wod rzecznych,

. kartowanie ros§linnosci wodnej — ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na stan siedliska 3260
w strefach wprowadzonych inwestycji technicznych,

o ocena stanu rdestniczki gestej na stanowiskach reintrodukcji,

o monitoringu ichtiofauny i1 ocen¢ wpltywu wprowadzonych inwestycji na stan 1 jako$¢
populacji ryb,

. oceng jakosci 1 aktualnego stanu inwestycji technicznych wprowadzonych podczas projektu
— szczegoOlnie w odniesieniu do obiektow podlegajacych nieuniknionemu oddzialywaniu energii

wod rzecznych (bystrotoki, zwirowe tarliska).
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11.2. Metodyka monitoringu

Hydrodynamika rzek:

pomiary nat¢zenia przeptywu chwilowego,
pomiary wielkos$ci transportu fadunku materiatu rozpuszczonego,
pomiary wielko$ci transportu fadunku zawiesiny,

kartowanie zmian erozyjnych i akumulacyjnych w korycie i w strefie brzegowej rzek.

Hydrochemia rzek:

pomiary in situ wybranych parametrow fizykochemicznych wod rzecznych (pH, potencjat
redox, tlen rozpuszczony, przewodno$¢ elektrolityczna, temperatura),
pobor probek wody 1 wykonanie pelnych laboratoryjnych analiz sktadnikoéw

rozpuszczonych.

Kartowanie roslinnosci wodnej:

badanie hydrobotaniczne i ekologiczne w oparciu o Makrofitowa Metod¢ Oceny Rzek
(MMOR),

kartowanie warunkéw siedliskowych: charakteru dna, typu i charakteru przeptywu,
zacienienia koryta,

ocena stanu rdestniczki gestej wprowadzonej na wytypowanych stanowiskach,

Monitoring ichtiofauny:

realizowany przy pomocy takich samych metod jak w monitoringu ,,0” dla Zadania II.

Monitoring stanu inwestycji technicznych:

kartowanie efektow wptywu budowli na erozyjne i akumulacyjne oddziatywanie rzeki,
pomiary zmian w powierzchni i migzszosci bystrotokow i tarlisk,

ogolna ocena techniczna stanu wykonanych inwestycji.

11.3. Harmonogram monitoringu

Proponuje si¢, aby monitoring koncowy byt metodycznie 1 koncepcyjnie przygotowany w |

potowie roku 2018, natomiast od drugiej potowy roku 2018, po okresie rozpoczecia oddziatywania

wprowadzonych inwestycji na Srodowisko koryt rzecznych, byl realizowany w trakcie badan

terenowych. Ze wzgledu na krotki odstep czasu pomigdzy wykonaniem zaplanowanych inwestycji,

a monitoringiem koncowym i, w zwigzku z tym, zbyt krotkim czasem na relaksacj¢ koryta

rzecznego do zmienionych warunkow, nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze szczegoty zakresu, metod

badawczych i stanowisk pomiarowych moga podlega¢ niezbednym korektom w trakcie trwania

monitoringu koncowego. Dlatego, proponuje si¢ w roku 2018 przeprowadzenie wstepnych,
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patrolowych obserwacji, a od ostatniego kwartatu 2018 roku i w roku 2019 realizacje wlasciwego

monitoringu w trzech, powtarzalnych etapach.

Szczegdtowy harmonogram:

e [kwartat 2018 wybor wykonawcy monitoringu koncowego,

e do 30 czerwca 2018 przyjecie szczegdlowego zakresu, metodyk 1 harmonogramu
monitoringu koncowego,

e [II kwartat 2018 ocena patrolowa stanu rzek w miejscach wprowadzonych inwestycji i

w oparciu o uzyskane wyniki wprowadzenie ewentualnych korekt zakresu i stanowisk

monitoringu,
e IV kwartat 2018 realizacja I etapu monitoringu koncowego,
e Il kwartat 2019 realizacja II etapu monitoringu koncowego,
e Il kwartal 2019 realizacja III etapu monitoringu koncowego,

e do 15 grudnia 2019 ztozenie finalnego raportu z realizacji monitoringu koncowego.
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Monitoring stanu poczatkowego — ,,0” w ramach projektu: LIFE13 NAT/PL/000009: Active protection
of water-crowfoots habitats and restoration of wildlife corridor in the Drawa Drawa catchment in
Poland (Czynna ochrona siedlisk wlosienicznikow i udroznienie korytarza ekologicznego zlewni rzeki
Drawy w Polsce)

Zadanie 1:

Monitoring hydrodynamiki fluwialnej dolin rzecznych oraz warunkéw siedliskowych dla rozwoju
roslinno$ci wodnej ze zwiazku Ranunculion fluitantis z jej aktualnym stanem

Streszczenie

Cel i zakres zadania

Zadanie | w ramach projektu LIFE13/NAT/PL000009I p.t. ,,Monitoring hydrodynamiki fluwialnej
dolin rzecznych oraz warunkow siedliskowych dla rozwoju roslinnosci wodnej ze zwigzku Ranunculion
fluitantis z jej aktualnym stanem” zostato wykonane na podstawie umowy nr 17/LIFEDrawaPL/2015z dnia 7
sierpnia 2015 roku, na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie.

Zasadniczym celem Zadania I bylo przeprowadzenie monitoringu stanu ,,0”, czyli wstgpne
okreslenie stanu zasobow przyrodniczych rzek: Drawy wraz z odcinkiem Starej Drawy, Korytnicy, Radwi i
Grabowej. Zleceniodawca wyznaczyl odcinki rzek w aktualnych granicach obszaréw ochrony siedlisk
Natura 2000 z zalozeniem, ze monitoring winien roéwniez obja¢ inne obszary, istotne dla funkcjonowania
wskazanych rzek. Zgodnie z tym, poza monitoringiem wskazanych odcinkow rzecznych, przeprowadzono
rowniez studium ogdlnych uwarunkowan $rodowiskowych w uktadzie catych dolin i zlewni rzecznych.

Kolejnym celem wykonanego monitoringu bylo wskazanie miejsc lokalizacji oraz zakresu i
sposobow dziatan ochronnych przewidzianych do realizacji w trakcie nastepnych etapow projektu
LIFEDrawaPL.

W Zadaniu I réwniez miescily si¢ wstepne prace przy zaplanowanej reintrodukcji rdestniczki gestej
(Groenlandia densa) w Polsce. Obejmowaty one wskazanie w oparciu o dostepne dane uwarunkowan
siedliskowych gatunku i zaproponowanie perspektywicznych stanowisk do reintrodukcji oraz
przeprowadzenie badan stwierdzajacych, czy wystepuja roznice genetyczne i ekologiczne pomiedzy
roslinami ze stanowisk w Niemczech i z zachowanym materiatem zielnikowym z Polski.

Zadanie obejmowato réwniez zaproponowanie zatozen koncepcyjnych i metodycznych dla
przewidywanego monitoringu koncowego efektow zadan zrealizowanych w catym projekcie LIFEDrawaPL.

Obszar badan

Monitoring zostal zrealizowany na wskazanych przez Zamawiajacego odcinkach czterech rzek:
Drawy wraz ze Starg Drawa, Korytnicy, Radwi i Grabowej. Pod wzgledem fizyczno-geograficznym badane
zlewnie naleza do prowincji Niz Srodkowoeuropejski. W dalszym podziale zlewnie Drawy i Korytnicy leza
w podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie, natomiast zlewnie Radwi i Grabowej w podprowincjach
Pobrzeze Potudniowobattyckie i Pojezierze Potudniowobattyckie (Kondracki 2000).

Monitorowane zlewnie leza w Polsce potnocno-zachodniej, najbardziej wystawionej na
oddziatywanie klimatu oceanicznego. W regionalnych podziatach klimatycznych zwraca si¢ uwage na
roéznice wystepujace pomigdzy zachodnig i wschodnig czgécig Pomorza. Wedtug regionalizacji Wosia (1996)
Drawa wraz z Korytnicg leza w Regionie Srodkowopomorskim, natomiast Radew i Grabowa w regionie
Wschodniopomorskim. Region Srodkowopomorski charakteryzuje czeste wystepowanie dni z pogoda
umiarkowanie ciepta i z duzym zachmurzeniem. W poréwnaniu z nim w Regionie Wschodniopomorskim
czesciej wystepuja dni przymrozkowe i bardzo chtodne z jednoczesnym opadem. W $rodkowej czesci
Pomorza roczne sumy opadow atmosferycznych mieszcza si¢ w przedziale 600-700 mm, natomiast w czeSci
wschodniej wynosza od 700 do 800 mm. Podkresla si¢ rowniez przestrzenne zrdéznicowanie parowania
potencjalnego w obrebie Pomorza. Srednio wynosi ono od 650 do 700 mm rocznie, jednak dla zlewni gornej
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Radwi i gornej Grabowej spada ponizej 650 mm rocznie. To sprawia, ze w obrebie badanego regionu
wystepuje wyrazne zréznicowanie klimatycznego bilansu wodnego, wyrazonego wskaznikiem opad —
parowanie potencjalne (P - E). Dla czgséci poéinocno-wschodniej badanego obszaru, obejmujacego wigkszosé
zlewni Grabowej i Radwi, klimatyczny bilans wodny jest najkorzystniejszy dla utrzymania zasobow
wodnych zlewni. Zréznicowanie opadow i parowania jest jedna z gldwnych przyczyn zmiennosci odptywu
jednostkowego na badanym obszarze. Dla zlewni Grabowej jest on najwigkszy i wynosi $rednio 10-15 dm3 s-
! km. Dla zlewni Drawy zmniejsza si¢ od cze$ci gornej do dolnej w zakresie 10-4 dm?® st km2, W zlewni
Korytnicy odptyw jednostkowy miesci sie w przedziale 5-6 dm® st km2,

Wszystkie badane zlewni leza w strefie krajobrazu mtodoglacjalnego. Zlewnie Radwi i Grabowej
znajduja sie¢ w zasiegi fazy pomorskiej zlodowacenia vistulianskiego, natomiast zlewnia Drawy wraz z
Korytnicg po stronie potudniowej strefy marginalnej tego zlodowacenia. Cecha wspolng badanych zlewni
jest duzy udzial w litologii utworow powierzchniowych frakcji gruboziarnistych — piaskéw i zwiréw
sandrowych oraz morenowych jak i frakcji drobno kamienistej. Tworza si¢ w nich wydajne zbiorniki wod
podziemnych, zasilane przez sptywy wod z wyzej potozonych obszaréw wzgédrz i wysoczyzn morenowych.
System odwodnienia powierzchniowego wykazuje typowe cechy poligenetycznos$ci, charakterystyczne dla
obszaréw mitodoglacjalnych. Wystepuja na przemian potozone odcinki wytopiskowe (fluwioglacjane) oraz
przetomowe (fluwialne). Odzwierciedla si¢ to rowniez w niewyrownanych profilach podtuznych badanych
rzek.

W podziale hydrograficznym zlewnia Drawy (wraz ze zlewnig Korytnicy, ktora jest jej zlewnia
czastkowa) nalezy do dorzecza Odry, natomiast zlewnie Radwi (doptyw Parsgty) i Grabowej (doptyw
Wieprzy) naleza do rzek Przymorza bezposrednio uchodzacych do Battyku. Sa zaliczane do rzek o rezimie
gruntowo-deszczowo-snieznym. Generalnie duzy udzial zasilania podziemnego (szacowanego do 70%),
cho¢ zréznicowanego w réznych odcinkach dolin, wptywa na stabilno$¢ hydrologiczng rzek (bardzo maty w
skali rzek Polski wspotczynnik zmiennos$ci przeptywow) oraz na zmniejszong amplitude wahan temperatury
wod. Czynnikiem dodatkowo stabilizujgcym przepltywy rzeczne sa jeziora przeplywowe (naturalne i
sztuczne); dotyczy to zwtaszcza Drawy i Korytnicy, a w mniejszym stopniu Radwi.

Zlewnie badanych rzek w zroznicowanym zakresie sg poddane presji antropogenicznej. W strukturze
uzytkowania ziemi udzial obszaréw rolniczych zmienia si¢ od 17% (zlewnia Korytnicy) do 50% (zlewnia
Grabowej). Obszary lesne zajmuja od 78% (zlewnia Korytnicy) do 48% (zlewnia Grabowej). Doliny i koryta
rzeczne sg w rdznym stopniu przeksztatcone antropogenicznie: obok koryt naturalnych wystepuja odcinki
uregulowane o roéznym stopniu renaturyzacji oraz obiekty hydrotechniczne, w najwickszym stopniu
przyczyniajace si¢ do przerywania ciggtosci uktadow rzecznych.

Badane rzeki leza w strefie wystepowania siedliska 3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze
zbiorowiskami wiosienicznikow, w poblizu wschodniej granicy zwartego jej zasiegu.

Zakres i metodyka badan

Metodyka zastosowana do realizacji Zadania 1 uwzgledniata holistyczny system funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego (Kostrzewski 1993). Szczegdlng uwage zwrocono na kompleksowa oceng rzeki,
doliny rzecznej oraz calej zlewni rzecznej. Takie podejscie metodyczne uwarunkowane jest natura
funkcjonowania rzeki w systemie kontinuum rzecznego (Kostrzewski i in. 1994, Soszynska 1995, Gutry-
Korycka 1999, Kostrzewski 1999, Puchalski 1999).

Zrealizowano monitoring na tacznie 54 odcinkach testowych dla czterech rzek: Drawy ze Starg
Drawg, Korytnicy, Radwi i Grabowej. Dodatkowo wykonano pomiary uzupetniajace poza korytami
badanych rzek na Iacznie 6 stanowiskach oraz badania na kilku innych stanowiskach w celu wskazania
potencjalnych miejsc reintrodukcji rdestniczki gestej. Wybor odcinkéw testowych uwzgledniat nastepujace
uwarunkowania:

e poligenetyczny uklad dolin rzecznych (odcinki wytopiskowe 1 przelomowe) wptywajacy
bezposrednio na uklad koryta i doliny rzecznej, rodzaj przeplywu, litologi¢ dna i brzegow, a
posrednio na szate roslinng i rodzaj oraz stopien antropogenicznego uzytkowania doliny,

e uklad sieci hydrologicznej (sieci rzeczno-jeziornej), w tym: obecnos¢ i wielkos¢ doptywow, jeziora
przeplywowe, obszary bezodplywowe w obrebie zlewni rzecznej,

e rodzaj i wielko$¢ przeptywow rzecznych,

e uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu w otoczeniu odcinkow testowych, zlewni czgstkowych oraz
catych zlewni,

e antropogeniczny stopien przeksztatcenia koryt i dolin rzecznych (Szpikowski 2011),
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e potencjalna dostawa zanieczyszczen punktowych i obszarowych do dolin i koryt rzecznych.

Monitoring morfodynamiki fluwialnej, hydrochemii oraz hydrobiologii dolin rzecznych prowadzono
na odcinkach testowych o dhlugosciach okoto 100 m. Na monitoring ten skladato sie: kartowanie
hydrologiczne, kartowanie geomorfologiczne, ocena litologii osaddéw, badania hydrochemiczne i
fizykochemiczne wod, monitoring hydrobiologiczny. Monitoring przeprowadzono w warunkach terenowych
w sezonie wegetacyjnym 2015 (od sierpnia do pazdziernika) oraz w roku 2016 (maj—czerwiec).

Wykonane kartowanie hydrologiczne obejmowalo: pomiary wielko$ci przeplywdéw chwilowych,
okreslenie rodzaju przeptywu, ocena =zasilania powierzchniowego i podziemnego koryta rzecznego
(dopltywy, strefy zrodliskowe, obszary podmokle, starorzecza). Pomiary przeptywu chwilowego wykonano
za pomocg akustycznego czujnika przepltywu Ott ADC, a obliczenia wg metody ,,powierzchnia-predkos¢”
(Bajkiewicz-Grabowska i in. 1993).

Kartowanie geomorfologiczne koryta rzecznego obejmowato: okreslnie zasiggow stref zasiggow plos
1 bystrzy, stref erozji i akumulacji w korycie, obszary dostawy osadow m.in. z erozji brzegdéw i ze sptywow
powierzchniowych do koryta oraz wydzielenie jednostek geomorfologicznych doliny i krawedzi doliny
rzecznej.

Ocena litologii osadow koryta rzeki i doliny, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem rodzaju materiatu dna
koryta, przeprowadzona zostala na podkladzie topograficznym przy pomocy makroskopowego opisu
gruntow gruboziarnistych dla zwirdw i piaskow oraz gruntow drobnoziarnistych dla pyléw i ilow wg
obowigzujacych norm.

Na stanowisku zlokalizowanym w obrgbie kazdego odcinka testowego wykonano przy zastosowaniu
wielofunkcyjnego miernika HI9898 firmy Hanna Instruments z sonda wieloparametryczng pomiary
temperatury wody, przewodnosci elektrolitycznej, pH i stezenia tlenu rozpuszczonego. W tych samych
punktach pobrano probki wody o objetosci 1 dm® przeznaczone do badah laboratoryjnych. Badania
wlasciwosci  fizykochemicznych pobranych probek wodd rzecznych wykonano w laboratorium
hydrochemicznym Stacji Geoekologicznej Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Storkowie wg Polskich
Norm. Oznaczenia obejmowaty zawartos¢ zawiesiny w wodzie oraz gtdéwne sktadniki jonowe i sktadniki
podrzedne (tab. 1).

Dodatkowo w postepowaniu analitycznym wykorzystano opracowania Elbanowskej i in. (1999),
Markowicz, Puliny (1979), Siepaka (red.) (1992). Przeprowadzono weryfikacj¢ uzyskanych wynikéw analiz
chemicznych metoda obliczania bilansu jonowego dla kazdej badanej probki wody (Macioszczyk 1987, PN-
89/C-04638/02) oraz poréwnania przewodnosci elektrolitycznej zmierzonej w probce i obliczonej na
podstawie stezen jonow 1 wspdtczynnikow przeliczeniowych (Dojlido 1980).

Monitoring hydrobiologiczny czynnikéw istotnych dla funkcjonowania siedliska przyrodniczego
3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow (Ranunculion fluitantis) prowadzono na
wszystkich wyznaczonych do tego odcinkach monitoringowych. Na kazdym wyznaczonym stanowisku
analizowano aktualne uwarunkowania oraz potencjalne mozliwosci 1 zagrozenia wystgpowania roslinnosci
charakterystycznej dla typu siedliska przyrodniczego 3260. Zastosowane w ramach niniejszego zadania
metody bazuja na powszechnie zalecanych i1 stosowanych metodykach monitoringu i oceny stanu
ekologicznego wod plynacych i stanu ochrony siedliska przyrodniczego 3260 (Szoszkiewicz 1 in. 2012).
Metody te zostaty zmodyfikowane i uzupetnione o elementy wskazane przez Zleceniodawce.
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Tab. 1. Zakres, metody badan whasciwosci fizykochemicznych probek wod oraz wykorzystywana aparatura

terenowa i laboratoryjna

Parametr Metoda Stosowana aparatura
temperatura
przewodnos¢ elektrolityczna konduktometryczna wielofunkcyjny miernik HI9898
whasciwa SEC z sonda wieloparametryczng
pH potencjometryczna firmy Hanna Instruments
O2rozp. potencjometryczna
waga analityczna E42 firmy
zawiesina suszarkowo-wagowa Radwag, suszarka laboratoryjna
firmy Binder
aniony
; miareczkowanie biureta elektroniczna Digitrate
wodoroweglany HCOj3 :
alkacymetryczne Pro firmy Jencons
chlorki CI chromatografia jonowa
siarczany SO,* chromatografia jonowa chromatograf jonowy DX-120
— firmy Dionex
azotany NOj chromatografia jonowa
) metoda kolorymetryczna —
azotyny NO; testy firmy Macherey-Nagel
spektrofotometryczna —
fosforany PO,* - molibdenianowa z chlorkiem
Cynawym spektrofotometr - Nanocolor VIS
. - . — i firmy Macherey-Nagel
krzemionka zjonizowana SiO, spektrofotometryc;na redukcja y y-Nag
do biekitu
kationy

L 2
wapn Ca®’

miareczkowanie — wersenianowa

biureta elektroniczna Digitrate
Pro firmy Jencons

magnez Mg?*

spektrometria absorpcji
atomowe;j
w plomieniu

spektrometria emisji atomowejw

spektrometr absorpcji atomowej -

sod Na* 3 SpectrAA-20 Plus firmy Varian
ptomieniu
+ spektrometria emisji atomowejw
potas K ptomieniu
spektrofotometryczna spektrofotometr — Nanocolor VIS

jony amonowe NH,*

z odczynnikiem Nesslera

firmy Macherey-Nagel

Badania hydrobotaniczne i czynnikéw ekologicznych prowadzone byly na kazdym stanowisku
monitoringowym w oparciu o Makrofitowa Metode Oceny Rzek (MMOR) (Szoszkiewicz i in. 2010)
polegajaca na okresleniu udziatu wszystkich roslin wystepujacych w korycie rzeki na odcinku o dtugosci 100
m. Pokrycie dla kazdego gatunku okreslane bylo w dziewigciostopniowej skali (tab. 2). Na kazdym
stanowisku odnotowywano istotne warunki siedliskowe, tj. charakter dna, typ i charakter przeptywu,
zacienienie koryta itp.

Ocena stanu ekologicznego rzek na danym stanowisku zostala okreslona bioindykacyjnie na
podstawie Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) (Szoszkiewicz i in. 2010), ktory obliczany jest na
podstawie badan MMOR. Indeks MIR jest wskaznikiem pozwalajacym na oceng stanu ekologicznego rzeki i
stopnia jej degradacji, zwigzanej z eutrofizacjag wod, w 5-stponiowej skali zgodnej z zaleceniami Ramowej
Dyrektywy Wodnej UE (RDW). Informacje zebrane podczas badan terenowych uzupetniono o dane
zwiazane z zarzadzaniem wodami oraz ochrong obszaru, na ktérym zlokalizowano stanowisko.
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Tab. 2. Stopien pokrycia dla kazdego gatunku wg 9-stopniowej skali

Wspotczynnik pokrycia Pokrycie

<0,1%
0,1-1,0%
1,0-2,5%
2,5-5,0%
5,0-10%
10-25%
25-50%
50-75%

>75%

Olo|N[foo|O|d|W[(N|F

Za typowe dla omawianego siedliska przyjeto przede wszystkim gatunki wlosienicznikow:
wlosienicznik wodny (Ranunculus aquatile), wlosienicznik Baudota (Ranunculus baudotii), wlosienicznik
rzeczny (Ranunculus fluitans), wtlosienicznik tarczowaty (Ranunculus peltatum), wlosienicznik
pedzelkowaty (Ranunculus penicillatum), wtosienicznik skapopre¢cikowy (Ranunculus trichophyllum). Sa to
wigc wszystkie rodzime wilosieniczniki z wyjatkiem wtosienicznika krazkolistnego (Ranunculus circinatus).
Oprocz wlosienicznikow uwzgledniono w waloryzacji inne gatunki charakterystyczne dla zwigzku
Ranunculion fluitantis i istotne dla funkcjonowania siedliska: rzg¢sle (Callitriche sp.) — w trakcie prac nie
odnotowano wystepowania bardzo rzadkiej rz¢s$li hakowatej (Callitriche hamulata), pozostate pospolite
gatunki rzgsli sg bardzo trudne do oznaczenia w stanie wegetatywnym. Uwzgledniono takze: rdestnicg
nawodng (Potamogeton nodosus) i stwierdzone w ostatnich latach w Drawie mieszance rdestnic (Kraska i in.
2013 i 2014), mszaki -gtéwnie zdrojek pospolity (Fontinalis antipyretica) i watrobowiec (Scapania
undulata) - oraz krasnorost Hildenbrandia rivularis. Za istotne uznano takze wystepowanie roslin
wskaznikowych dla stref zasilania podziemnego — potocznika waskolistnego (Berula erecta), przetacznika
bobowniczka (Veronica beccabunga) i rukwi wodnej (Nasturtium officinale). Wyst¢gpowanie wszystkich
tych gatunkéw odnotowywano w formularzu terenowym i uwzgledniano przy waloryzacji i opisie siedliska
na stanowisku.

Na podstawie danych literaturowych, obserwacji wiasnych oraz zalecen Zleceniodawcy zdefiniowano
szereg wskaznikow okreslajacych elementy siedliskowe majace istotny wplyw na rozwdj gatunkéw roslin
wskaznikowych dla rzek wilosienicznikowych. Zgodnie z zasadami monitoringu gatunkoéw 1 siedlisk
przyrodniczych sieci Natura 2000 dla kazdego wskaznika okreslone zostaty granice, ktore okreslaja warunki
wiasciwe (FV), niezadowalajace (U1) i niekorzystne/zte (U2) dla rozwoju i zachowania siedliska (tab. 3).

Zebrane dane postuzyly nastepnie do waloryzacji i oceny warunkoéw siedliskowych dla rozwoju
ros$linnosci wodnej ze zwigzku Ranunculion fluitantis oraz jej aktualnego stanu. Ogélna ocena stanu
siedliska na danym stanowisku monitoringowym wynikata z oceny wskaznikow czastkowych
przedstawionych w tabeli 3. Zostaly sporzadzone aktualne na sezon wegetacyjny 2015 mapy stref
wystepowania roslinnosci wodnej oraz rozmieszczenia istotnych czynnikdéw $srodowiskowych. W oparciu o
te dane oraz dostepne, publikowane prognozy i analizy trendow zmian klimatycznych, hydrologicznych i
uzytkowania gruntow wskazano prawdopodobne przyszie zmiany podstawowych uwarunkowan rozwoju
siedliska 3260, ze wskazaniami na mozliwosci przeciwdziatania niekorzystnym zmianom.
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Tab. 3. Waloryzacja najwazniejszych czynnikow wptywajacych na rozwdj roslinnosci wtosienicznikowe;j

Ranunculion fluitantis)

Stan bardzo korzystny

Wskaznik (FV) Stan niezadowalajacy (U1) Stan zty (U2)
POkryc!e trgnsek_tu Pokrycie transektu
: wlosienicznikami (z RO .
Gatunki L wlosienicznikami (z .
wyjatkiem L Brak gatunkow lub tylko
charakterystyczne — S wyjatkiem Lo o
R wlosienicznika e wiosienicznik krazkolistny
wlosieniczniki s wlosienicznika
krazkolistnego) co o
Lo krazkolistnego) na 1
najmniej na 2
Gatunki Obecnosé co najmnicy Obecnos¢ 1 gatunku Brak gatunkow
charakterystyczne — inne 2 gatunkow charakterystycznego charakterystycznych
charakterystycznych

Co najmniej 20%
gruboziarnistego materiatu
dna (kamienie,

Maksymalnie 20%

Powyzej 20% mulistego

dtugosci odcinka rzeki

Materiat dna koryta kamyki/zwir, narzut mulistego materiatu dna materiatu dna
kamienny) oraz maks. 20%
muhu
Ocena stanu Co najmniej dobry stan Umiarkowany stan Siaby lub zly stan
. - . ekologiczny(IV lub V
ekologicznego ekologiczny (I lub 11 klasa) ekologiczny (Il klasa) Klasa)
Pokrycie transektu przez | Pokrycie rowne 0-2 (skala | Pokrycie rowne 3-5 (skala Pokrycie wigksze od 5
Elodea canadensis MMOR) MMOR) (skala MMOR)
Powyzej 40% szybkich 40%-10% szybkich typow Ponizej 10% szybkich
Przeptywy typow przeptywu (kipiel, przeptywu (kipiel, rwacy, typow przeptywu (kipiel,
rwacy, wartki) wartki) rwacy, wartki)
— 0 — s
Spietrzenic wod rzeki Nie Tak — ponizej 33% Tak — powyzej 33%

dhugosci odcinka rzeki

Naturalne elementy
morfologiczne

duze nasilenie zjawisk
erozji i akumulacji
rumowiska

widoczne objawy erozji
koryta i akumulacji
rumowiska

Brak naturalnych
elementow
morfologicznych

Zacienienie rzeki

Maksymalnie 50% stopien
zacienienia koryta
rzecznego

50%-80% stopien
zacienienia koryta
rzecznego

Ponad 80% zacienienie
koryta rzecznego

Gatunki inwazyjne

Obecnos¢ 1-2 obcych
gatunkéw inwazyjnych (z
ktorych zaden nie jest
liczny <33%)

Obecnos¢ 3-4 obcych
gatunkow inwazyjnych (z
ktorych zaden nie jest
liczny <33%)

Obecnos¢ pow. 5 obcych
gatunkow inwazyjnych lub
co najmniej jeden, ktory
jest liczny >33%

Scieki

Nie

Tak

Tak + wystepuja zastoiska
SciekOw w rzece

Aktualny stan rozwoju siedliska 3260 Nizinne i podgoérskie rzeki ze zbiorowiskiem Ranunculion
fulitantis na badanych odcinkach rzek

Drawa

Na rzece Drawie, wlacznie ze Starag Drawa, wyznaczono 28 punktow badawczych na odcinku od
jeziora Drawsko do poludniowych granic Drawienskiego Parku Narodowego oraz 3 stanowiska na
doptywach do Starej Drawy. Na podstawie wynikoéw uwarunkowan siedliskowych dla rozwoju roslinnosci
wodnej na siedlisku przyrodniczym ,,3260 Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami wtosienicznikow
Ranunculion fluitantis” 1 wykonanej oceny ich aktualnego stanu mozna rzek¢ Drawe podzieli¢ na kilka
odcinkow.

Odcinek 1. Silnie przeksztatcony odcinek miedzy jeziorami Drawsko i Lubie (stanowiska od D28 do
D24). Na podstawie oceny stanu ekologicznego wykonanej za pomoca Makrofitowej Metody Oceny Rzek
(MMOR) rzeka na tych stanowiskach charakteryzuje sie dobrym stanem ekologicznym (II klasa). Jednak
obliczone warto$ci Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR) sa zblizone do minimalnych dla II klasy stanu
ekologicznego, a stwierdzone gatunki roslin sg typowe dla zyznych wod eutroficznych. Takze szereg innych
parametréw takich jak, obecno$¢ obcych gatunkéw inwazyjnych, widoczne modyfikacje i podpigtrzenia
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koryta rzecznego oraz doplywy S$ciekéw dyskwalifikujg rzeke jako rzeke wlosienicznikows. Jedynie krotki
odcinek tuz powyzej jeziora Lubie (stanowisko D24) mozna uznaé za siedlisko przyrodnicze 3260 w stanie
niezadowalajacym (U1).

Odcinek 2. Ponizej jeziora Lubie. Na poczatkowym odcinku (stanowisko D23) rzeka ptynie
naturalnym, meandrujacym korytem z wieloma naturalnymi elementami hydromorfologicznymi. Jednak
roslinnos¢ jest typowa dla zyznych wod eutroficznych - wptyw potozonego powyzej jeziora Lubie — dlatego
stan siedlisko oceniono jako niezadowalajacy (Ul). Ocena stanu ekologicznego — stan umiarkowany (111
klasa). Dolng czgs¢ tego odcinka tworza przeplywowe zbiorniki wodne, naturalne (jeziora Wielkie i Male
Debno) i rozlewiska rzeczne (zbiornik Zty teg) powstate w wyniku podpietrzenia wod rzeki w trakcie
budowy elektrowni wodnej Borowo.

Odcinek 3. Stara Drawa (stanowiska D22-D15) wraz z jej doptywami (st. D29-D31) to stare koryto
rzeki, obecnie z niewielka iloscia wody o bardzo zrdéznicowanym charakterze hydromorfologicznym i
licznymi strefami zrodliskowymi oraz doptywami. W sktadzie roslinnosci wodnej pojawiaja si¢ licznie
gatunki wskaznikowe dla stref zasilania podziemnego — potocznik waskolistny (Berula erecta), przetacznik
bobowniczek (Veronica beccabunga) i rukiew wodna (Nasturtium officinale). Stan ekologiczny na
wigkszosci badanych stanowisk — dobry (Il klasa) lub bardzo dobry (I klasa). Stan zachowania siedliska —
pomimo braku wtosienicznikéw rzecznych — na wigkszosci stanowisk oceniono jako wiasciwy (FV).

Odcinek 4. Prostynia — Drawno (stanowiska D14-D11). Odcinek o bardzo zréznicowanym
charakterze i strukturze roslinnosci, co znajduje odzwierciedlenie w stwierdzonym stanie ekologicznym — od
umiarkowanego (st. D14, D13 i D11) do dobrego (st. .D12). Ze wzgledu na rozlegle tgki i zatorfienia oraz
spowolniony przeptyw na duzej czesci doliny rzecznej tego odcinka warunki siedliskowe dla roslinnosci rzek
wlosienicznikowych sa niesprzyjajace.

Odcinek 5. Ponizej Drawna — do uj$cia Korytnicy (stanowiska D10 —D5). Na poczatkowym odcinku,
w granicach Drawienskiego Parku Narodowego (st. D10 1 D9), sktad roslinnosci rzecznej determinowany
jest przez zyzne wody eutroficzne wyplywajace z jeziora Adamowo. Jednak juz na stanowisku D9
stwierdzono bardzo nieliczne wystepowanie wlosienicznika skagpoprecikowego (Ranunculus trichophyllus).
Ponizej tego stanowiska mozemy rzek¢ Drawe okresli¢ jak rzeke wlosienicznikowsg sensu stricte. W sktadzie
ro$linnosci na tym odcinku (st. D7) stwierdzono wystepowanie 2 gatunkdéw wlosienicznikéw (Ranunculus
fluitans i R. trichophyllus). Takze stan ekologiczny rzeki ulega poprawie i na stanowiskach od D8 do D5
stwierdzono I kase stanu ekologicznego.

Odcinek 6. Od ujscia Korytnicy do potudniowych granic Parku Narodowego (stanowiska D4-D1).
Odcinek typowej rzeki wtosienicznikowej objetej ochrong w granicach Drawienskiego Parku Narodowego w
stanie wlasciwym FV. Na odcinku od D4 do D3 stwierdzono liczne wystgpowanie mieszancow rdestnic
(Potamogeton x assidens i P. x vepsiscus), ktorych obecno$¢ winna by¢ monitorowana ze wzgledu na
nieznane mechanizmy ekspansji i potencjalne zagrozenia dla ro§linnosci rzek wlosienicznikowych.

Korytnica

Rzeka Korytnica pod wzgledem warunkow siedliskowych dla rozwoju roslinnosci wodnej ze
zwigzku Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu moze by¢ podzielona na wyraznie si¢ réznigce odcinki.

Odcinek 1. Powyzej jeziora Nowa Studnica (st. K11). Na odcinku tym do$¢ licznie wystepuje
wiosienicznik skapoprgcikowy (R. trichophyllus) oraz gatunki roslin wskaZnikowe dla stref zasilania
podziemnego — potocznik waskolistny (Berula erecta), przetacznik bobowniczek (Veronica beccabunga) i
rukiew wodna (Nasturtium officinale), co jest zwigzane z zasilaniem wod rzecznych przez liczne wysigki
podziemne. Jednak stan zachowania siedliska oceniono jako zty ((U2) ze wzgledu na ekspansj¢ moczarki
kanadyjskiej (Elodea canadensis).

Odcinek 2. Jezioro Nowa Studnica — jezioro Nowa Korytnica. Jezioro Nowa Studnica jest silnie
zarastajacym zbiornikiem eutroficznym. W trakcie niniejszych badan monitoringowych odnotowano prace
melioracyjne polegajgce na udroznieniu i poglebieniu przeptywu dla kajakarzy przez to jezioro. Efektem
tych prac byl utrzymujacy si¢ przez co najmniej kilka tygodni (wiosng 2016 r.) odpltyw wod o bardzo matej
przezroczystosci i duzej zawartosci materii pochodzacej z naruszonych osadow dennych w rzece na catym
tym odcinku, czyli do jeziora Nowa Korytnica. Odcinek ten nie spelnia kryteriow rzeki wtosienicznikowe;.

Odcinek 3. Ponizej jeziora Nowa Korytnica (st. K10-K6). Ponizej jeziora rzeka na odcinku od
stanowiska K10 ma charakter cieku na podtozu organicznym w szerokiej dolinie zarastajgcego typowymi dla
wod eutroficznych gatunkami roslin wynurzonych (trzcina pospolita, palka waskolistna) oraz roslinami
zanurzonymi typowymi raczej dla zyznych wod stojgcych i nie spetnia kryteriow siedliska 3260. Na dalszym
odcinku charakter rzeki si¢ zmienia i pojawiaja si¢ gatunki nawigzujace do siedliska 3260, ale wystepuja one
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tylko na pewnych krotkich odcinkach i stosunkowo nielicznie i odcinek ten nie moze by¢ uznany za
siedlisko przyrodnicze 3260.

Odcinek 4. Sowka — Jazwiny (st.K5-K3). Odcinek ten mozna uzna¢ za rzeke¢ wlosienicznikowag w
stanie FV, poniewaz przeplyw wody jest tam znacznie szybszy i charakter dna jest kamienisto-zwirowy. Na
odcinku tym pojawia si¢ nielicznie R. trichophyllus, a takze gatunki zwigzane ze strefami zasilania
podziemnego. Przyczyna moze by¢ zasilanie wod rzeki wyplywami z polozonych w poblizu stawow
rybackich.

Odcinek 5. Od Jazwin do ujscia (st. K2-K1). Odcinek przyujsciowy rzeki ponizej jazu w Jazwinach.
W poblizu osady Bogdanka stwierdzono nieliczne wystgpowanie R. trichophyllus, odcinek ten nalezy takze
uzna¢ za siedlisko 3260.

Radew

Rzeka Radew pod wzgledem warunkéw siedliskowych dla rozwoju roslinnos$ci wodnej ze zwigzku
Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu na niemal catym przebadanym odcinku zachowuje charakter
rzeki wlosienicznikowej, czyli jest siedliskiem 3260. Ocena stanu ekologicznego wykonana za pomoca
Makrofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR) wskazuje na dobry i bardzo dobry stan ekologiczny (I lub Il
klasa). Wlosieniczniki wystepuja zarowno w gornej czgsci rzeki, jak i w dolnej. Jedynie na stanowisku R9
(odcinek Starej Radwi, omijajacej elektrownig) ze wzgledu na niewielki przeplyw nie stwierdzono obecnosci
wlosienicznikdw 1 wystgpowanie tylko nielicznych przedstawicieli innych gatunkéw typowych dla siedliska.
Takze na stanowiskach R5 i R4, gdzie rzeka przeptywa przez rozlegle taki i torfowiska na podtozu
organicznym, odnotowano zmniejszenie liczebnosci tych gatunkéw roslin.

Grabowa

Rzeke Grabowg na badanym odcinku pod wzglgdem warunkow siedliskowych dla rozwoju
roslinnosci wodnej ze zwiazku Ranunculion fluitantis i jej aktualnego stanu mozna podzieli¢ na 2 rdzne
odcinki.

Odcinek 1 — powyzej Nowego Zytnika (stanowiska G5 i G4) ma charakter dobrze zachowane;
naturalnej rzeki wlosienicznikowej - czyli jest siedliskiem 3260 z licznym wystepowaniem wlosienicznika
rzecznego (Ranunculus fluitans). Ocena stanu ekologicznego wykonana za pomoca Makrofitowej Metody
Oceny Rzek (MMOR) wskazuje na bardzo dobry stan ekologiczny (I klasa). Inne parametry wskazuja takze
na stan FV siedliska, ale ostateczng ocen¢ do Ul obniza ekspansja Elodea canadensis.

Odcinek 2 — ponizej Nowego Zytnika (stanowiska G3-G1). PoniZej zlokalizowanych w dolinie rzeki
stawow hodowli pstragow charakter rzeki si¢ zmienia, tj. brak jest w rzece wiosienicznikdéw, a z innych
gatunkow wskaznikowych dla siedliska odnotowywano jedynie wystepowanie Berula erecta i Callitriche sp.
Licznie wystepuje natomiast moczarka kanadyjska Elodea canadensis — gatunek wskaznikowy eutrofizacji i
przeksztatcen siedliska. Ocena stanu ekologicznego wykonana za pomoca Makrofitowej Metody Oceny
Rzek (MMOR) wskazuje na dobry lub umiarkowany stan ekologiczny (II lub III klasa). Takze inne
parametry wskazuja na stan niezadawalajacy (U1) siedliska na tym odcinku.

Zagrozenia przyrodnicze i antropogeniczne dla siedliska 3260

Za najwazniejsze zagrozenia dla siedliska 3260 nalezy uzna¢ zmiany klimatyczne, hydrologiczne i
presje antropogeniczng, wyrazajaca si¢ gtownie poprzez zmiany struktury uzytkowania ziemi i dostawe
zanieczyszczen.

Obserwacje w skali globalnej, ale rowniez pomiary wieloletnie w Polsce, wskazujg na zachodzace
aktualnie zmiany klimatu. M.in. pomiary realizowane w Polsce w ramach Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego potwierdzaja w ostatnich 2-3 dziesigcioleciach wzrost temperatury powietrza,
srednio o 0,3°C na 10 lat. Konsekwencja wzrostu temperatury powietrza jest zwigkszenie ewapotranspiracji
kosztem odptywu rzecznego ze zlewni. Jakkolwiek nie stwierdzono w Polsce NW jednoznacznych trendow
opadowych, to powazne konsekwencje dla zasobow wodnych zlewni i wielkosci odptywu rzecznego
przynosza serie nastgpujacych po sobie kilku lat suchych. Aktualnie, od roku 2013, wystepuje na Pomorzu
okres suchych lat, ktorego konsekwencja jest wyrazne obnizenie pierwszego poziomu wod podziemnych,
sptywu gruntowego i spadek przepltywow rzecznych nawet o okoto 50%. Przektada si¢ to na znaczace
pogorszenie warunkow siedliska 3260, w tym dla wlosienicznikow wrazliwych na wydajne zasilanie wodami
podziemnymi.

W zakresie warunkow hydrologicznych nalezy réwniez wskaza¢ na oddzialywanie czlowieka na
rzeki i ich zasilanie. Zagrozeniem dla siedliska 3260 sa obiekty hydroenergetyczne, prace melioracyjne w
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dolinach rzecznych oraz nasilajaca si¢ hodowla ryb w stawach zlokalizowanych w dolinach rzecznych
(Korytnica, Radew i Grabowa) i potaczonych poprzez zasilanie i odptyw z rzekami.

Jednym z przejawdéw zmian i1 zagrozen dla siedliska jest pojawienie si¢ obcych gatunkow
ekspansywnych, czemu sprzyja wzrost temperatury powietrza i wzrost sumy temperatur efektywnych. Dane
literaturowe 1 obserwacje wykonane w ramach niniejszego raportu wskazuja na duze zagrozenie dla
gatunkow typowych dla siedliska 3260 ze strony moczarki kanadyjskiej (Elodea canadensis). W trakcie
niniejszych prac monitoringowych odnotowywano wystepowanie zwartych platbw moczarki na
stanowiskach wlosienicznikow. Zastgpowanie wlosienicznikow przez moczarke jest najprawdopodobniej
spowodowane wicksza ekspansywnos$cia gatunku, tolerancja moczarki na eutrofizacj¢ oraz na zamulenie
koryt rzecznych. Taka sytuacja wskazuje na pogarszanie si¢ jakosci wod (glownie eutrofizacja) oraz
przeksztatcenia hydromorfologiczne — co uwzgledniono w trakcie badan terenowych i w opisie warunkow na
stanowiskach monitoringowych.

Prognoza zmian uwarunkowan siedliska 3260 i wskazanie mozliwosci przeciwdzialania
niekorzystnym zmianom

Prognozowane zmiany klimatyczne moga sta¢ si¢ czynnikiem jeszcze bardziej wplywajacym
negatywnie na struktur¢ i stan zachowania siedliska 3260. Zmniejszona predkos¢ przeptywu 1 ilosé
przesigkajacych wod podziemnych do koryt rzek oraz wzrost temperatury bedzie prowadzil do
konkurencyjnego wypierania gatunkéow zimozielonych przez szybciej rosngce w wyzszych temperaturach
rdestnice, moczarke i wtosienicznika krazkolistnego. Inng prognozowana wilasciwoscia klimatu $rodkowe;j
Europy jest jego niestabilno$¢, w szczegolnosci coraz czestsze powodzie na przemian z okresami suszy.
Powodzie beda przyczynialy si¢ do mechanicznego niszczenia roslinnosci siedliska, zwlaszcza w wodach
zeutrofizowanych (wzglednie stabszy system korzeniowy). Okresy suszy z niskimi stanami wod rzecznych
rowniez bedg negatywnie wptywac¢ na wzrost typowych gatunkow i mozliwosci regeneracji siedliska, a
stwarzac preferencje dla niepozadanych gatunkéw roslin.

Przeciwdziatanie negatywnym efektom tych zmian moze by¢ realizowane na zasadzie uruchomienia
lub poprawy krajobrazowo-funkcjonalnych mechanizméw kompensacyjnych w skali catej zlewni lub rzeki.
Te mechanizmy kompensacyjne polegaja na tworzeniu zintegrowanych, zrownowazonych systemow
gospodarowania woda w skali zlewni, uwzgledniajacych powigzania funkcjonalne ladowych i wodnych
geoekosystemow ze zrownowazonymi dziataniami ekonomicznymi i spotecznymi. W takim systemie
siedlisko rzeki wiosienicznikowej moze by¢ nie tylko obiektem dziatan ochronnych, ale jego stan stanie si¢
czutym wskaznikiem osiggania celow zréwnowazonego gospodarowania w skali zlewni i regionu.

Wszedzie tam, gdzie nie ma bezposredniego zagrozenia powodziowego, ktére mogtoby powodowac
straty materialne, powinno si¢ zrezygnowaé z powszechnej w s$rodowisku meliorantéw tendencji do
poglebiania koryt rzecznych, usuwania z nurtu przeszkdd w postaci pni drzew czy kamieni i, w
konsekwencji, do zwigkszenia erozji dennej, obnizania poziomu wod podziemnych i przyspieszenia odptywu
ze zlewni. W warunkach obserwowanych deficytow wody polityka w zakresie gospodarki wodnej winna
zmierza¢ w kierunku jak najdtuzszego przetrzymywania wody w zlewni, np. poprzez odbudowe obiektow
matej retencji, w tym dawnych systemow nawadniajacych w dolinach rzecznych.

Stawy hodowlane zlokalizowane w odcinkach rzek z siedliskiem 3260 powinny by¢ przeksztatcane
w obiekty z jak najwiekszym udzialem zamknigtego, wewngtrznego obiegu wody. Niezbgdne jest rowniez
ich wyposazenie w oczyszczalnie odprowadzanych do rzeki wod oraz zabezpieczenie stawow hodowlanych
przed zalewami powodziowymi.

Uwarunkowania siedliskowe i propozycja stanowisk dla reintrodukcji rdestniczki gestej (Groenlandia
densa)
Zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia (punkt 1.4.9) przeprowadzono badania genetyczne
rdestniczki gestej (Groenlandia densa). Celem tych badan byta:
e analiza zmienno$ci genetycznej Groenlandia densa osobnikéw pochodzacych ze wspotczesnych,
naturalnych populacji,
e analiza zmiennosci wewnatrz i miedzypopulacyjnej Groenlandia densa w oparciu 0 materiat z
terenu Niemiec,
e ustalenie relacji genetycznych Groenlandia densa pomigdzy populacjami pozyskanymi w
Niemczech i materiatem zielnikowym z Polski.
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Materiat zielnikowy zostat pozyskany i uwzgledniony w analizach molekularnych za zgodg prof. W.
Zukowskiego. Materiatl ze stanowisk naturalnych z Niemiec, zostat oznaczony jako Groenlandia densa przez
dr Wojciecha Puchalskiego, a materiat zielnikowy z Polski przez prof. W. Zukowskiego.

Materiat do analiz stanowily 28 osobniki: 26 z terenu Niemiec i 2 okazy zielnikowe (z Polski i z
Danii). W przeprowadzonych badaniach pojedyncza prébe stanowit fragment todygi z li§¢mi.

Analizy molekularne zostaty wykonane w Pracowni Analiz Molekularnych, Instytutu Botaniki im.
W. Szafera PAN w Krakowie. Prace laboratoryjne objely izolacj¢ calkowitego DNA i analizy
sekwencjonowania DNA chloroplastowego (cpDNA) i jadrowego (nrDNA). Analiza ta jest jedng z
najwazniejszych metod w molekularnych badaniach filogenetycznych i fitogeograficznych. Analiza
sekwencjonowania w odniesieniu do prob pochodzacych z materiatu zielnikowego umozliwia uzyskanie
wiarygodnych danych pozwalajacych na analize struktury genetycznej danego organizmu.

W analizie zmiennosci genetycznej Groenlandia densa wykazano dwa rybotypy: R1 byt odnotowany
u 27 osobnikow, drugi R2, ktory réznit si¢ jedna substytucja jednonukleotydowa, reprezentowat tylko jeden
osobnik z populacji niemieckiej G21-4. Osobnik z Polski reprezentowat R1 rybotyp, ktory dominowat w
populacjach z Niemiec.

W analizie zmiennosci genetycznej cpDNA odnotowano w przypadku kazdego z primeréw jeden
haplotyp, co $wiadczy o braku zmiennosci genetycznej i zréznicowania w badanym materiale z Niemiec,
Polski i Dani.

Analiza struktury genetycznej Groenlandia densa wykazata brak zrdznicowania genetycznego
miedzy osobnikiem z populacji z Polski i z 5 osobnikami z populacji z Niemiec w odniesieniu do danych z
analizy sekwencjonowania wybranych primeréw jadrowego i chloroplastowego DNA.

W przeszto$ci na obszarze stopniowego przejscia od klimatycznego i biogeograficznego regionu
atlantyckiego do regionu kontynentalnego i borealnego notowano do$¢ liczne stanowiska rdestniczki gestej
na nizinach rozciggajacych si¢ wzdhuz wybrzezy Morza Pétnocnego i Baltyku: od poétnocnych Niemiec,
Danii i poludniowej Szwecji przez poéinocnag Polske i Obwod Kaliningradzki do doliny Niemna na Litwie.
Wspotczesne wydania Czerwonych Ksiag Roslin Danii, Szwecji i Litwy potwierdzajg dla rdestniczki gestej
status gatunku wymartego, brak tez jest potwierdzenia wystgpowania na terenie Obwodu Kaliningradzkiego.
W polskiej Czerwonej Ksigdze rdestniczka gesta formalnie ma status gatunku krytycznie zagrozonego, cho¢
proby jej odnalezienia w okolicach znanych jeszcze z lat 70. XX w. stanowisk na Pomorzu zakonczyly sig¢
niepowodzeniem. Rdestniczke gesta nalezy zatem uznaé za gatunek prawdopodobnie wymarty w Polsce. Nie
stwierdzono jej wystgpowania na obszarze objetym badaniami rowniez w ramach niniejszego zadania.

Opis gatunku i dane z literatury nie precyzuja szczegétowych wymogow siedliskowych rdestniczki
gestej. Przeprowadzone rozpoznanie umozliwia wstepne sformutowanie prawdopodobnych warunkow
siedliskowych oraz wskazanie hipotez przyczyn zaniku gatunku w Polsce.

Prawdopodobne wymagania siedliskowe rdestniczki gestej to:

e silne zasilanie wodami podziemnymi,
e ograniczona konkurencja ze strony innych ros§lin wodnych,
e lokalne zr6znicowanie potencjalu redox w osadach dna zbiornika wodnego.

Prawdopodobne przyczyny zaniku gatunku w Polsce:

o deficyty wody w zlewniach spowodowane dtugookresowymi i krotkookresowymi niedoborami
opadow atmosferycznych,
e zmiany klimatyczne (w tym zmniejszenie ilo§ci opadéw) o charakterze regionalnym,

zmiany jako$ci wod podziemnych i powierzchniowych.

Brak jednoznacznie stwierdzonych wymagan siedliskowych oraz przyczyn zaniku rdestniczki gestej
w Polsce jest znaczacym utrudnieniem dla procesu reintrodukcji gatunku w Polsce. Proponuje si¢, aby ten
etap projektu byt realizowany na zasadzie eksperymentu terenowego. Poza realizacjg zadan projektu bytby to
wazny krok w kierunku zbadania wymogéw siedliskowych i reakcji gatunku na réznorodne bodzce
srodowiskowe. Eksperyment moglby by¢ realizowany dwutorowo: podczas namnazania gatunku w
warunkach ogrodu botanicznego oraz w drugiej fazie — na stanowiskach w terenie. W trakcie realizacji
zadania podjgto proby wskazania potencjalnych miejsc reintrodukcji. Glowne przestanki przemawiajace za
wytypowanymi stanowiskami to: silne zasilanie przez wody podziemne, stata, wystarczajgca obecnos¢ wody
w zbiorniku, nawet podczas deficytowych w opady okresach roku, stwierdzony potencjal redox w osadach
zbiornika. Aktualnie mozna wskaza¢ siedem stanowisk, ktére moga by¢ potencjalnym miejscem
reintrodukcji:

e Pustynka, dopty Grabowej,
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staw zrodliskowy w Bobolicach,

staw zrodliskowy w dolinie Grabowej w poblizu Racibdrza Polanowskiego,

dolina Starej Radwi ponizej zapory w Rosnowie,

zrodliskowy odcinek Parety — row melioracyjny koto Parsecka,

nisza zrodliskowa Chwalimskiego Potoku w dorzeczu gornej Parsgty,

nisza zrodliskowa w dolinie Parsety w Zarnowie.

Dla kazdego z proponowanych stanowisk winno by¢ przeprowadzone przed etapem reintrodukcji
szczegblowe rozpoznanie uwarunkowan hydrogeologicznych, hydrochemicznych, litologicznych i
fitosocjologicznych.

Wplyw planowanych inwestycji na ekosystem rzeczny

Przeptawki zaplanowane do wykonania w ramach programu LIFEDrawaPL (na Drawie: Gleboczek,
Ztocieniec, Kolesno, Zty L.eg, Kamienna; na Korytnicy: Sowka, Jazwiny) sa inwestycjami uzasadnionymi, a
ich realizacja udrozni rzeki i poprawi strukture jakosciowa i ilosciowg ichtiofauny. Warunkiem prawidtowe;j
pracy przeptawek jest jednakze doprowadzenie do nich wystarczajacych, zgodnych z projektem
technicznym, ilosci wody. Obserwacje poczynione podczas monitoringu ,,0” wskazuja na mozliwe na tym
polu konflikty pomiedzy hydroenergetykg a zadaniami projektu, zwlaszcza w warunkach deficytow wody w
zlewniach podczas okresow suchych. W tym zakresie niezbedna wydaje si¢ weryfikacja pozwolen
wodnoprawnych i dostosowanie ich zapisow do prawidtowego funkcjonowania wprowadzanych inwestycji.
W raporcie przedstawiono réwniez mozliwy do realizacji wariant udroznienia Grabowej w Nowym Zytniku
poprzez wykorzystanie cze$ciowo funkcjonujacych rowdéw dawnego systemu nawadniajgcego.

Techniczne ingerencje w koryta rzeczne, tj. poglebianie koryt, budowa bystrotokow i zwirowych
tarlisk dla ryb sg dziataniami ryzykownymi i wymagajg szczegdtowych studiow w kazdym indywidualnym
przypadku. Nalezy szczegélnie zwrdci¢ uwage na to, ze kazda rzeka jest indywidualnym, ,,zywym”
sktadnikiem $rodowiska przyrodniczego, ktory jest uzalezniony od szeregu uwarunkowan i si¢ do nich
dostosowuje. W przypadku rzek mlodoglacjalnych typowym uktadem w dolinie rzecznej jest wystgpowanie
na przemian potozonych odcinkéw wytopiskowych (z mniejszymi spadkami koryta) i przetomowych (0
wiekszych spadkach). W diugotrwalym procesie hydrodynamicznego odziatywania rzeki dochodzi do
stopniowego wyrownywania profilu podluznego poprzez zwigkszong erozje denna na odcinkach
przelomowych o najwigkszych spadkach. Zatem poglegbianie odcinkow koryt rzecznych zamulonych, o
wolnym przeptywie wody, potozonych w odcinkach wytopiskowych jest dziataniem przeciwnym do
naturalnego wyréwnywania profilu podtuznego rzeki. Tego typu dziatania winny by¢ zatem zredukowane
jedynie do niezbednych przypadkéw. Poglebienie koryta rzecznego potaczone z usunigciem blokujacych
przeptyw wody trzcinowisk moze by¢ uzasadnione jedynie na pewnych odcinkach Starej Drawy. Musi by¢
jednak potaczone ze skierowanie do koryta Starej Drawy wigkszych ilosci wody, w przeciwnym razie
inwestycja sprowadzi si¢ do wykopania sztucznych zbiornikow, ktore ponownie ulegng szybkiemu
zamuleniu i zaro$nigciu roslinnosciag szuwarowa. Nalezy réwniez prowadzi¢ monitoring uruchomionego
transportu rumowiska dennego i jego oddziatywania na stan siedliska w dolnej cze$ci Drawy.

Ze wzgledu na hydrodynamiczne oddzialywanie ptynacej wody rzecznej na erozje denng i boczna
koryta rzecznego inwestycje zwigzane z budowa bystrotokow i tarlisk zwirowych dla ryb powinny by¢
ograniczone do prostych odcinkdéw rzek. Przeprowadzony monitoring wykazat, ze na wielu odcinkach
badanych rzek (glownie Drawy, lecz rowniez Radwi i Korytnicy) wystepuja naturalne odcinki dna
piaszczysto-zwirowego lub zwirowo-kamiennego, zwykle o dobrej przepuszczalno$ci dla zasilajacych
koryto wod podziemnych. Zatem budowanie tam dodatkowych tarlisk wydaje si¢ nieuzasadnione. Mozna
takie tarliska wprowadza¢ na odcinkach koryt o dnie piaszczystym (propozycje takich rozwigzan zawarto w
raporcie z wykonanego zadania).

W pewnych sytuacjach wazne jest zaplanowane w projekcie ograniczenie dostawy do koryt
rzecznych drobnofrakcyjnego materialu ze sptywem powierzchniowym. Przeprowadzony monitoring
potwierdzil, ze zgodnie z pogladami wyrazanymi w licznych pracach tacznos¢ systemu stokowego i
korytowego, i poprzez to mozliwos¢ bezposredniej dostawy ze stokow do koryta materiatu
nierozpuszczonego, jest na Nizu Polskim bardzo ograniczona do nielicznych, specyficznych miejsc. Sytuacja
taka wystepuje m.in. w miejscach, gdzie do rzeki docieraja z wigkszym spadkiem podluznym drogi
nieutwardzone oraz drogi utwardzone. Dochodzi tam do sptywéw powierzchniowych i erozji bezposrednio
na drogach lub na ich poboczach. Zaplanowana budowa zabezpieczenia przeciwerozyjnego przy uj$ciu
Suchej do Drawy jest inwestycja wskazang. Inne miejsca potencjalnej dostawy materiatu bezposrednio do
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koryt rzek, ktoére winny by¢ rozwazone do podobnych zabezpieczen jak w przypadku Suchej, zostaly
wykazane w raporcie.

Zalozenia koncepcyjne i metodyczne dla drugiej fazy monitoringu

W projekcie przewidziano w latach 2018-2019 druga faza monitoringu, ktorego zadaniem bedzie
ocena efektow zadan zrealizowanych podczas calego projektu.

Zatozenia metodyczne tego monitoringu winny uwzglednia¢é kompleksowos¢ funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego, ujeta jako system funkcjonowania geoekosystemu zlewni rzecznej (Kostrzewski
1993). Zakres i sposob realizacji monitoringu koncowego moze korzysta¢ ze sprawdzonych wzorow
funkcjonowania Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, ktory dziata jako podsystem
Panstwowego Monitoringu Srodowiska od roku 1993 (Kostrzewski 1991) i realizuje szereg programow
pomiarowych z zakresie Srodowiska abiotycznego i biotycznego.

Proponuje si¢, aby zakres monitoringu koncowego uwzgledniat:

e hydrodynamike rzek - ze szczegdlnym uwzglednieniem tych odcinkow, gdzie wprowadzono w
trakcie projektu inwestycje techniczne, zwlaszcza odcinka Starej Drawy, gdzie przemiany w obrebie
koryta moga by¢ najintensywniejsze i bedg rzutowac na jakos¢ wody w catym dolnym odcinku
Drawy),

e hydrochemi¢ rzek — okre$lnie aktualnego stanu i wskazanie na podstawie wczesniejszych wynikow
trendow zmian jako$ci wod rzecznych,

e kartowanie ros$linnosci wodnej — ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na stan siedliska 3260 w
strefach wprowadzonych inwestycji technicznych,

e monitoringu ichtiofauny i ocene wptywu wprowadzonych inwestycji na stan i jako$¢ populacji ryb,

e ocen¢ jakosci i aktualnego stanu inwestycji technicznych wprowadzonych podczas projektu —
szczegolnie w odniesieniu do obiektow podlegajacych nieuniknionemu oddzialywaniu energii wod
rzecznych (bystrotoki, zwirowe tarliska).

Proponuje si¢, aby monitoring koncowy byt metodycznie i koncepcyjnie przygotowany w roku 2018,
natomiast w roku 2019, po okresie rozpoczecia oddziatywania wprowadzonych inwestycji na srodowisko
koryt rzecznych, byt realizowany w trakcie badan terenowych.
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Monitoring of the "'0" initial conditions under the project: LIFE13 NAT/PL/000009: Active protection
of water-crowfoots habitats and restoration of wildlife corridor in the Drawa River catchment in
Poland

Task I:

Monitoring of the fluvial hydrodynamics of river valleys and habitat conditions for the development of

aquatic vegetation related to Ranunculion fluitantis and its current condition.
Abstract

Objective and scope of the task

The task 1 under the project no. LIFEL3/NAT/PLO00009I entitled: "Monitoring of the fluvial
hydrodynamics of river valleys and habitat conditions for the development of aquatic vegetation related to
Ranunculion fluitantis and its current condition” was accomplished under the contract no.
17/LIFEDrawaPL/2015 dated 7 August 2015 on behalf of the Regional Directorate of Environmental
Protection in Szczecin.

The chief objective of the Task 1 was to perform monitoring of the "0" status, i.e. initial
determination of natural resources of the following rivers: Drawa together with Stara Drawa, Korytnica,
Radew and Grabowa. The Principal selected some sections of these rivers within the current boundaries of
the Natura 2000 areas of habitat conservation on the assumption that monitoring should also be extended to
other areas being critical to the indicated rivers and their operation. Accordingly, apart from monitoring the
selected river sections, there were also research studies conducted on general environmental conditions
within the whole valleys and river catchments.

Another objective of this monitoring was to identify locations, scope and methods of protective
measures planned to be implemented in the course of further stages of the LIFEDrawaPL project.

The Task 1 also covered preliminary works on the planned reintroduction of frog's lettuce
(Groenlandia densa) in Poland. These works were targeted to identify - on the basis of the available data -
habitat conditions of this species, to suggest prospective sites for its reintroduction and to conduct research
studies to determine if there are genetic and environmental differences between plants from their stands in
Germany and preserved herbarium material from Poland.

The task was also aimed to propose some conceptual and methodical assumptions for the projected
final monitoring of all the tasks and their results accomplished under the LIFEDrawaPL project.

Scope of the research study

The monitoring was performed at the sections specified by the Employer within the following four
rivers: Drawa together with Stara Drawa, Korytnica, Radew and Grabowa. From the perspective of physical-
geographical conditions the studied catchments are located within the Central-European Plain Province.
Further down in their classification, the Drawa and Korytnica river catchments lie in the Southern Baltic
Lake District Province and the Radew and Grabowa catchments - in the Southern Baltic Coast and Southern
Baltic Lake District Provinces (Kondracki 2000).

The catchments under monitoring are situated in north-western Poland being the most exposed to
oceanic climatic impacts. In terms of regional climatic divisions, there are variances between the western and
eastern part of the Pomerania region. According to the regionalization by Wo$ (1996), the Drawa and
Korytnica rivers are located in the Central Pomeranian region while the Radew and Grabowa rivers - in the
Eastern Pomeranian region. The Central Pomeranian region is characterized by the frequent occurrence of
moderately warm weather and high cloudiness. Compared with it, frosty and very cold periods (with
simultaneous precipitation) occur more often in the Eastern Pomeranian region. Annual totals of
precipitation in the central part of Pomerania range within 600-700 mm, while in the eastern part - within
700-800 mm. Also the spatial variety of potential evaporation within Pomerania is also emphasized. On
average, it amounts to from 650 to 700 mm per year, but for the upper Radew and Grabowa catchments it
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falls below 650 mm per year. As a result, the studied region features a clear diversification of climatic water
balance expressed through a precipitation / potential evaporation indicator (P - E). For the north-eastern part
of the studied area covering most of the Grabowa and Radew river catchments, the climatic water balance is
the most favorable to sustain water resources within the catchment. The variability of precipitation and
evaporation is one of the main factors leading to the volatility of unit outflow in the studied area. It is the
highest for the Grabowa river catchment and amounts to 10-15 dm? s* km on average. For the Drawa river
catchment it decreases from the upper section to the lower one within 10-4 dm® s km™. As for the Korytnica
river catchment, its unit outflow ranges within 5-6 dm® s km2,

All the studied catchments lie in the early-glacial land-form area. The Radew and Grabowa river
catchments are found within the Pomeranian phase of the Vistulian glaciation, while the Drawa and
Korytnica river catchment - in the southern marginal zone of this glaciation. A high share of surface forms
made of coarse fractions (sands, out-wash and morainic gravels) as well as fine-cobble fractions in lithology
is found to be a common feature of the studied catchments. Efficient underground water reservoirs are
formed in them (being supplied by water runoffs from higher-located hill and morainic upland areas. The
surface drainage system shows typical polygeneticality being characteristic to early-glacial areas. Melt
(fluvio-glacial) and breakthrough (fluvial) sections are situated in turns. It is also reflected in the non-aligned
longitudinal profile of the studied rivers.

When taking the hydrographic division into consideration, the Drawa river catchment (together with
the Korytnica river catchment being a partial catchment) belongs to the Odra river basin, while the Radew (a
tributary of the Parseta River) and Grabowa (a tributary of the Wieprz River) river catchments belong to the
Coastal rivers flowing directly into the Baltic Sea. They are classified to be under the ground-rain-snow
regime. In general, a high proportion of underground supply (estimated at up to 70%, though it varies in
different valley sections) affects the hydrological stability of these rivers (a very low coefficient of variation
when compared to all Poland's rivers) and a reduced amplitude of water temperature fluctuations. Flow-
through lakes (natural and artificial) stabilise river flows even further: it refers to the Drawa and Korytnica
rivers, and - to a lesser extent - to the Radew river.

The studied river catchments are - at varied levels - subject to anthropogenic pressure. In the land-
use structure a portion of agricultural lands changes from 17% (the Korytnica river catchment) up to 50%
(the Grabowa river catchment). Forest areas occupy from 78% (the Korytnica river catchment) to 48% (the
Grabowa river catchment). Their valleys and riverbeds are - at varying degrees - anthropogenically
transformed: apart from natural riverbeds there are some regulated sections with varied levels of re-
naturisation and technical facilities - to the largest extent - contributing to the interruption of river system
continuity.

The studied rivers lie within the 3260 habitat - Lowland and highland rivers with water-crowfoot
communities, close to the eastern border of its compacted range.

Range and methodology of the research study

The methodology applied to implement Task 1 takes into account the holistic system of the natural
environment and its operation (Kostrzewski 1993). Particular attention was turned to the comprehensive
assessment of rivers, their valleys and catchments. This methodological approach is conditioned by the
nature of rivers, their operation in the river continuum system (Kostrzewski et al. 1994, Soszynska 1995,
Gutry-Korycka 1999, Kostrzewski 1999, Puchalski 1999).

The monitoring was performed at 54 test sections in total along the following four rivers: Drawa
together with Stara Drawa, Korytnica, Radew and Grabowa. In addition, complementary measurements were
conducted beyond the studied riverbeds at 6 stands in total and research studies - at several other stands in
order to identify potential reintroduction sites of frog's lettuce. The test sections were selected while taking
into account the following considerations:

e polygenetic system of river valleys (melt and breakthrough sections) affecting: (1) directly -
riverbeds and valleys, type of flows, lithology of their bottoms and banks and (2) indirectly -
vegetation, type and degree of anthropogenic usage of a given valley,

e hydrological system network (river-lake system), including: presence and volume of tributaries,
flow-through lakes, non-run-off areas within a given river catchment,

o types and volumes of river flows,
land use and land cover in the proximity of the studied sections, partial and whole catchments,

e anthropogenic level of transformation of riverbeds and their valleys (Szpikowski 2011),
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o potential supply of pollutants (point and area drive) to riverbed and their valleys.

The monitoring of fluvial morpho-dynamics, hydro-chemistry and hydro-biology in the river valleys
was conducted at the test sections (100 m in length). This monitoring consisted of: hydrological mapping,
geomorphological mapping, assessment of sediments and their lithology, hydrochemical and physical-
chemical water research studies, hydro-biological monitoring. The monitoring was run in field during the
growing season in 2015 (from August to October) and in 2016 (May-June).

The conducted hydrological mapping covered: measurement of instantaneous flow volumes,
determination of flow types, assessment of surface and underground riverbed supplies (tributaries, channel-
head areas, wetlands, oxbow lakes). Instantaneous flow measurements were performed with the use of an
acoustic flow sensor (Ott ADC) while calculations - based on the 'surface-speed' method (Bajkiewicz-
Grabowska et al., 1993).

The geomorphological mapping of the riverbed covered: determination of its pools and riffles (their
ranges and areas), erosion and accumulation areas in the riverbed, sediment supply areas, derived, among
others, from eroded river banks and surface runoffs to the riverbed, separation of geomorphological units
within the river valley and their boundaries.

The assessment of sediments and their lithology within the riverbed and valley, with particular
emphasis on types of material at the riverbed bottom, was conducted on the topographical reference base
with the use of a macroscopic description of coarse soils (for sands and gravels) and fine soils (for dusts and
clays) according to the current standards.

At all stands within the test sections, the following parameters were measured with the application of
a multi-meter (HI9898) by Hanna Instruments (accompanied by a multi-parameter probe): water
temperature, electrical conductivity, pH and dissolved oxygen concentration. And at these stands water
samples (at volume of 1 dm?®) were taken for laboratory tests. The examination of physico-chemical
properties of taken water samples was conducted at the hydrochemical laboratory at the Geoecological
Station of the Adam Mickiewicz University located in Storkowo (in line with the Polish standards). The
following were identified: suspension in water and major ionic components and subcomponents (Table 1).

Moreover, the works by Elbanowska et al. (1999), Markowicz, Pulina (1979), Siepak (ed.) (1992)
were applied in the analytical proceedings. The obtained chemical analysis results were verified through the
ion balance calculation method for each of the studied water sample (Macioszczyk 1987, PN-89/C-
04638/02) and the comparison of electrical conductivity measured in it and calculated on the basis of ion
concentration and conversion factors (Dojlido 1980).

The hydro-biological monitoring of key factors for the habitat - 3260 Lowland and highland rivers
with communities of water-crowfoots (Ranunculion fluitantis) was performed at all the monitoring-
designated sections. At each of the designated stands the following were analysed: current conditions
together with potential opportunities and threats for / towards the occurrence of vegetation beings
characteristic to the 3260 habitat. The methods applied under the present Task are based on the widely-
recommended and implemented methodologies used to monitor and evaluate the ecological status of flowing
rivers and conservation status of the 3260 habitat (Szoszkiewicz et al. 2012). These methods were modified
and supplemented with elements indicated by the Principal.
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Table 1. Scope, methods of examination of physical and chemical properties of water samples and applied
field and laboratory equipment

Parameter Method applied equipment
temperature
ngé%f'c electrical conductivity | o ctometric multifunctional meter HI9898 +
(SEC) multi-parameter probe by Hanna
pH potentiometric Instruments
soluble O potentiometric
. . I analytical scales (E42) by
suspension drying and weighing Radwag, lab dryer by Binder
anions
bicarbonates HCO;’ acid-base titration Jeé?g?]g)'c burette (Digitrate Pro
chlorides CI- ion chromatography
sulphates SO,* ion chromatography ion chromatograph (DX-120
. - Dionex)
nitrates NO3 ion chromatography
. . colorimetric -
nitrates NO tests by Macherey-Nagel i
spectrophotometric -
phosphates PO,* molybdophosphoric with
stannous chloride spectrophotometer (Nanocolor
- e ic - i VIS) by Macherey-Nagel
ionized silica SiO, spectrophotometric - reduction ) by y-Nag
down to blue
cations
calcium Ca?* titration — versenate testing Je;cctgcr)g)lc burette (Digitrate Pro
. + atomic absorption spectrometr
magnesium Mg? i flalmes ption sp y
sodium. Na+ atomic emission spectrometry in | atomic absorption spectrometer
' flames (SpectrAA-20 Plus) by Varian
potassium K+ ?It;)”n]gg emission spectrometry in
ammonium ions NH.* spectrophotometric spectrophotometer (Nanocolor
4 with Nessler's reagent VIS) by Macherey-Nagel

The hydro-botanical research studies and examinations on ecological factors were conducted at each
of the monitoring stands with the application of the Macrophyte Method for River Assessment (MMRA)
(Szoszkiewicz et al. 2010) aimed to determine all plants (and their shares) growing in the riverbed at a
distance of 100 m. Each of the species and its coverage was marked at the 9-point scale (Table. 2). At each
of the stands the following key habitat conditions were recorded: characteristics of its bottom, flows,
riverbed etc.

The assessment of rivers in ecological terms at a given stand was made on the basis of Macrophyte
River Index (MRI) (Szoszkiewicz et al. 2010) calculated on the grounds of MMRA. The MRI index stands
for an indicator used to assess the ecological state of the river and degree of its degradation as a result of
eutrophication at the 5-point scale as provided in the EU Water Framework Directive (WFD). All the
information collected during field-works was supplemented with the data on water management and
protection of the area within which the stands were located.
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Table 2. Level of coverage for each of the species according to the 9-point scale

Coverage index Coverage in %

<0.1%
0.1-1.0%
1.0-2.5%
2.5-5.0%
5.0-10%
10-25%
25-50%
50-75%
>75%

Olo|N[foo|O|d|W[(N|F

Above all, the following species of water-crowfoots were considered to be typical for the discussed
habitat: common water-crowfoot (Ranunculus aquatile), brackish water-crowfoot (Ranunculus baudotii),
river water-crowfoot (Ranunculus fluitans), pond water-crowfoot (Ranunculus peltatum), stream water-
crowfoot (Ranunculus penicillatum), thread-leaf water-crowfoot (Ranunculus trichophyllum). All of them
(apart from fan-leaved water-crowfoot (Ranunculus circinatus)) are native water-crowfoots. Apart from
water-crowfoots, the valorisation also covered other species considered characteristic for Ranunculion
fluitantis and essential for the habitat and its operation, namely water-starworts (Callitriche sp.). No presence
of very rare intermediate water starwort (Callitriche hamulata) was reported while other common species of
water-starworts were very difficult to designate in their vegetative condition. The following species were
also included: longleaf pondweed (Potamogeton nodosus), pondweed hybrids [found in the Drawa river in
the recent years] (Kraska et al. 2013 and 2014), bryophytes - chiefly greater water-moss (Fontinalis
Antipyretic), liverwort (Scapania undulata) and red thallus (Hildenbrandia rivularis). The presence of plants
being indicative for underground supplied areas such as lesser water-parsnip (Berula erecta), European
speedwell (Veronica beccabunga) and watercress (Nasturtium officinale) was also considered significant.
The presence of all these species were recorded (field forms) and taken into account in the valuation and
specification of the habitat.

Based on the literature, our observations and the Principal's recommendations a number of indicators
were defined in order to specify habitat elements having a significant impact on the development of plant
species being indicative for waters with crowfoot vegetation. In line with the principles on monitoring of
species and natural habitats under the Natura 2000 network, there were thresholds set for each of the
indicators to define optimum (FV), non-satisfactory (U1) and unbeneficial/bad (U2) conditions for the
development and preservation of a given habitat (Table 3).

The collected data was then used for the valuation and assessment of habitat conditions aimed at the
development of aquatic vegetation related to Ranunculion fluitantis and its current conditions. The overall
assessment of habitat conditions at a given monitoring stand was based on the assessment of partial
indicators presented in Table 3. Maps on present aquatic vegetation areas and sites of relevance for basic
environmental factors were updated for the 2015 growing season. Based on these results, available published
forecasts and trend analyses on climatic / hydrological changes and land use, probable future changes in the
basic conditions for the 3260 habitat and its development were indicated together with potential actions to
counteract adverse changes.

321



Table 3. Valorisation of the most relevant factors affecting the development of crowfoot vegetation
Ranunculion fluitantis)

Indicator Very satisfactory Non-satisfactory Bad conditions (U2)
conditions (FV) conditions (U1)

Characteristic species - Coverage of transect with Coverage of transect with No species or just fan-

water-crowfoots water-crowfoots (apart water-crowfoots (apart leaved water-crowfoot
from from fan-leaved water-

fan-leaved water-crowfoot) | crowfoot) at least per 1
at least per 2

Characteristic species - Presence of at least 2 Presence of 1 characteristic | No characteristic species

others characteristic species species

Riverbed bottom material | At least 20% coarse At maximum 20% silty Over 20% silty riverbed
bottom material (stones, bottom material material

pebbles / gravel, quarry
rubble) and max. 20% silt

Assessment of ecological | At least good ecological Moderate ecological status | Poor or bad ecological
conditions status (class: | or II) (class: 111) status (class: IV or V)
Coverage of transect with | Coverage equal to 0-2 Coverage equal to 3-5 Coverage over 5 (based on
Elodea canadensis (based on the MMRA (based on the MMRA the MMRA scale)
scale) scale)
Flows Over 40% fast flows (surf, | 40% - 10% fast flows Over 10% fast flows (surf,
rushing, rapid) (surf, rushing, rapid) rushing, rapid)
River damming No Yes - under 33% the river | Yes - over 33% the river
stretch in its length stretch in its length
Natural morphological High intensity of erosion Visible signs of riverbed No natural morphological
elements and debris accumulation erosion and debris elements
accumulation
River shading Maximally 50% riverbed 50% - 80% riverbed Over 80% riverbed
shading shading shading
Invasive species Presence of 1-2 alien Presence of 3-4 alien Presence of 5 and more
invasive species (and the invasive species (and the alien invasive species or at
quantity of none of them < | quantity of none of them < | least one with its quantity
33%) 33%) > 33%
Sewage No Yes Yes + there are sewage

hollows in the river

Physicochemical properties of river waters as conditioned by the 3260 habitat

Under the monitoring of physicochemical properties of river waters there were research studies
conducted at a total of 60 selected river sections: 31 at the Drawa (together with the Stara Drawa) river
profile (including 3 Stara Drawa tributaries), 11 at the Korytnica profile, 11 at the Radew profile (including 1
tributary coming from the channel-head) and 7 - at the Grabowa profile (including 1 channel which feeds the
Grabowa river and 1 outflow from the Grabowa river).

All the studied waters represent a specific hydrogeochemical type (HCO3-Ca?*) according to the
classification by Szczukariew-Priktonski (Macioszczyk, Dobrzynski 2007). This type is characteristic to the
lake-land early-glacial zone made of glacial sediments with a lot of calcium carbonate (Gotebiewski 1981,
Kostrzewski et al. 1994, Paczynski, Sadurski 2007, Mazurek 2008).

The river waters under study have a pH ranging from 7.28 to 8.27. These values represent low-
alkaline reaction according to the classification by Pazdro and Kozerski (1990).

The examined river waters are medium-mineralised. The electrical conductivity was in the range of
289-418 uS cm™* and the profile variability of individual rivers was low, which is expressed by a coefficient
of variation Cv amounting to up to 4% for Grabowa, Korytnica and Radew and 8% for Drawa.

Their waters are characterised by good oxygenation. The average content of dissolved oxygen was
9,1 mg dm for Drawa, 9,2 mg dm™ for Korytnica, 7,8 mg dm? for Radew and 8,8 mg dm= for Grabowa.
Their coefficients of variation Cv of dissolved oxygen concentration along their profiles did not exceed 24%.

The average content of material suspended in river waters ranged from 1 mg dm= (Korytnica) up to
6,3 mg dm? (Radew). These values are relatively low as a result of weather and hydrological conditions
during the research study (no-precipitation days, no surge flow).
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Concentration levels of their main components are characterised by low volatility at their individual
profiles. The coefficients of variation Cv indicate a variation of a few / several percent at the following
profiles: Korytnica, Radew and Grabowa. Only the Drawa river, due to the diversity of hydrochemical
waters of the Old Drawa river, shows the profile variability in concentration levels of the main components
from a few up to several dozen percent.

The Drawa profile is distinguished by a diversity of concentration levels of ionic components related
to the presence of flow-through lakes and hydro-technical facilities. Their concentration levels of the main
components increase from the D28 stand (Rzepowo) up to the D24 stand (Gudowo). Starting from the outlet
from the Lubie Lake (D23) concentration levels of these components decease. At the outlet from Zty Leg
(D22) to Stara Drawa enter small amounts of water (their flow at 11 dm?® s*) and at the next stand (D21)
where Drawa is fed from the tributary (D29) there is a rapid change of some water parameters. With a slight
decrease of the concentration level of calcium and bicarbonates (10%), concentration levels of sulphates,
sodium and magnesium get reduced by several dozen percent and the content of chloride and potassium in
water is 2.5 times lower. At the same time a considerable increase in the concentration level of ionised silica
can be observed, indicating more intensive ground supply. Lower concentration levels of the main
components and higher one of ionised SiO sustain throughout the Stara Drawa section. At the D14 stand
(Prostynia Most) concentration levels of the main components reach values being similar to waters flowing
out of Zty Leg. In the further course of the Drawa river (up to the D1 - Mostniki stand) very even
concentration levels of ionic components were observed.

Then in the upper course of the Drawa River low concentration levels of biogenic components were
reported. An increase in their concentration levels occurs close to Kolesno (D25) and further Gudowo (D26)
where concentration levels of nitrates, nitrites and phosphates have the highest values at the Drawa profile
(respectively: 3.14, 0.06, 0.42 mg dm™). The effect of water quality deterioration is offset within the Lubie
Lake behind which (D23) the concentration level of biogenic elements comes back to low values. An
increase in the concentration of biogenic elements was also observed at the Stara Drawa section (at low
concentration levels). Only an increase in the content of nitrites up to 0.06 mg dm= dm should be
considered high. Starting from Prostynia (D14) up to Mostniki (D1) concentration levels of biogenic
elements are kept low.

At the Korytnica profile - in hydrochemical terms - the first measuring stand (K11 - Nowa Studnica)
in front of the Studnickie Lake stands out. The highest concentration levels of the main components can be
observed here. At the next stand (K10) at the outlet of the Korytnica Lake there is a significant decrease in
concentration levels of its components, from 11% for magnesium up to 24% for potassium. Further in the
course of the river, concentration levels - at little increased flow - are very even up to the mouth of Drawa in
Bogdanka (K1). The effect of lowering in concentration levels within the flow-through lakes at Korytnica
can be perceived for two biogenic components - nitrates (from 1.4 down to 0 mg dm) and phosphates (from
0.18 down to 0.08 mg dm™). At the outlet from the Korytnica Lake there is an increase in the content of
ammonium ions (from 0.04 up to 0.36 mg dm=) and nitrites (from 0.01 up to 0.06 mg dm). In the further
course of the river an increase in concentration levels of nitrates and phosphates could be observed up to the
mouth in Bogdanka (K1), then, in turn, concentration levels of nitrites and ammonium ions decreased.

At the Radew profile two fragments single out: the upper one connected with the Rosnowskie and
Hajka Lakes and the lower one from the outflow from the Hajka Lake. The main components show a
decrease in their concentration levels while passing through the lakes (the R10, R9, R8 stands) and then a
systematic increase together with an increase in flow from the R8 stand (the outflow from the Hajka Lake)
up to the R1 stand (Zelimucha). After leaving this lake section, waters in Radew also get enriched with
biogenic components (their concentration levels throughout the studied river profile are generally low).
Concentration of nitrates increases systematically up to the R1 stand from 0.5 mg dm= to 2 mg dm, of
phosphates from 0.2 mg dm® to 0.25 mg dm? and of nitrites from 0.04 mg dm= to 0.1 mg dm?,
Concentration levels of ammonium ions rise up to the R4 stand (0.2 mg dm=) and then fall to 0.04 mg dm-at
the R1 stand.

The study results of river waters at the 10-kilometre Grabowa profile show little profile variability in
concentration levels of the main components, expressed through a coefficient of variation from 1 to 12%. At
the G3 stand (Drzensko) a little increase (by several percent) in concentration levels of sodium, potassium
and chlorides is perceived in relation to the upper stands (G5 and G4 in front of Nowy Zytnik). At the same
time an increase in concentration levels of ammonium ions by 80% and phosphate ions by 60% can be
observed. Change in the quality of waters at this section of the river may result from the operation of fish
ponds below Nowy Zytnik. At further stands an increase in concentration levels of phosphates and nitrates
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was reported (up to the maximal values at the scale of the studied river section). Concentration levels of
phosphates and nitrates at the last stand (G1, Sulechéw) was 0.42 mg dm™ and 5,33 mg dm=, respectively.
At all the measuring stands at the Grabowa profile, equally high concentration levels of nitrite ions (0.1 mg
dm-3) were reported.

Current state of development of the habitat - 3260 Lowland and highland rivers with
communities of water-crowfoots (Ranunculion fluitantis) at the studied sections of the following rivers:

Drawa and Stara Drawa

At the Drawa river, together with the Stara Drawa river, 28 research points were set up within the
section from the Drawsko Lake up to the southern borders of the Drawienski National Park and 3 research
stands at the tributaries to the Stara Drawa river On the grounds of the results on habitat conditions for the
development of aquatic vegetation at the natural habitat - "3260 Lowland and highland rivers with
communities of water-crowfoots (Ranunculion fluitantis)" and the assessment of their current state, the
Drawa river can be divided into several sections.

Section 1 - this is a heavily transformed section between the Drawsko and Lubie lakes. Based on the
assessment of ecological conditions made with the application of Macrophyte Method for River Assessment
(MMRA), the river at these stands is characterised by good ecological conditions (Class Il). However, the
calculated values of Macrophyte River Index (MRI) are close to the minimum for Class Il of ecological
conditions and the found plant species are typical of fertile eutrophic waters. Also, a number of other
parameters such as presence of invasive alien species, visible riverbed modifications and backpressure and
sewage inflows indicate this section isn’t the habitat 3260. Only short section before lake Lubie was
classified as habitat in non-satisfactory conditions (U1).

Section 2 - below the Lubie Lake. At the initial stretch the river flows in a natural, meandering
riverbed with numerous natural hydro-morphological elements. However, vegetation is typical of fertile
eutrophic waters - it is impacted by the Lubie Lake located above. Its ecological conditions are assessed at a
moderate level (Class Ill) and can be classified as habitat 3260 in non-satisfactory conditions (U1). The
lower part of this section include throughflow lakes, natural (the Wielkie and Mate Degbno lakes) and river
backwaters (the Zly Leg reservoir) created because river waters dammed during the construction of the
Borowo water power station — was not classified.

Section 3 - the Stara Drawa together with its tributaries is an old riverbed, nowadays with a little
amount of water, very varied hydromorphological character and numerous channel-head zones / tributaries.
The composition of aquatic vegetation includes numerous species being indicative for underground supply
zones: lesser water-parsnip (Berula erecta), European speedwell (Veronica beccabunga) and watercress
(Nasturtium officinale). The ecological status for most of the studied stands is good (Class Il) or very good
(Class 1) and habitat was classified as FV or UL. It also applies to the Stara Drawa tributaries.

Section 4 - Prostynia - Drawno. This is a section characterised by the very varied nature and
structure of its vegetation, which is reflected in the identified ecological status - from moderate to good. Due
to vast meadows, peats and slowed water flows within a large part of the river valley at this section, the
habitat conditions for crowfoot vegetation rivers are unfavorable.

Section 5 - from Drawno - to the mouth of Korytnica. At the initial section, within the Drawienski
National Park boundaries, the composition of river vegetation is determined by fertile eutrophic waters
flowing from the Adamowo Lake. But at the D9 stand, very scarce thread-leaf water-crowfoot (Ranunculus
trichophyllum) was found. Below this stand, the Drawa River can be called a water-crowfoot river in its strict
sense. Two species of water-crowfoots (Ranunculus fluitans and R. trichophyllus) were found to co-exist in
the composition of vegetation at this section. Also the ecological status is subject to improvement and Class |
of ecological conditions was identified at these stands.

Section 6 - from the mouth of Korytnica to the southern boundaries of the National Park. This is a
section of a typical water-crowfoot river protected within the Drawienski National Park at its specific state
(FV). In this area numerous occurrences of pondweed hybrids (Potamogeton x assidens and P. x vepsiscus)
were reported - their presence should be monitored due to unknown mechanisms of their expansion and
potential threats to water-crowfoot rivers and their vegetation.

Korytnica
The Korytnica River - in terms of habitat conditions for the development of aquatic vegetation
related to Ranunculion fluitantis and its current state - can be divided into distinctly different sections.
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Section 1 - above the New Studnica Lake. At this section there are numerous instances of thread-leaf
water-crowfoot (Ranunculus trichophyllus) and plant species being indicative for the underground supply
zone - lesser water-parsnip (Berula erecta), European speedwell (Veronica beccabunga) and watercress
(Nasturtium officinale), which is connected with the supply of river waters by numerous underground
seepages. But the state of habitat 3260 is classified as a bad (U2), because of expansion of Elodea
canadensis — invasive species

Section 2 - the Nowa Studnica Lake - the Nowa Korytnica Lake. The Nowa Studnica Lake is a
heavily over-growing, eutrophic reservoir. In the course of the present monitoring works, some irrigation
works (its streamlining and deepening by canoeists) were reported. These works resulted in an outflow of
waters (continuing for at least several weeks (spring 2016)) with very low clarity and high content of matter
coming from disturbed river bottom sediments down the river to the New Korytnica Lake. So, this section of
river isn’t the habitat 3260.

Section 3 - from the New Korytnica Lake. Below the lake, the river is an organic-based watercourse
in a broad valley which is overgrown with emergent plants being typical of eutrophic waters (common reed,
lesser bulrush) and submerged plants being rather typical for fertile stagnant waters. Further within the
section the river in its nature changes and species referring to the 3260 habitat (but not water-crowfoots)
appear - they occur only at certain short distances and are relatively sparse, so this section isn’t the habitat
3260.

Section 4 - from Séwka to Jazwiny. This section can be regarded as a “water-crowfoot river” habitat
in good state (FV) because sparse R. trichophyllus appears there and plant species being indicative for the
underground supply zone. Speed of flow water is faster and the bottom is rocky and gravelly, which is
connected with the supply of river waters by numerous underground seepages. It may be caused by feeding
the river waters with outflows from fishing ponds located nearby.

Section 5 - from JaZzwiny to the mouth. This is a by-mouth section of the river, just below the weir in
Jazwiny. Near the village of Bogdanka few occurrences of R. trichophyllus were found, so this section is the
habitat 3260.

Radew

The Radew River - in terms of habitat conditions for the development of aquatic vegetation related to
Ranunculion fluitantis and its current state - almost all over the studied section retains the character of a
water-crowfoot river, i.e. is considered to be the 3260 habitat. The assessment of ecological conditions made
with the application of Macrophyte Method for River Assessment (MMRA) indicates good and very good
ecological conditions (Class | or Il). Water-crowfoots occur both in the upper and lower part of the river.
Only at the Stara Radew section, bypassing the power plant, due to little water flows, there were no water-
crowfoots and only some representatives of other species being typical of the habitat were found present.
Also at the stands where the river flows through a wide valley with extensive meadows and its substrate is
organic in nature, there was a reduced number of these plant species reported.
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Grabowa

The Grabowa River within the studied section - in terms of habitat conditions for the development of
aquatic vegetation related to Ranunculion fluitantis and its current state - can be divided into 2 different
sections.

Section 1 - above Nowy Zytnik. This is a well-preserved natural water-crowfoot river in character -
i.e. it is considered to be the 3260 habitat in the proper condition (FV) with numerous occurrences of river
water-crowfoot (Ranunculus fluitans). The assessment of ecological conditions made with the application of
Macrophyte Method for River Assessment (MMRA) indicates very good ecological conditions (Class 1), but
occurrences of Canadian waterweed Elodea canadensis decrease habitat conditions (U1).

Section 2 - from Nowy Zytnik. Below trout farming ponds located in the river valley, the river
character changes, i.e. there are no water-crowfoots and - in terms of other species being indicative for the
habitat - only lesser water-parsnip (Berula erecta) and water-starworts (Callitriche sp.) were found. Then
there are numerous occurrences of Canadian waterweed Elodea canadensis - this species indicates
eutrophication and habitat transformation. The assessment of ecological conditions made with the application
of Macrophyte Method for River Assessment (MMRA) indicates good or moderate ecological conditions
(Class Il or 111). Also other parameters show unsatisfactory conditions (U1) of the habitat at this section.

Natural and anthropogenic hazards for the 3260 habitat

Climatic and hydrological changes as well as anthropogenic pressure (above all expressed by
changes in the structure of land use and the supply of pollution) can be considered the paramount threat to
the 3260 habitat.

Global-scale observations and long-term measurements in Poland indicate the currently ongoing
climatic changes. Among others, a series of measurements conducted in Poland under the Integrated
Environmental Monitoring provide evidence on increased air temperature (by 0,3 °C on average for 10 years)
within the past 2-3 decades. This increase in air temperatures results in higher evapotranspiration at the
expense of river outflows from the catchment. Although no clear trends in precipitation were reported in
Poland, then a period of consecutive several dry years bring serious consequences for the catchment, its
water resources and outflow volume. Currently, since 2013, there has been a dry period in the Pomerania
region. It makes a clear reduction in the first level of underground waters, ground runoff and drop in river
flows by up to 50%. It is reflected in a considerable deterioration of the 3260 habitat natural conditions,
including in terms of water-crowfoots which are sensitive to being efficiently fed by underground waters.

In terms of hydrological conditions, human impact on the rivers and their feeding should also be
pointed out. Threats to the 3260 habitat are posed by hydro-power facilities, irrigation works in the river
valleys and growing fish farming in ponds located in the river valleys (Korytnica, Radew and Grabowa) and
connected by river water supplies and outflows.

The emergency of alien expansive species is one of the manifestations of changes and threats to the
habitat. It is fostered by an increase in air temperature and aggregate effective temperatures. The literature
data and observations demonstrated in the present report indicate a major threat posed by Canadian
waterweed (Elodea canadensis) to the species which are typical of the 3260 habitat. Compacted patches of
Canadian waterweed were found at the stand of water-crowfoots in the course of the present monitoring
works. Water-crowfoots being replaced by Canadian waterweed is most likely due to a higher level of
expansiveness of Canadian waterweed and its tolerance to eutrophication and river-bed siltation. This
situation indicates deterioration in the quality of waters (chiefly eutrophication) and hydro-morphological
transformations - which was taken under consideration in the course of field research and description of
natural conditions at the monitoring stands.

Forecasts on changes in conditions of the 3260 habitat and identification of methods to prevent
adverse changes

Forecasted climatic changes may affect the structure and conditions of the 3260 habitat even more
negatively. Reduced flow rates, underground waters permeating to riverbeds and increased temperatures will
lead to the competitive exclusion of evergreen species by pondweed, Canadian waterweed and fan-leaved
water-crowfoot which grow faster at higher temperatures. Another forecasted feature of the climate in
Central Europe refers to its instability, in particular to increasingly frequent flooding alternately with periods
of drought. Floods will contribute to the mechanical destruction of habitat vegetation, particularly in
eutrophic waters (relatively weaker root system). Periods of drought with low river waters will also
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negatively affect the growth of typical species and habitat recovery capabilities and create favorable
conditions for unwanted plant species.

Counteracting the negative effects of these changes may be implemented through the launch or
improvement of landscape and functional compensatory mechanisms throughout the catchment / the river.
These compensatory mechanisms involve the creation of integrated, sustainable systems of water
management throughout the catchment / the river, taking into account the functional links of land / water
geoecosystems with sustainable economic and social activities. Under this system the habitat of a water-
crowfoot river may be subjected to protective measures but also its state becomes a sensitive indicator of
accomplishment of sustainable management throughout the catchment / the region.

Wherever there is no immediate danger of flooding, which could cause property damage, attempts
should be made to give up actions (commonly taken by land improvement specialists) to deepen riverbeds,
remove obstacles in the form of tree trunks and stones which result in increasing bottom erosion, lowering
underground water level and accelerating water runoff from the catchment. Faced by present water deficits,
water management policies should be targeted at the longest possible retention of water in catchments, for
example by restoring small retention facilities, including old irrigation systems in river valleys.

Farming ponds located at the river sections with the 3260 habitat should be converted into units with
closed (as much as possible) water circulation systems. It is also vital to equip them with plants to treat
sewage discharged into river waters and to protect ponds against flooding.

Impact of the planned investments onto the river ecosystem

Fish ladders (passes) projected to be made under the LIFEDrawaPL program (at Drawa: Gl¢boczek,
Ztocieniec, Kole$no, Zly Leg, Kamienna; at Korytnica: Sowka, Jazwiny) are justified investments and their
implementation will streamline the rivers and improve the qualitative and quantitative structure of fish fauna.
However, fish ladders (passes) can operate properly if sufficient amounts of water will be provided to them
in line with the technical design. Observations made during the "0" monitoring indicate potential
discrepancies in this field between hydropower facilities and the project objectives / tasks, especially in case
of water deficits in the catchments / rivers during dry periods. In this respect, it seems necessary to verify
water permits and adapt their records to function properly under the implemented investments. The report
also includes a feasible variant of streamlining the Grabowa River in Nowy Zytnik through the use of
partially functioning ditches of the former irrigation system.

Technical interventions in riverbeds, i.e. deepening their beds, building riffles and gravel spawning
grounds for fish are risky and require detailed studies in each and every case. It should be particularly noted
that each and every river is an individual, "living" component of the natural environment which depends on a
number of conditions and adjusts to them. In case of early-glacial rivers, a typical system in a river valley is
made by alternately-lying melt sections (with smaller river-bed declines) and breakthrough sections (with
larger river-bed declines). In the long process of hydrodynamic impacts of a given river, it comes to gradual
levelling of its longitudinal profile through increased bottom erosion at breakthrough sections with the
largest declines. Thus, deepening silted riverbed sections with slow water flows located at melt sections stays
in conflict with the natural alignment of this river and its longitudinal profile. Therefore, such activities
should be reduced and performed when absolutely necessary. Deepening the river-bed combined with
removing reed which blocks water can be justified at certain sections of the Stara Drawa River only.
However, it must be made together with directing more water to the Stara Drawa river-bed; otherwise
investments will end up in digging artificial reservoirs, which again will be quickly silted up and overgrown
with rush vegetation. It is also necessary to monitor activated transport of bottom sediments and its impact
on the habitat in the lower part of the Drawa River.

Due to the hydrodynamic impact of flowing river waters onto bottom- and side-erosion within the
riverbed, investments related to the construction of riffles and gravel spawning grounds for fish should be
made along straight river sections only. The conducted monitoring showed that at many sections of the
studied rivers (mainly the Drawa river but also the Radew and Korytnica rivers) there are natural sand-gravel
or gravel-stone bottom sections, usually with good permeability for river-bed feeding underground waters.
Thus, building extra spawning grounds there seems unjustified. These spawning grounds can be set up at
riverbed sections with sandy bottoms (some suggestions are contained in the report on the performed task).

In certain situations, it is important to plan limiting the provision of river-beds with fine-fraction
material coming together with surface runoffs. The conducted monitoring confirmed that - in accordance
with the views expressed in numerous literature works - the liaison of slope and river-bed systems (and thus
the possibility of direct supply of undissolved slope material) is very limited to some specific places within
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the Polish Lowland. It occurs, among others, in places where the river is reached - with a larger longitudinal
decline - by unpaved paths and paved roads. There surface runoffs and erosion directly on roads and
roadsides occur. The planned construction of the anti-erosion protection at the mouth of the Sucha River to
the Drawa River is a recommended investment. Other places of potential material supplies going directly
into the river-beds to be taken into consideration (just like the one for Sucha) were indicated in the report.

Habitat conditions and proposed stands for reintroduction of frog's lettuce (Groenlandia densa)
As defined in the specification (point 1.4.9), genetic testing on frog's lettuce (Groenlandia densa)
was conducted. The testing was aimed:
e to analyse genetic variation of Groenlandia densa coming from today's natural populations,
e to analyse inter- and intra-population variation of Groenlandia densa based on the material taken
from Germany,
e to determine genetic relationships of Groenlandia densa (between populations taken from Germany
and the Polish herbarium material).

The herbarium material was taken and considered in molecular analysis with the consent of Prof.
Waldemar Zukowski. The material taken from natural stands in Germany was designated to be Groenlandia
densa by Wojciech Puchalski PhD and the herbarium material from Poland - by Prof. Waldemar Zukowski.

The material for analysis included 28 specimens: 26 from Germany and 2 herbarium units (from
Poland and Denmark). A piece of stem with leaves was a sample examined in the conducted research studies.

The molecular analysis was performed at the Molecular Research Laboratory, Institute of Botany
named after Wiadystaw Szafer, Academy of Sciences in Cracow. Laboratory works covered total DNA
insulation and chloroplast (cpDNA) / nuclear (nfDNA) DNA sequencing. This analysis is one of the most
important methods in molecular phylogenetic and phyto-geografical research studies. The sequencing
analysis on samples from the herbarium material allows to obtain reliable data for the analysis of a given
organism and its genetic structure.

Under the analysis of genetic variation of Groenlandia densa there were two ribotypes found: the
first one (R1) was recorded at 27 specimens, the other (R2) which differed in one nucleotide substitution,
was represented only by 1 specimen from the German population (G21-4). The specimen from Poland
represented R1 ribotype which was dominant in the German populations.

The analysis on genetic variation of cpDNA, one haplotype was found for each of the primers, which
provides evidence on no genetic variation and diversity in the examined material from Germany, Poland and
Denmark.

The analysis on genetic structure of Groenlandia densa showed no genetic differentiation between 1
specimen from the Polish population and 5 specimens from the German population in relation to the data
taken from the analysis on sequencing of selected nuclear and chloroplast DNA primers.

In the past within the area of gradual transition from the climatic and biogeographical Atlantic region
to the continental and boreal region, quite a number of frog's lettuce stands were recorded at lowlands
stretching along the North Sea and Baltic Sea shores: from northern Germany, Denmark and southern
Sweden through northern Poland and the Kaliningrad Oblast to the Neman river. The today's Red Books of
Plants of Denmark, Sweden and Lithuania confirm its status of extinct species; also there is no confirmation
of its presence in the Kaliningrad Oblast. The Polish Red Book formally provides frog's lettuce with the
status of critically endangered species, but attempts to find it within its stands in Pomerania (yet known in
the 70s last century) turned out to be unsuccessful. Frog's lettuce must therefore be regarded as probably
extinct species in Poland. Its occurrence was not also reported within the area covered by the research studies
under the present Task.

The species specification and data from the literature do not specify any detailed habitat
requirements for frog's lettuce. The conducted reconnaissance allows for the initial formulation of probable
habitat conditions and indication of hypothetical causes of its disappearance in Poland.

Below there are probable habitat requirements for frog's lettuce:

o heavy supply with underground waters,
o limited competition from other aquatic plants,
o local differences in redox potential at bottom sediments.

The likely causes of the disappearance of this species in Poland are as follows:

e water deficits in catchment areas due to long-term and short-term shortages of precipitation,
climatic changes (among others: reduced precipitation) of regional character,
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e changes in the quality of underground and surface waters.

A lack of clearly identified habitat requirements and causes of its disappearance in Poland are
considerable obstacles for the process of reintroduction of the species in Poland. It is proposed that this
project phase should be implemented in the form of a field experiment. Apart from the project task
implementation, it would be a relevant step towards the examination of habitat requirements and species
responses to various environmental stimuli. The experiment could be performed at two phases: the first one -
propagation of the species in botanical gardens and the second one - at stands in the field. In the course of the
task implementation, there were attempts made to identify potential sites for reintroduction. The main
premises for the proposed stands are as follows: heavy supply by underground waters; constant sufficient
presence of water in the reservoir (even during precipitation deficits in the year), redox potential identified in
the reservoir sediments. Currently, seven stands are identified to be potential sites for reintroduction:

e Pustynka River, tributary of Grabowa River,
hedwaters pond in Bobolice,
headwaters pond in the Grabowa near Raciborz Polanowski,
Stara Radew valley, below the dam in Rosnowo,
headwaters section of Pars¢ta River — drainage ditch near Parsgcko,
channel-head niche within the Chwalimski Stream in the upper Parseta catchment,
channel-head niche in Zarnowo in the upper Parseta catchment.
For each of the proposed stands - prior to reintroduction - there should be detailed reconnaissance
made on their hydrogeological, hydrochemical, lithological and phytosociological conditions.

Conceptual and methodical assumptions for the second monitoring phase

The project provides for the second monitoring phase in 2018-2019 aimed to assess and evaluate the
effects of all the tasks accomplished during the whole project.

The methodical assumptions of this monitoring should take into account the complexity of the
natural environment and its operation understood as "an operational system of a river catchment
geoecosystem (Kostrzewski 1993). The scope and method of implementation of the final monitoring may
make use of the proven operational patterns developed under the Integrated Environmental Monitoring,
which has been in operation as a subsystem of the State Environmental Monitoring since 1993 (Kostrzewski
1991) and implements a number of measuring programs in the range of abiotic and biotic environments.

It is suggested that the scope of monitoring should take into account:

e hydrodynamics of rivers - with particular emphasis on such sections where technical investments
were implemented during the project (especially the Stara Drawa section where changes within its
river-bed may be the most intense and will affect the quality of water throughout the lower section of
the Drawa river)

e hydrochemistry of rivers - determination of their current state and indication of changes in the
quality of river waters on the grounds of past performance,

e mapping of aquatic vegetation - with particular attention to the 3260 habitat within areas where
technical investments were implemented,

e monitoring of fish fauna and assessment of implemented investments and their impact onto the
condition and quality of fish population,

o assessment of quality and current state of technical investments made during the project - especially
in relation to objects which are subject to the inevitable energy of river waters (riffles, gravel
spawning grounds).

It is suggested that the final monitoring should be methodically and conceptually prepared for 2018
and implemented in the course of fieldworks in 2019 (after investments start affecting the river-beds and
their environ).
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